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CHAPITREI: LENTILLES MINCES

Exercice 1 :

1. Quels sont les deux types de lentilles ?

2. Dessiner chaque type et donner son symbole.

3. Quel est le type de lentille qui "rabat" vers I'axe optique le faisceau incident ?

4. Comment s'appelle celui qui "ouvre" le faisceau incident ?

Exercice 2:

Recopiez les phrases en complétant a l'aide des mots : convergente, centre optique, foyer image, ép
mince et divergente.

1. On regarde un texte imprimé a travers une lentille.

a. Le texte apparait plus grand si la lentille est (1).

b. Le texte apparait plus petit si la lentille est (2).

2. Apres avoir traversé une lentille convergente, les rayons lumineux, paralléles a I'axe optique,
convergent en un seul point appelé (3).

3. Un rayon lumineux passant par (4) d’une lentille n’est pas dévié.

4. Une lentille convergente a les bords plus (5) que le centre.

5. Une lentille divergente a les bords plus(6.) que le centre.

Exercice 3:

Compléter les phrases suivantes en ajoutant les mots ou groupes de mots manquants

. Une lentille convergente a ses bords (a) alors qu’une lentille divergente a ses bords (b).

. Un rayon incident passant (c) ne subit pas de déviation alors gu'il est (d) s’il passe par les bords.
. Une lentille convergente donne d’un objet renversé situé a 2 f une image (e).

. Si un objet est AB est placé (f) d’'une lentille convergente, I'image obtenue est a l'infini.

. La vergence d’une lentille est (g) de sa distance focale.

. Une lentille a bords minces est (h).

. Une lentille a bord épais est (i).

. Le (j) est le centre de la lentille.

© 0 N O o B~ W DN P

. La distance du centre optique O d’une lentille au foyer image F’ est appelée (k).

10. Le point ou I'on obtient I'image du soleil & travers une lentille convergente est appelé (1).

11. Aprés avoir traversé une lentille convergente, les rayons lumineux, paralléles a I'axe optique,
convergent en un seul point appelé (m).

12. Un rayon lumineux passant par le (n) d’une lentille n’est pas dévié.
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Exercice 4 :
Donner les mots permettant de remplirla grille ci-contre.

Horizontalement 1 2 3 4 5 & 7 8

1. Son unité est la dioptrie.

4. Il peut étre principal ou secondaire.

8. Est un milieu transparent.

Verticalement

1. Qualité d’'un objet ou d’'une image.

8. Optique, il est un point particulierde la lentille.

wom o b B W R e

Exercice 5:
Deux lentilles L, et L, ont respectivement pour distance focale 10cm et 120 mm. Calculer leur vergence
Exercice 6 :

Reliez le défaut de I'ceil a la lentille qui permet sa correction.

a. ceil myope 1. lentille convergente

b. ceil hypermétrope

c. ceil presbyte 2. lentille divergente
Exercice 7 :

On envoie sur une lentille un faisceau de lumiéere provenant d’une source éloignée. Apres traversée de
lentille les rayons lumineux se rapprochent et se rejoignent en un point.

1. Comment appelle-t- on ce point ou se concentre la lumiéere ?

2. Comment appelle-t- on la distance entre ce point et le centre optique de la lentille ?
3. La lentille est-elle convergente ou divergente ?

4. Que se passerait-il avec une lentille de 'autre type ?

Exercice 8 :

Ardo s’empresse toujours d’occuper B fable.

Assis derriere, il lit difficilement les écritures du tableau.

1. De quelle maladie de I'ceil souffre t- il ?

2. Tracer le trajet des rayons lumineux paralleles qui traversent son ceil.

3. Quel type de lentille lui proposez-vous pour corriger sa vision ?

Exercice 9 :

A’ est I'image donnée par la lentille de I'objet réel A.

1. Tracer les trois rayons particuliers permettant d’obtenir cette image.

2. Donner les caractéristiques de cette image.
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Exercice 10 :
On dispose ci-dessous de quatre échantillons de lentilles L1, L2, L3 et L4.
1. Classifier ces lentilles en lentilles convergentes et lentilles divergentes.

2. Justifier cette classification.

L1 L2 L3 L4

Exercice 11 :

Compléter les rayons émergeatsincidentamanquants a chacun des schémas suivants:

] :

F’ (@]

«

Exercice 12 :

On considere une lentille divergerte distance focale f=|2 cm|. Un objet AB de longueur 1cm est
placé a 4cm du centre optique O de la lentille. Le point A est sur I'axe optique principal de la lentille et
AB est perpendiculaire a cet axe.

1. Représenter la lentille, ses foyers et I'objet AB.

2. Sur le schéma, construire 'image A’B’ de I'objet AB.

3. Déterminer graphiquement la longueur de I'image A'B’.

4. Préciser si 'image A'B’ est réelle ou virtuelle.

Exercice 13 :

Un objet réel AB de hauteur 10 cm est placé perpendiculairement a I'axe optique principal d'une lentille
de distance focale f<20 cm. Le point A est sur I'axe optique principal a 30 cm de son centre optique O.
Construire et caractériser I'image A'B' de I'objet réel AB donnée par cette lentille

Exercice 14:

Construire I'image A'B’ d’'un objet AB placé perpendiculairement a I'axe optique principal d’'une

lentille convergente de distance focale f = + 20cm. L'objet AB est placé :

1. a 50 cm devant la lentille

2. 440 cm devant la lentille

3. a4 10 cm devant la lentille.

Caractérisefimage A'B’ pour chaque position de I'objet.

Exercice 15:

1. Représenter une lentille mince convergente de vergence c = 4 dioptries et son axe optique principal.

Faire figurer son centre optique O, ses foyers principaux objet et image F et F'.
2. On place un objet de hauteur 10cm a 50cm de la lentille. Par un schéma a I'échelle 1/10, construire
puis caractériser I'image de I'objet.
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Exercice 16:

On considére une lentille convergente de distance focale f.

Un objet AB est placé devant la lentille et a une distance d = 2 f du centre optique O de ia ientiiie, ie
point A étant situé sur I'axe optique (X’X), comme indiqué sur le schéma ci-dessous.

A
.
X 7 X
Al 0
D — >
d=2f v

1- Reproduire le schéma et placer les foyers de la lentille. Construire 'imBgeléI'objet AB donnée

par la lentille. Préciser s'il s’agit d’une image réelle ou virtuelle.

2 - Déterminer graphiqguement la valeur absolue du rapp8atAB

3 - Quelle serait la vergence de la lentille si sa distance focale était de 2 cm ?

Exercice 17 :

Le schéma ci-contre est le début de la construction a I'échelle 1/10 (1 carreau = 1 cm) de I'image A'B’
donnée par une lentille d’'un objet réel est la suivante :T ‘

1. Reprendre et compléter cette construction.

2. Donner les caractéristiques de I'image A'B’ obtenue. - l

3. Indiquer la nature et la vergence de cette lentille.

Exercice 18 :

Un objet AB de hauteur 20 cm est placé perpendiculairement a I'axe optique principal d’une lentille
convergente a 40 cm de son centre optique. L'image A'B’, donnée alors par la lentille, est réelle,
renversée et symétrique a l'objet par rapport a la lentille.

1. Trouver, a partir du graphe, la distance focale de cette lentille.

2. Quelle est alors I'agrandissemgimle cette image ?

Exercice 19 :

Un objet lumineux AB de 2 cm de hauteur est placé perpendiculairement a I'axe optique principal d'une
lentille convergente de centre optique O et de distance focale +4 cm.

Le point A est sur l'axe principal a 6 cm de O.

1. Construire I'image A'B' de AB donnée par la lentille.
2. Donner les caractéristiques de I'image A'B'.
3. Déterminer graphiquement la grandeur de I'image et calculer le grandissement.
Exercice 20 :
Une lentille convergente donne sur un écran I'image d’un objet de 3 cm de hauteur placé
perpendiculairement a son axe, a 4 cm de son centre optique. La hauteur de I'image est de 9 cm.
1. Faire le schéma et mesurer la distance de I'écran au centre optique de la lentille.
2. Déterminer graphiquement les foyers F et F’ et mesurer la distance focale.
Recueil d’exercices de Sciences Physiques : Niveau troisieme

7

(Wahab Diop) http://physiquechimie.godaddysites.com



Pour vos cours a domicile 775136349

Recueil d’'exercices de Sciences Physiques : Niveau troisieme

Exercice 21 :
On considere deux lentilles ket L, de méme distance focale | f | = 10 cm. Un objet AB est place devant

L, puis devant k. a la méme distance d = 2 |f| de chaque lentille.
v

L, L, N
B B
X X X X
A 0 A ©
|
P SN P SN
' d=211] ) I d=21| V¥

1. Préciser la nature de chaque lentille.

2. Calculer la vergence de chaque lentille.

3. Reproduire les schémas et placer les foyers des deux lentilles. Construire I'inBxgel@hnée par
Liet image A'B, donnéepar L». Préciser la nature réelle ou virtuelle de chaque image.
Exercice 22 :

Un objet lumineux AB de 2 cm de hauteur est placé perpendiculairement a I'axe optique principal d'une
lentille divergente de centre optique O et de distance fesalm.

Le point A est sur I'axe principal a 6cm de O.

1. Construire I'image A'B' de AB donnée par la lentille.

2. Donner les caractéristiques de I'image A'B'.

3. Quelles sont la nature, la distance focale et la vergence de la lentille L ?

4. Construire I'image de I'objet AB.
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CHAPITREII: DISPERSION DE LA LUMIERE

Exercice 1 :

Citer dans I'ordre les sept couleurs fondamentales du spectre visilaléudniere blanche.

Exercice 2 :

Compléter le texte ci-dessous en ajoutant les mots ou groupes de mots manquants.

La lumiére blanche est donc une lumiere (a).

La lumiére blanche est décomposée par la traversée d’'un prisme de verre : c’est le phénoméne de (b)
la lumiére. Le spectre obtenu est (c) et montre que la lumiére blanche est formée de plusieurs (d).
L’ensemble des radiations obtenues constitue (e) de la lumiére blanche.

Exercice 3 :

Donner les mots permettant de remplir de la grille ci-contre :

Horizontalement

1 — Sert & décomposer une lumiére.

3 — Est une lumiére fondamentale. T ]

7 — Blanche, elle est polychromatique.
Verticalement : - _— -

1 — La température de celle du soleil est de I'ordre de 6000°C. ] 1 1

8 — Elle est quelquefois une bande colorée. ]

11 — Il est utilisé pour décomposer la lumiere blanche.

Exercice 4 :

1. Avec quel systeme peut-on réaliser la dispersion de la lumiere blanche ?

2. Comment appelle-t-on les images colorées obtenues par dispersion de la lumiéere ?

3. Quelle est la composition de la lumiére blanche ?

4. Quelles en sont les couleurs principales ?

5. L’arc-en-ciel ne comprend-il que sept couleurs ?

6. Comment expliquer la couleur d'un objet ?

Exercice 5 :

1. Définir une lumiére monochromatique et donner un exemple d’'une source lumineuse monochromatique.

2. Définir une lumiére polychromatique et donner un exemple d’une source lumineuse polychromatique

3. Décrire une situation de la vie courante ou I'on peut obserpaét®mene de dispersion de la lumiére.

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Niveau troisieme
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CHAPITREIII: LES FORCES

Exercice 1 :

Compléter le texte ci-dessous en ajoutant les mots ou groupe de mots manquants
1. Une intensité : c’'est : (a) exprimée en (b).

2. Une droite d’action : c’est (c); elle peut étre (d), (e), ().

3. On mesure la valeur d’'une force a I'aide d’un (g).

Exercice 2 :

Compléter les phrases suivantes

Une force est toute cause capable : de (a) ou de (b) un mouvement, de (c) un corps.
Dans le systeme international, le (d) est I'unité de force.

Une force localisée est caractérisée par son (e), sa (f), son (g), et son (h).

Son intensité s’exprime en (i).

Une force est représentée par un (j).
Si un objet soumis a 2 forces colinéaires est en équilibre alors ces 2 forces ont des sens (k) et une méme (|
Exercice 3

Donner les mots permettant de remplir de lagrilleci-contre: 12 3 4 5 & 78 % 1011

Verticalement é_ | | | | | |

1 - Est dit pour un objet soumis a deux forces directement opposée;

7 - Il a une forme et un volume propre.

11 - Est dit pour un objet posé sur un support.

Horizontalement

[ n RS I = A

1 - Elle est annulée avec la coupure du lien.

6 - Un équilibre I'est quand il ne dépend pas de la position de I'obje?
8 - Elle est toujours directement opposée au poids d’un objet posé.

Exercice 4 :

Compléter les phrases suivantes.

v Une force est une cause capable de produire un (a), de modifier un (b), ou de (c) un corps.
v La force éolienne est une force (d).

v La force (e) exercée par un lutteur sur son adversaire est une force de contact.

v L'unité internationale de la force est (f).

v’ Le point d’application du poids d’'un corps est (g).

v' La force magnétique est une force (h).

Exercice 5 :

Représenter par un vecteur chacune des forces suivantes :

1. Le poids d’une plague métallique pesant 4,75 N.

2. La force de traction de 525 N avec laquelle une remorque est déplacée horizontalement.

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Niveau troisieme
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Exercice 6 :

a. Un objet est en équilibre sous I'action de 2 forces localisées. Quelles conditions remplissent ces 2 forces ?

b. Une force d'intensité 10 N est représentée par un vecteur de longueur 4cm. Quelle est I'échelle utilisée ?

c. Quelle est a cette échelle la longueur du vecteur représentant une force d’intensité 6N ?

d. Deux forces sont représentées par deux vecteurs de méme longueur. Peut-on affirmer que ces deu
forces ont méme intensité ? Justifier la réponse.

Exercice 7 :

Le poids d'un objet est une force.

1. Donner sa définition et dites c'est quelle sorte de force ?

2. Indiquer et préciser ses caractéristiques.

Exercice 8 :

Un objet de masse 500 g est suspendu a un ressort et pend.

1. Représenter, sur un schéma, les forces qui lui sont appliquées

2. Donner, en les précisant, les caractéristiques de chacune de ces forces

Exercice 9 :

Une boule de poids 100 N est suspendu a un fil fixé a un plafond.

1. Quelles sont les forces qui s’exercent sur la boule ? Donner leurs caractéristiques.

2. Sur un schéma, représenter les forces qui s’exercent sur la boule. (Echelle: 1 cm pour 40 N)
Exercice 10 :

Faites, sur un schéma, l'inventaire de toutes les forces qui s'appliquent sur une voiture roulant a vitesse
constante sur une route horizontale.

Exercice 11 :

Un objet de masse 500 g est posé sur une table horizontale. Il est en équilibre.

1. Faire un schéma et représenter les forces qui s’exercent sur I'objet.

2. Faire l'inventaire des forces qui s’exercent sur I'objet.

3. Donner leurs caractéristiques de chacune des forces.

Exercice 12 :

Une caisse de masse 1 kg est posée sur une table horizontale.

1. Représenter son poids.

2. La table exerce-t-elle une force sur la caisse ? Si oui, quelles sont les caractéristiques de cette force

La représenter. (Echelle: 1 cm pour 1 N. g = 9.8 N)kg

Exercice 13 :
1. Une force a une intensité 8@N. Représenter cette force en utilisant les échelles suivantes :
-1cm pour 5N -1cmpour6 N -1cmpour 10N

2. Donner lintensité d’'une force représentée par un vecteur de longueur 6 cm.

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Niveau troisieme
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Exercice 14 :
Pour allonger un ressort d’'une valeur x, on lui accroche un poids P. Les résultats de mesure sont
regroupés dans le tableau suivant :

P (N) 0 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20
x (cm) 0 5 10 15 20 25 30
1. Tracer la courbe représentative de la fonction P(x) dans un repére orthonormé.

2. En déduire une relation entre P et x.

3. On accroche a I'une des extrémités du ressort étudié une masse m; celui-ci s’allonge de 24,5 cm.
Déterminer la valeur de m. (Prendre g = 9,81 N/kQ)

Exercice 15 :

Un ressort a vide mesure 20 cm. On lui accroche un poids de 15 N, sa longueur est de 23 cm.

1. Calculer la raideur du ressort.

2. Déterminer sa longueur, s'il est tendu par un corps de masse m = 800 g.

3. Sachant que la masse maximale que le ressort peut supporter est de 2 kg, déterminer I'allongement
maximal du ressort. Prendre g = 9,80 N/kg

Exercice 6 :

Un pendule est constitué d'une boule de masse m = 400g suspendue a un fil attaché a un support.
a. Quelle force empéche la boule de tomber ?

b. Trouvez l'intensité de chaque force. On prendra g = 10 N / kg

c. Représenter sur un schéma les forces qui s’exercent sur la boule. Echelle : 1cm pour 1N

Exercice 16 :

Une boule métallique suspendue a un ressort est en équilibre.

1. Dites, schéma a I'appui, les forces qui lui sont appliquées et préciser la nature de chacune d’elles.
2. Pourquoi cette boule est-elle alors en équilibre ?

Exercice 17 :

Une boule métallique pesant 5 kg est maintenue en équilibre sur une table horizontale (voir schema).
1. Représenter toutes les forces agissant sur la boule

2. En indiquant celles qui sont directement opposées,donner I'intensité de chacune d’elles

Exercice 18 :
1. Un solide de masse 0,1 tonne a un poids de 980N au sol ; déterminer 'intensité de la pesanteur au ¢
2. Ce solide est transporté a une altitude ou I'intensité de la pesanteur est de 9,69 N/kg.

Déterminer I'intensité de son poids a cette altitude.

3. Quelle est la masse d’un corps dont le poids a cette altitude est de 10000N.

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Niveau troisieme
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CHAPITREIV:TRAVAIL ET PUISSANCE MECANIWuULS

Exercice 1:

Compléter les phrases suivantes :

Le travail d’'une force constante colinéaire au déplacement est €gal au produit (a) de cette force par
la (b) du déplacement de son point d’application.

Dans le systeme international, le (c) est I'unité de travail.

Un travail est dit (d) si la force et le (e) ont méme sens.

Le (f) est I'unité de puissance dans le systeme international.

Exercice 2:

Vrai ou faux (avec justification)

a. Le wattheure est une unité de travail.

b. L'unité de puissance dans le systeme international est le joule par seconde.

c. Le poids d’'un corps en déplacement horizontal effectue un travail résistant.

d. Le poids d’un corps en chute libre effectue un travail moteur.

e. Le travail du poids d’'un corps dépend du chemin suivi.

Exercice 3 :

1. Quand est ce qu’un travail est dit moteur ? résistant ?

2. Donner 'unité de travail dans le systeme international.

3. Donner l'unité de puissance dans le systéme international.

4. Le wattheure est-il une unité de puissance ?

5. Donner la formule du travail d’'une force dont le point d’application se déplace sur sa droite d’action.
6. Donner les deux expressions de la puissance, et a partir de I'une des expressions trouver l'autre.
Exercice 4 :

Relier par une fleche chaque systeme a 'ordre de grandeur de sa puissance mécanigue

Systeme Ordre de grandeur de la puissance moyenne
Moteur d’appareil ménager (réfrigérateur) 500 W
Moteur d’automobile moyenne 10 mwW
Moteur de camion 5x10% W
Moteur d’un air bus 5x10/ W
Moteur de montre 2%x1P W
Exercice 5 :

Une grue souléve a vitesse constante une charge de 6000 N, d’une hauteur de 10 m, en 20 secondes.

Déterminer le travail effectué et la puissance développée.

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Niveau troisieme
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Exercice 6 :

Une grue souléve une charge de 6000 N, d’'une hauteur de 30 m, en une minute. Déterminer le travail
effectué et la puissance développée.

Exercice 7 :

La fleche indique le sens de déplacement de I'objet.

1. Donner la nature du travail de chaque force. Justifier. T=200 N ; F=400 N ; P =200 N ; R =200 N.
2. Quel est le travail de F pour un déplacement de 0,6 km ?

3. Quel est le travail du poids de I'objet ?

—
R

o

—
7
] -

Exercice 8 :

Au cours d’EPS, un éléve de masse 70 kg s’éléve d’'une hauteur h =5 m sur une corde.

1. Quel est le travail effectué ?

2. Sachant que le déplacement a duré 20 s, calculer la puissance P mise en jeu. (g = 10N/kg)

3. Pour effectuer le méme travail, un singe met 2 fois moins de temps. Quelle puissance développe-t-il
Exercice 9 :

Un train met 1 h 30 mn 50 s pour relier 2 villes distantes de 109 km. L’intensité de la force de traction
de la locomotive sur les wagons est F = 4, 4INL@alculer :

1. La vitesse moyenne de ce train en m/s et en km/h, puis en km/min.

2. Le travail mécanique effectué par cette force.

3. La puissance mécanique développée, en ch.

Exercice 10 :

Un train file & 90km/h. A cette vitesse la force de traction produite par la locomotive a une intensité de 60000 N.
1. Déterminer la puissance mécanique développée par la locomotive, en kW, puis en chevaux-vapeur.
2. Calculer le travail effectué par minute de parcours.

3. Le train parcourt une distance de 135 km, calculer le travail produit durant ce trajet, en kJ puis en
kWh, ainsi que la durée du trajet.

Exercice 11 :

Sur un mobile en déplacement sur une route horizontale s’exercent les forces suivantes :
Son poids? d’intensité P = 2800 N, la réactiéhde la route, la force motri¢ded’intensité F = 5600 N
et les forces de frottement représentées par une force drdgoensité f = 5600 N.

1. Représenter vectoriellement les forces appliquées au mobile assimilé & un point matériel.1cm=14001

2. Calculer le travail W(F) de la force motrice F du mobile, sachant qu'il a effectué le déplacement a la

vitesse v = 30 km/h, pendant une durée t = 24 s. En déduire alors la puissance P développée par la for
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Exercice 12 :

Un cheval tire un chariot de masse 1T avec une force supposée constante de 735N, sur une route horizontale.
1. Déterminer la distance parcourue, si le cheval produit un travail de 918.75 Wh.

2. Déterminer la durée du trajet et la vitesse supposée constante du cheval, si la puissance mécanique
mise en jeu est de 1.875 ch.

3. Calculer le poids du chariot (g = 9.8 N/kg).

4. Faire le schéma du chariot et représenter toutes les forces qui agissent sur lui. Qualifier le travail de chacune.
Exercice 13 :

Un ascenseur est entrainé a vitesse constante par un moteur qui développe une puissance de 7.5 kW
lorsque la force de traction du céble a une intensité F = 3000 N. Combien de temps I'ascenseur met-il
pour s’élever 20 m ?

Exercice 14 :

a. Un éléve de masse 70 kg s’éléve de 9,4 m sur une corde. Quel est le travail effectué ?

b. Avec une puissance de 350 w, déterminer le temps qu’il met pour s’élever de 9,4 m. (g =10 N/kg)
Exercice 15 :

Une voiture a parcouru sur une route horizontale une distance de 3,6 km en 6 mn. Son moteur dévelog
une force constante F = 2°1N.

1. Evaluer la vitesse en m/s, puis en km/h.

2. Evaluer le travail effectué par la voiture en kJ et en déduire sa puissance.

Exercice 16 :

Un objet sous I'influence d’une force F, se déplace sur un parcours de 10 m et développe une puissanc
mécanique de 20 w en 25 s. Quel est le travail effectué ? Trouver I'intensité de la force F

Exercice 17 :

On éleve un objet de poids 250 N d’'une hauteur de 14 m.

1. Calculer le travail effectué, en kJ par le poids de I'objet.

2. Quelle est la nature du travail du poids de I'objet ?

3. Quelle est la puissance développée par I'éléve, si la montée a duré 1 min 10 s.

Exercice 18 :

Une masse m est posée sur un plan. Elle est soumise a une force constante d’intensité 2540 N

1. Calculer le travail de la force, lorsqu’elle déplace la masse de 75 m.

2. Sachant que le déplacement a duré 3 mn 25 s, trouver la puissance mise en jeu.

Exercice 19 :

Un solide soumis a une force F d’intensité 100 N se déplace sur un plan horizontal, avec une vitesse
constante de 21,6 km/h et produit un travail mécanique de 91,8 kJ.

Trouver la puissance développée par cette force ainsi que le temps mis durant ce déplacement.
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Exercice 20 :

Un objet sous l'influence d’une force F, d’intensité égale a 500 N, se déplace sur un parcours de 12m.
1. Trouve le travail effectué.

2. la puissance développée, sachant que le déplacement a duré 6 secondes.

3. Trouver la vitesse du déplacement, en km/h.

Exercice 21:

1. Quelle force motrice faudrait-il, a une grue qui effectue un travail mécanique équivalent a 137,94 kJ
pour hisser une voiture d’'un fossé de 2,09 m de profondeur ?

2. Quelle la puissance du moteur qui actionne cette grue, s'il a fallu 22 s pour sortir la voiture du fossé
Exercice 22 :

Sur un mobile en déplacement sur une route horizontale s’exercent les forces suivantes :

v Son poids P d'intensité P = 2800 N.

v' La réaction R de la route.

v' La force motrice F d'intensité F = 5600 N.

v’ Les forces de frottement représentées par une force unique f d’intensité f = 1400 N.

1. Représenter vectoriellement les forces appliquées au mobile assimilé a un point matériel. Prendre
comme échelle 1 cm pour 2800 N.

2. Calculer le travail WF de la force motrice F du mobile, sachant qu’il a effectué le déplacement a la
vitesse v = 30 km/h, pendant une durée t =fEbsiéduire alors la puissance P développée par la force F.

CHAPITRE V: ELECTRISATION PAR FROTTEMENT

Exercice 1:

Compléter les phrases suivantes:

1. L’électrisation par (a) est un transfert (b).

2. L'électrisation par (c) provoque une dissymétrie électrique sur un corps.

3. Si on approche un corps chargé positivement du plateau d'un électroscope, ce plateau prend une
charge (d) tandis que les feuilles prennent (e) et s’écartent. Dans ce cas, les électrons sont attirés vers
4. Dans un (g) les charges électriques se déplacent.

5. Dans un (h) les charges sont localisées la ou elles apparaissent.

Exercice 2:

Cocherla case correspondante a la bonne réponse.

a.0n met en contact 2 corps portant des charges électriques offRosé&3). La charge finale {est :
- Nulle. - Positive. - Négative.

b. Lors de I'électrisation par frottement d’un baton de verre avec une peau de chat, le baton de verre :
v arrache des électrons a la peau de chat.
v’ cede des électrons a la peau de chat.
v a une charge électrique négative.
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Exercice 3:

Pour chacune des expériences 1 et 2, la boule est électrisée. Quelle est, dans chaque cas le signe des

charges portées par la boule ? On annotera les schémas

e -
+++ =

Expérience 1 Expérience 2
Exercice 4:

On réalise les expériences décrites par les figures ci-dessous. La premiére expérience est réalisée ave
une regle métallique ; la deuxieme expérience est réalisée avec une regle en bois. La boule est
électriguement neutre avant le contact avec la tige électrisée.

Premiere expériencd_orsque la baguette chargée touche la régle métallique, le pendule est repousseé.

Deuxiéme expérienceAvec une régle en bois ou en plastique, le pendule reste immobile.
I i

_r_— Cj I _i:

Régle métaligue

Régle métallicue

Avant contact Aprés contact
1. La boule, initialement électriquement neutre porte des charges électriques aprés le contact de la tige électrisé
avec la regle métallique. Quel est le signe de ces charges ? D’ou proviennent-elles ? Expliquez.
2. Pourquoi lorsqu’on remplace la regle métallique par une régle en bois, la boule reste immobile ? Expliquez.
Exercice 5:
1. Citer les trois modes d’électrisation que vous connaissez.
2. Combien de sortes d’électricité y a-t-il ? Lesquelles ?
3. Le baton d’ébonite frottée avec une peau de chat se charge d’électricité négative. Lequel du baton
d’ébonite et de la peau de chat arrache des électrons a I'autre ?

Exercice 6:

Une charge électrique q = - 4.'12(03 s’est localisée dans la zone de frottement. La régle a-t-elle gagnée
ou perdu des électrons ? Trouver le nombre d’électrons gagnés ou perdus.

Exercice 7:

Sidy frotte une tige de verre avec un chiffon. On lui indique que la charge portée alors par la tige est d¢
8.10°C. Trouver le nombre d'électrons arrachés a la tige.
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Exercice 8:

A;A";B;B';C;C';D; D sontdes porteurs de charges électriques :

1. Arepousse B ; B attire C ; C attire D. Trouver la nature de chacune des charges portées par A, par E
et par C si D porte une charge positive.

2. A' repousse D' ; B' attire D'; D' attire C'. Trouver la nature de chacune des charges portées par A', pz
B' et par D' si C' porte une charge négative.

Exercice 9:

Une quantité d’électricité Q = 1800 C traverse un circuit pendant une durée t = 3 minutes.

1. Quelle est la valeur de I'intensité | qui passe dans ce circuit ?

2. Trouver le nombre d’électrons qui traversent le circuit par seconde.

Exercice 10:

Un morceau d'ébonite, frotté par une peau de chat porte une chast@'¢=

1. L'ébonite porte-t-il alors un excés ou un défaut d'électrons ? Trouver le nombre d'électrons correspondants.

2. La peau de chat porte-t-elle alors une charge électrique ? Trouver la nature et la valeur de cette charge.
Exercice 11:

On dispose de quatre batons électrisés A, B, C et D. A repousse B, B attire C, C attire D. Sachant que
baton D a un déficit d’électrons, déterminer les charges des batons A, B, C et D.

CHAPITRE VI RESISTANCE ELECTRIQUE

Exercice 1:

Donner la relation liant la résistance R d’un fil, sa longueur L, sa section s, sa régistivité

Exercice 2:

Sur le jouet électrique abimé de son enfant, un pere lit Rx&@onstate que le fil constituant une

des bobines est grillé et coupé. En décidant de refaire cette bobine, il achéte un rouleau de fil métalliqu
sur lequel on peut lire : Diamétre : 0,2 mm ; Résistivité : 150én ; Longueur : 100 m

1. Trouver la résistance; Ru rouleau de fil métallique acheté par le pére de I'enfant.

2. Quelle longueur de fil prendra-t-il pour refaire la bobine abimée ?

Exercice 3 :

Dans le tableau ci-dessous, sons répertoriées les propriétés des associations de deux résistors. Comp

chaque case par oui ou par non.

Association en série de;Bt R, | Association en paralléle dg Bt R

La résistance de I'ensemble est supérieure a
la plus grande des résistances.
La résistance de I'ensemble est inférieure|a
la plus petite des résistances.
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Exercice 4:
Donner les mots permettant de remplir la grille croisés ci-contre

Horizontalement 1 234 5 678 9101112
1 - Science nouvelle liée a I'électron.

4 - Elles constituent I'électricité.

7 - C’est la trajectoire des charges électriques.

Verticalement

1 - C’est la charge élémentaire négative.

4 - Pour un circuit, c’est un danger.

=1 O L A& L R

10 - Celle d’électricité est en coulomb.

Exercice 5 :
Lors de la vérification de la loi d’ohm, on a obtenu le tableau de mesure suivant :

U (V) 3 4.5 6 12
I (A) 0,5 0,75 1 2
1. Tracer la caracteéristique du récepteur utilisé.

2. Déterminer graphiquement I'intensité du courant pour une tension de 15 V.

3. Quelle est la valeur de la résistance électrique de ce récepteur ?

4. Quelle est la tension aux bornes de ce récepteur lorsqu’il est parcouru par un cayeana de
Vérifier graphiquement votre réponse.

Exercice 6:

Un réchaud électrique développe une puissance de 500W quand il est traversé par un courant d'intensité | = 4 A
1. Trouver la résistance de son fil chauffant.

2. Quelle est la tension a ses bornes.

Exercice 7:

Un conducteur de résistance @7est traversé par un courant de 0,12 A.

1. Calculer la tension a ses bornes.

2. On double la tension a ses bornes, quelle est, alors, l'intensité du courant qui le traverse
Exercice 8:

Vous disposez de deux lots de résistances respectivemerad 88 4. Indiquez, en précisant le
type d’association, le nombre de résistances de chaque que vous utilisez :

1. Une résistance de 1Q0

2. Une résistance de 103

3. Une résistance de 130
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Exercice 9:
La résistanc®; est la résistance équivalente a I'association des résistanee®R
Compléter le tableau @entre en indiquant les valeurs manguantes et/ou le type d’association.

Ri(em) |R.(em) | Re(enQ) | Types d’association
680 1500
68 25
470 33 Série
51 46 parallele
56 28
Exercice 10:

La résistance d'un fil de cuivre de longueur 10 m et de diamétre 0,2 mm €xst de 6

1. Trouver la résistivité de ce cuivre.

2. Avec ce cuivre, on confectionne un fil de connexion de longueur 0,5 m et de sectiorQiratie est
la résistance du fil de connexion obtenu ?

Exercice 11 :

On considere une résistance R =G08ous une tension U = 200 V.

1. Calculer l'intensité du courant qui le traverse.

2. Sachant que sa longueur L = 6m et la résistivité de sa patu@2equQ.m, Calculer le diametre du fil.
3. Que devient la résistance ?

3.1- Si la longueur double et le diameétre diminue de moitié ?

3.2- Si la longueur triple et le diameétre diminue du tiers ?

Exercice 12 :

2.1 La résistance d’un fil conducteur est proportionnelle : A la résigpidgla substance constitutive,
a la sectiors du fil, & la longueut. du fil et au carré de la longuelf du fil

2.2 Etablir alors la relation qui IR aL, set p

Exercice 13 :

Enoncer la loi d’association pour deux résistancestR branchées en série. Que peut-on dire de la
résistance R de I'ensemble constitué de deux résistanetdIRassociées en paralléle ?

Exercice 14:

Un conducteur métallique est traversé par un courant d'intensité 1 mA pendant 2 heures.

1. Trouver la quantité d'électricité ainsi transportée.

2. Calculer le nombre d'électrons correspondant.

Exercice 15:

Indiquer le(s) graphe(s) qui correspond(ent) a la relation entre U, | et R dans le cas d’un conducteur ohmique.
a) b) c) d)

Exercice 16:

L’intensité du courant qui traverse un conducteur ohmique est de 3A lorsque la tension ses bornes est de 12V.
1. Quelle est la résistance du conducteur ohmique ?
2. Que devient I'intensité quand la tension est de 10 volts ?
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Exercice 17:

Un circuit électrique fermé est composé d’'un générateur, d’'un résistor de résistance elecfighe 50
d’'un appareil sur lequel on reléeve les indications suivantes :

- nombres de divisions lues : 15.

- nombres total de divisions : 25.

- Calibre utilisé : 50 ma.

1. Quel est le nom de cet appareil et comment se branche-t-il dans un circuit ?

2. Faites le schéma du circuit électrique.

3. D’'apres les indications de I'appareil, quelle grandeur physique mesure-t-on ?

Apres avoir énoncer la loi d’Ohm, calculer la tension électrique existant aux bornes du résistor.
4. Ce circuit électrique ayant fonctionné pendant une minute, calculer la quantité d’électricité mise en
jeu et en déduire le nombre d’électrons ayant traverseé ce circuit pendant ce temps.

On rappelle que la charge de I'électron ek¢f =1,6.10-19 ¢

Exercice 18:

Un conducteur électrique est parcouru par un courant d’intensité | = 3 mA. Trouver :

1- En ampere-heure (Ah), la quantité d’électricité en mouvement.

2- Le nombre de charges électriques en circulation pendant une minute ; préciser leur nature.
Exercice 19:

L’association en série d’'une résistance d€23% d’'une résistance de 4¥a une résistance égale a 46
Q ou 86Q. Choisir la bonne réponse.

Exercice 20:

On veut construire un rhéostat de@@vec un fil de Nichrome de 0,6 mm de diametre. Quelle
longueur faudra-t-il prendre si la résistivité de ce Nichrome est0* Q.cm ?

Exercice 21:

L’application d’'une tension électrique de 6 V aux bornes d’'un conducteur ohmique Yy fait circuler un
courant de 160 mA.

1. Trouver la valeur de la résistance de ce conducteur.

2. Quelle puissance électrigue consomme-t-elle alors ?

Exercice 22

Trouver la résistance du conducteur équivalent a I'association :

v 1 en série de deux conducteurs de résistances respectifest 33Q.

v 2 en paralléle des deux conducteurs de résistances respectivest 33Q.

Exercice 23

Vous disposez d'un ensemble de conducteurs identiques de résisténcha3ine. Comment les
associer pour que la résistance du groupement obtenu soi2de 11

Exercice 24:

Une lampe porte les indications 6V ; 1W.

1. Donner la signification de chacune de ces indications.

2. Calculer l'intensité du courant qui traverse la lampe quand elle fonctionne normalement.

3. Quelle est la valeur de sa résistance en fonctionnement normal (filament a chaud) ?

4. Avec un ohmmetre, la résistance mesurée n'est qu@ dél8ment a froid car la lampe ne brille pas)
comment varie la résistance de cette lampe avec la température ?

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Niveau troisieme
21

(Wahab Diop) http://physiquechimie.godaddysites.com



Pour vos cours a domicile 775136349

Recueil d’exercices de Sciences Physiques : Niveau troisieme

Exercice 25:
Un fil conducteur homogeéne cylindrique a une longueur | = 2 m, une section S = 0?¥4 e
résistivitép = 1,6 1¢° Q.m.
1. Trouver la résistance R de ce fil conducteur.
2. Quelle serait la résistance d'un fil de méme nature, de méme longueur mais de section double ?
Exercice 26:
Reproduire le schéma du circuit représenté sur la figure ci-dessous.
AR R ¢

1. Placer dans ce circuit un ampéremetre qui permettrait de mesurer I'intensité | et deux voltmetres pot
mesurer la tension aux bornes de I'association et aux bornes de la résistance R

2. Dans une expérience, on a choistFBQ et R=27Q. L’'ampéeremetre indique une intensité de 0,1A.
Calculer la résistance de I'association. Qu’indiquent alors les deux voltmétres ? Prévoir alors la valeur
affichée par chaque voltmeétre. En déduire la tensigndux bornes de I'association.

Exercice 27:

La quantité d'électricité qui traverse la section d'un circuit est g = 30 C en une minute.

1. Trouver le nombre d'électrons qui traversent ce circuit pendant ce temps.

2. Quelle est alors l'intensité du courant électrique dans ce circuit ?

Exercice 28:

Parmi les formules ci-dessous mettre une croix dans la ou les cases qui correspondent a la loi d'Ohm.
| = U/R b.1=RU c. R=UI d U=IR

Exercice 29:

On a mesureé l'intensité | pour différentes tensions U aux bornes d’'un conducteur ohmique. On obtient |
tableau de mesures suivant.

I(mA) |0 15 25 40 50 60 80
U(Vv) 0 0,50 0,82 1,34 1,66 1,98 2,66
a. Trace le graphe de la tension en fonction de I'intensité du courant
b. Détermine la valeur de la résistance R du conducteur
Exercice 30
Un fil homogéne a une résistance R £220rouver :
1. La résistance Rd'un fil de méme nature, de méme section dont la longueur est doublée.
2. La résistance Rd'un fil de méme nature, de méme longueur dont le diametre est doublé.
3. La résistance &d'un fil de méme nature dont la longueur et le rayon sont doublés.
4. La resistance /d'un fil de méme nature dont la longueur et la section sont doublées.
Exercice 31
On mesure l'intensité | qui traverse un conducteur ohmique pour différentes valeurs de la tension U
appliguée a ses bornes. On obtient le tableau suivant :

U (v) 5 8 12 15 20

I (mA) | 150 243 364 453 606
1. Tracer la caractéristique intensité - tension de ce conducteur.

2. Déduire de cette courbe la valeur de la résistance du conducteur.
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Exercice 32:

On réalise les montages A) et b) ci-contre avec la méme pile et la méme résistance R.
1. Quelle indication donne 'ampéremétrehI'ampéeremetre Aindique 320 mA

2. Donner la valeur de la résistance R si la tension de la pile vaut 6 V.

(4 &

R R

Modoage | Modmaga

Exercice 33:
Soit le dip6le AB constitué de conducteurs groupés =

comme indiqué dans le schéma suivant. Trouver la — N—
résistance équivalente du dipble AB ainsi obtenu
sachant queR;=10Q ; R=20Q ; R:=6Q et R =9Q —

T'.:h-

Exercice 34:

Des résistors de résistances respectived®) ; Tﬂ

R, =R;=6Q et R =3Q sont groupés entre A et B [

comme indiqué par le schéma. r‘ K

1. Trouver la résistance du dip6le AB ainsi constitué. Ea

2. A ce dipble, on applique une tension de 6V, [ 2

déterminer l'intensité du courant débité par le I

générateur dans chacun des cas suivants :

2-a. Les interrupteurs et K, fermés.

2-b. L'interrupteur Kfermé et l'interrupteur Kouvert.

2-c. L'interrupteur Kouvert et L'interrupteur ferme. J )
I{ a "

2-d. Les interrupteurs #€t K, ouverts.
3. Calculer les intensités;ll,; Iset |, pour K et K. l
fermés. B

Exercice 35:

Soient G et G les représentations respectives de deux résistapedRdans le méme systeme d’axes
ci-contre. A partir des graphes :

1. Préciser la plus grande résistance. Justifier votre réponse.

2. Donner la valeur de la résistance R

- 1T (3

3

W

0,1 0,2 0.3
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Exercice 36:
Indiquer la valeur manquante dans chacun des cas ci-contre ainsi que la tension du genéerateur

@ E] @ 5652 @ 1557
) @) &

I
Exercice 37 :

L’association en série d’une résistance da&d’une résistance de @7a une résistance équivalente
égale a 48 ou 8&2 ? Quelle est la bonne réponse ?

Exercice 38:

On considere le circuit électrique suivant avee BA ; Ry =15b ; R =2,5b ; Ug = 120V et Yp=75V.

| est I'intensité du courant principal. Calculer :

1. Letk

2. Ry et la résistance équivalente R’ a Bt Ry

3. Ret la résistance équivalente (Req) a la portion de circuit AB.

4. Trouver la longueur de la résistance R3si sa section est de 0gt san@sistivité de 4.P

.
—

Ry R
" 4 C 0+ loy
A L B

:..+_i -n_
g

Exercice 39:

Une lampe marquée 4,5 v ; 0,2 A est montée en paralléle avec un conducteur de résistaree R
1. Calculer la résistance, Hu fil chauffant de cette lampe.

2. Trouver la résistance équivalente a cette association.

CHAPITRE VII. ENERGIE ET RENDEMENT.

Exercice 1 :

Indiquer les mots permettant de remplir la grille ci-contre.; 1 2 3 4 53 & 7 & 210

Horizontalement

1. forme d’énergie dont I'unité pratique est le kilowattheur

ny

7. est aussi appelée énergie recue
9. énergie dues a la vitesse

Verticalement

1. son unité Sl est le joule

6. est un rapport dont la valeur est toujours inférieure a ur

MO =1 O ban B La B

10. est la forme d’énergie contenue dans un arc tendue
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Exercice 2:

Compléter les phrases suivantes :

L’énergie cinétique d’'un systeme dépend de sa (a) et de sa (b).

Son expression estE (c). Son unité dans le S.1. est le (d).

L’énergie (e) est la somme de I'(f) et de I'(g).

Dans un fer a repasser électrique, I'énergie (h) se transforme en énergie (i).

La puissance électrique s’exprime en (k).

Le rapport de I'énergie utile par I'énergie absorbée représente le () d’'un moteur.

Exercice 3:

Une automobile de masse m = 1T roule sur une route horizontale et rectiligne a la vitesse v = 144 km/|
1. Aprés avoir défini I'énergie cinétique, la calculer en kilojoules dans le cas de cette voiture.

2. En realité, le moteur développe une énergie totale de 0,8 kWh, en déduire, alors, son rendement.
Exercice 4 :

Un objet de masse 1kg est soulevé d'une hauteur de 10 m au bout d'une corde.

1. Calculer le travail mécanique qu'il a fallu fournir pour soulever cet objet.

2. Quelle forme d'énergie potentielle possede-t-il alors ?

Exercice 5 :

Un courant constant d'intensité | = 3A passe pendant 45 min. dans un conducteur de résistagre R = 4C
Calculer en joules et en calories la chaleur dégagée par effet joule.

Exercice 6 :

Une centrale électrique nucléaire fournit a un réseau une puissance électrique de 1000 MW. Sachant c
la puissance totale du combustible nucléaire fournie a la centrale est de 2800 MW, trouver le rendemer
de cette centrale.

Exercice 7 :

Pendant un orage, la foudre qui jaillit entre un nuage et le sol, résulte d'un courant moyen de 10 kA
circulant sous une tension de 20 MV pendant 0,1 s. Quelles sont la puissance et I'énergie électrique
mises en jeu ?

Exercice 8 :

Une automobile a une consommation moyenne de 7,5 L aux 100 km parcourus en 1h. Or la combustio
d'un litre d'essence dégage une énergie thermique évaluée %35 10

1. Calculer I'énergie thermique fournie a cette automobile.

2. La puissance effective de cette voiture, du point de vue mécanique est évaluée a 18 KW. Quel est le
rendement de l'automobile ?

3. En réalité, les énergies consommeées par l'usure (frottements et échauffements) sont évaluées a 4 k\
Calculer le rendement du moteur de cette automobile.
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Exercice 9 :

a. Citer les différentes formes d’énergie.
b. Qu'appelle- t- on effet joule ?

c. Donner I'expression de la loi de Joule.
Exercice 10:

1. Donner deux exemples de transformations de I'énergie électrique en énergie calorifique.

2. Quelle est la forme d'énergie contenue dans un arc tendu ? En quelle forme d'énergie se transforme
elle a la lachée de la fleche ?

Exercice 11 :

Un objet de masse 400 g est maintenu immobile a 5 m au dessus du sol.

v Quelle est la nature de I'’énergie possédée par cet objet ?

v Trouver la valeur en joules de I'énergie possédée.

v’ Lors de sa chute, que devient cette énergie ? Donner I'expression de cette nouvelle forme d'énergie

v" Que devient cette énergie si I'objet est au sol ? On donne : g = 1I}N.kg

Exercice 12 :

Modou tond une pelouse en 2h 30min avec une tondeuse électrique de puissance 1600 W.
1. Calculer I'énergie électrique consommeée par la tondeuse en Joules puis en Kilowattheure.
2. Quelle est le prix de revient de la tonte si 1Kwh coute 120 F en moyenne.

Exercice 13 :

Une ampoule électrique fonctionne sous une tension continue de 9V. Elle est traversée par un courant
d’intensité 1,7 A.

1. Calculer la puissance de cette lampe.

2. Elle est allumée pendant 2H.

a. Calculer I'énergie consommeée en joules et en wattheures.

b. Calculer la résistance du filament de la lampe.
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PARTIE DE CHIMIE

CHAPITRE I: NOTION DE SOLUTION

CHAPITRE II: ACIDES ET BASES

CHAPITRE IIl: PROPRIETES CHIMIQUES DES METAUX

CHAPITREIV: LES HYDROCARBURES
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CHAPITRE : NOTION DE SOLUTION

Exercice 1 :

Préciser le sens des mots et expressions suivantes :

Solubilité ; saturation ; concentration massique (préciser I'unité) ; concentration molaire (préciser l'unité
Exercice 2 :

Compléter les phrases suivantes

a. Une solution est un (1) homogene.

b. La concentration massique d’une solution est la masse de (2) dans un (3) de solvant.

c. La relation entre concentration massique et concentration molaire d’'une solution s’écrit : (4)
d. Lorsgu’on dissout un composé dans un liquide, on obtient une (5).

e. Si le liquide est I'eau, on parle d’'une solution (6).

f. Le composant majoritaire de la solution obtenue constitue le (7).

g. Les composés dissous sont appelés (8).

Exercice 3:

Remplir la grille ci-contre :

Horizontalement : 1 2345678 21011121314131617 13
1. Corps qui se dissolvent.

2. Relative a la masse par volume de solution.

4. La solution I'est quand on augmente son solvant.

7. Elle caractérise la solution et peut étre massique ou
molaire.

10. Elle augmente la concentration en diminuant le
solvant.

Verticalement :

1. Quantitative, elle représente la quantité maximale
soluble d’une substance.

7. Ses constituants sont : le solvant et le solute.

12. Celui de la solution agueuse est I'eau. ]
14. Relatif a la mole. L
18. Pour un mélange, on obtient une solution.

Exercice 4:

—_—

R e N = e N = T B R —N I T - |

—
-

Un bécher contient 65 ml d’une solution de chlorure d’hydrogene (HCI) de concentration molaire
0,8 mol/l. On ajoute dans le bécher 2 gouttes de B.B.T.

a. Quelle est la couleur de la solution ?

b. Calculer la masse d’acide utilisée pour préparer une telle solution.

c. Calculer le nombre de moles dans 20 ml de cette solution.
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Exercice 5:

Une solution a été obtenue en dissolvant une masse m = 12 g de sulfate de sof8h) {das de
I'eau et en complétant le volume a 500 ml.

1. Quels sont les ions présents dans cette solution ?

2. Calculer la concentration massique Cm de cette solution.

3. Calculer la concentration molaire C de cette méme solution.

Données : Masses molaires atomiques en g.mol-1: Na=23;S=32;0=16

Exercice 6:

Trouver la molarité de chacune des solutions suivantes obtenues par la dissolution de :

v 0,3 mol de NaOH dans 4 L d'eau.

v’ 29,25 g de NaCl dans 250 mL d'eau.

v' 56 mL de gaz chlorhydrique dans les conditions normales dans 10 L d'eau.

Exercice 7:

Pour préparer une solution d’hydroxyde de sodium, on dissout 20 g de soude (NaOH) dans 400mL d’eau.
1. Quelles sont les précautions a prendre pour manipuler les pastilles de soude.

2. Trouver :

a- La quantité de matiére du soluté.

b- La concentration de la solution en soluté dissous.

c- La molarité de la solution.

Exercice 8:

Retrouver la bonne réponse :

La relation qui lie la concentration massique Cm et la concentration molaire C d'une solution de
chlorure de sodium de masse molaire M est :

a.Cm=CxM b.Cm=C/M c.Cm=M/C
Exercice 9:

1. Quelle masse de HCI solide faut-il dissoudre pour prépare 100 mL de solution de concentration 00% mol.L
2. Entourer dans la liste suivante le matériel nécessaire a la préparation de la solution :
Pissette, burette, pipette graduée, entonnoir, balance, spatule, bécher, coupelle.

3. Il vous manque un élément indispensable pour la préparation. Lequel ?

4. Décrire le mode opératoire pour préparer cette solution.

Données : Masses molaires atomiques en ¢:mik : 23 ; Cl: 35,5

Exercice 10:

Un professeur a besoin de 500mL de solution diluée d'aide chlorhydrique de concentratt@ii@nol. L.

Il dispose pour cela d'une solution de concentratior @ mol.L*
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a. Entourer dans la liste suivante le matériel dont il va avoir besoin pour faire la dilution -
Fiole 250 mL ; pissette ; burette de 25 mL ; bécher de 500 mL ; entonnoir ; fiole jaugée de 500 mL,
pipette graduée de 5 mL ; pipette jaugée de 10 mL ; verre a pied ; éprouvette graduée de 100 mL ; poi
propipette.

b. Donner le mode opératoire de la dilution.

Données : Masses molaires atomiques en ¢.nNa : 23 ; Cl: 35,5

Exercice 11:

Une solution de chlorure de sodium (NaCl) a été constituée en dissolvant une masse m = 5,85 g de ce
dans de I'eau et en complétant le volume a 500 mL.

1. Calculer la concentration massique Cm de cette solution.

2. Calculer de deux fagons différentes la concentration molaire C de cette méme solution.

Données : Masses molaires atomiques en ¢.miR : 23 ; S:32; O:16

Exercice 12:

A. Une solution d’acide chlorhydrique a pour concentration massique 7&/110

1. Quelle est sa concentration molaire ?

2. Trouver le nombre de moles n et la masse d’acide dans 1250 mL de solution.

3. Pour neutraliser 80 mL de la solution acide, on utilise 100 mL d’une solution de soude. Quelle est la
centration molaire de la solution de soude ?

B. On dispose de 60 mL d’'une solution d’acide chlorhydrique de concentration molaire 1.5 mol/L.

Quel volume de cette solution faut-il utiliser pour la neutralisation compléte de 30 mL d’'une solution
d’hydroxyde de sodium de concentration massique 80 g/L ?

C. Une solution d’acide chlorhydrique a une molarité de 1,5 mol/L.

a. Quel est le volume de gaz chlorhydrique dissout dans 125@ecoette solution, dans les CNTP ?

b. Pour neutraliser 80 mL de la solution d’acide chlorhydrique, on a utilisé fofiume solution de

soude. Quelle est la concentration molaire de la solution basique ? Calculer la masse de sel formeée.
Exercice 13:

Une solution de chlorure de sodium (NaCl) est obtenue par dissolution d’'une masse m = 6,25 g de ce <
dans de I'eau et en complétant le volume a 250 ml.

1. Quels sont les ions présents dans la solution ?

2. Déterminer la concentration massique Cm de cette solution en déduire sa concentration molaire.
Données : Masses molaires atomiques en g.mol-1: Na =23 ; Cl = 35,5

Exercice 14:

On dissout un volume v = 0,2 | de chlorure d’hydrogene mesuré dans les conditions ou le volume

molaire est égal & 24 |.mol’L; dans un volume V = 75 ml d'eau distillée.
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1. Identifier les ions en présence dans la solution.

2. Calculer la concentration molaire C de la solution obtenue.

3. On préléve un volume V' = 20 e cette solution. Calculer la quantité de matiére ou nombre de
moles n de chlorure d’hydrogene contenu dans ce prélevement.

Exercice 15:

A.1. On dispose d'une solution normdke soude. Quelle est sa concentration massique ?

2. Déterminer le nombre de moles et la masse de soude contenus dan3 dé@ette solution.

3. Pour neutraliser 50 mL de cette solution on a utilisé une solution d’acide chlorhydrique de molarité
0.8 mol/L. Quel sera le volume d’acide versé a I'équivalence ?

B. a. Une solution de soude solution a une molarité de 1%ndlfL. Quelle est la masse de soluté dans
1,25L de solution ?

b. Pour neutraliser 80 mL d’une solution d’acide chlorhydrique, on a utilisé 106'ene solution de
soude. Quelle est la concentration molaire de la solution acide ? Calculer la masse de sel formée.
Exercice 16:

La concentration massique d’une solution de chlorure de sodium C = 117g/mL

1- Calculer sa concentration molaire.

2. Le volume de la solution V= 500ml. Trouver la masse du soluté m. En déduire la quantité de matiere du soluté
Exercice 17:

Compléter le tableau ci — dessous :

C (mol/L) Cm( g/L) M (. g/mol)
5 40
20 36.5
2 78.2
Exercice 18:

1. Un bécher contient 10 mL d’acide chlorhydrique décimolaire et quelques gouttes de B.B.T.Quelle es
la couleur de la solution dans le bécher ?

2. A l'aide d’'une burette, on verse un volume d’eau sodée de concentration molaire 1,5 mol/L, pour
atteindre I'équivalence. Déterminer ce volume ainsi que la quantité de soude neutralisée.

3. Calculer la masse de chlorure de sodium recueillie aprés évaporation compléte de I'eau.

Exercice 19 :

On dissout 2 g de soude (NaOH) dans 100 ml d’eau pure pour obtenir une solution S.

1. Calculer la concentration massique de la solution S. En déduire sa concentration molaire.

2.0n neutralise 20 ml d’acide chlorhydrique par 10 ml de la solution S. Pour suivre cette réaction, on'y
met quelques gouttes de B.B.T.

a. Quel est le nom de cette réaction ? Faites un schéma de I'expérience.

b. Donner les différentes couleurs, avant I'équivalence, a I'’équivalence et apres I'équivalence.

c. Calculer la concentration molaire de I'acide.

d. Calculer la masse d’acide nécessaire a I'équivalence.
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Exercice 20 :

On prépare une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium en dissolvant une masse m de pastilles de
soude dans 400mL d’eau pure. La dissolution s’est faite sans changement de volume.

1. La concentration massique de la solutigmiBsi obtenue Cm=100g /I. Calculer :

a. La masse du soluté dissous.

b. La molarité de la solution S

2. A la solution g on verse 100ml d’eau pure pour préparer une solution S

Quelle est I'opération ainsi réalisée ? Trouver la concentratiop.de S

Exercice 21:

Une solution d’hydroxyde de sodium de concentration 2 nfadt obtenue par dissolution d’une masse
m = 20 g de pastille de soude dans un volume V d’eau pure. La dissolution s’est faite sans changemen
de volume. Déterminer :

1. La quantité de matiére de soluté dans la solution.

2. La concentration massique de la solution.

3. Le volume du solvant.

4. Que devient la concentration molaire de la solution si I'on y ajoute 150 ml d’eau pure ?

Exercice 22:

On dispose d’une solution (A) d’acide chlorhydrique de volume 10 mL, que I'on dilue en y ajoutant
90 mL d’eau pour obtenir une solution (A’). On fait un prélevement de 10 mL de la solution (A’)
auqguel on ajoute quelques gouttes de B.B.T., que I'on dose avec une solution normale de soude (B).
1. Ecrire I'équation de la réaction qui se produit.

2. Préciser la couleur du B.B.T. avant et aprés le dosage.

3. Déterminer la molarité de la solution (A’), puis celle de (A).

4. Calculer la masse de sel que I'on peut récupérer, en faisant évaporer I'eau.

Exercice 23:

1. On prépare une solution S d’acide chlorhydrique, en dissolvant&@ecgaz chlorhydrique dans de
I'eau jusqu’a obtenir 62,5 chale solution.

a. Déterminer la molarité dq Sinsi que sa concentration massique.

b. Quelle est la teinte du bleu de bromothymol dans un prélevemenfde S

2.0n dispose a coté une solution centinormale d’hydroxyde de sodium contenant 40mg de soude ¢$olution S
a. Déterminer le volume de.S

b. Donner la couleur du bleu de bromothymol dans un échantillop de S

3. On préleve un volume de 15 mL de la solutignd@ns lequel on met quelques gouttes de BBT, et
gue I'on dose avec une solution &n de mande :

a. La couleur de I'indicateur coloré avant le dosage.

b. Le volume d’acide nécessaire € la neutralisation.

c. La couleur de l'indicateur coloré a la neutralisation.
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Exercice 24:

Une solution A a une concentratiop € 0,1 mol/L. On préleve 50 mL de A auxquels on ajoute 450 mL
d'eau ; on obtient alors une solution B que I'on dilue 10 fois pour obtenir une solution C. Quelle est :
1. La concentration molaire de la solution B ?

2. La molarité de la solution C ?

Exercice 25:

Pour obtenir 200 ml de solution de soude (NaOH) de concentraffonal, on dissout des pastilles
d’hydroxyde de sodium (NaOH) dans I'eau.

1. Quelle masse d’hydroxyde de sodium a-t- on utilisée ?

2. On préléeve 50 mL de cette solution de soude que I'on dilue en y ajoutant 450 mL d’eau, trouver la
molarité de la solution diluée obtenue.

Exercice 26:

On dissout 2 g de soude (NaOH) dans 100 ml d’eau pure pour obtenir une solution S.

1. Calculer la concentration massique de la solution S. En déduire sa concentration molaire.

2.0n neutralise 20 ml d’acide chlorhydrique par 10 ml de la solution S. Pour suivre cette réaction, on y
met quelques gouttes de B.B.T.

a. Quel est le nom de cette réaction ? Faites un schéma de I'expérience.

b. Donner les différentes couleurs, avant I'équivalence, a I'’équivalence et apres I'équivalence.

c. Calculer la concentration molaire de I'acide.

d. Calculer la masse d’acide nécessaire a I'équivalence.

Exercice 27:
Une solution d’acide chlorhydrique est obtenue par dissolution d’'une massé3g de gaz

chlorhydrique dans de I'eau distillée tel que le volume final de la solution est de 500ml.

1. Déterminer la concentration massique de cette solution et sa molarité.

2. On neutralise un volume;¥20 ml de cette solution avec une solution de soude. Calculer la masse
m, d’hydroxyde de sodium nécessaire a cette neutralisation.

3. En déduire le volume Mle la solution basique de €120 g/lqu’il a fallu verser dans la solution acide.

4. Déterminer la masse de sel qui s’est formée.

Exercice 28:

Le schéma ci-dessous est celui de la préparation d’'une solution.

1. Calculer la concentration massique de la solution B et en déduire sa concentration molaire.
A cette solution B, on ajoute 300 mL d’eau et on obtient alors une solution C.

2. Comment a-t-on obtenu cette solution C ? Trouver sa molarité.

ilg
—’ solution
i

W
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Exercice 29:

1. En quoi consiste la dilution d’'une solution ? Aprés dilution, sa concentration molaire volumique
varie-t-elle ? Dans l'affirmative, expliquer le sens de variation.

2. Soit () la solution obtenue, en dissolvant 4g d’hydroxyde de sodium dans 500 ml d’eau sans
changement de volume. Calculer sa concentration molaire volumique C

3. On préléve de;Sun volume \{que I'on dilue pour obtenir une solution finale)(8e concentration
molaire volumique & Calculer le volume Ve d’eau nécessaire a la préparatiop de S

4. On prend 15 ml de la solution finale)X§ue I'on dose avec une solution d’hydroxyde de sodium 0.01
molaire. Déterminer le volume de la solution de soude versé a I'équivalence.

Données : ¥=10L ; G = 0,02 mol.[!

Exercice 30:

On prépare une solution basique A en dissolvant 3 g de pastilles de soude (NaOH) dans de I'eau pure
on obtient 750 ml de solution.

1. Calculer la concentration molaire de la solution A.

2. On préleve 18 ml de la solution A et on y ajoute 15 ml de solution d’acide chlorhydrique de molarité
0,75 mol/l. La solution obtenue est-elle acide ou basique ou neutre ?

3. On préleve 20 ml de la solution A que I'on dose avec une solution d’acide chlorhydrique de
concentration molaire 0,2 mol/l.

a. Ecrire I'équation bilan de cette réaction.

b. Quel est le volume de l'acide versé ?

c. Quel est le nombre de moles d’acide versé ?

Exercice 31:

Soit le tableau ci-dessous :

1. Que représente chacune de ces grandeurs ?
2. Ecrire la relation qui existe entre ces grandeurs.

3. Compléter le tableau.

Cilmol LYY Cwlg LD M{zmol ™)
5 40
20 36.5
Exercice 32:

1. Un bécher contient A= 20cn? d’une solution d’acide chlorhydrique de concentration molaire

Ca = 0.4 mol/L (solution A). On y verseg\= 15 cni d’une solution d’hydroxyde de sodium de
concentration massique 24 g/L. (solution B). La solution X, ainsi obtenue, est-elle acide ou basique ?
Justifier votre réponse par un calcul

2. Calculer la concentration, en acide ou en base, de X.

3. Quel volume de A ou de B faut-il alors ajouter dans la solution X pour la neutraliser complétement ?
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Exercice 33:

Une solution a été obtenue en dissolvant une masse m = 14,2 g de sulfate de sod@;) alas de

I'eau et en complétant le volume a 500 ml.

1. Calculer la concentration massique Cm de cette solution.

2. Calculer de deux fagons différentes la concentration molaire C de cette méme solution.

Données : Masses molaires atomiques en ¢.miél: 39 ; Cl : 35,5

Exercice 34:

On prépare une solution en dissolvant 0,05 mole de (KCI) dans de I'eau et en complétant a 250 mL.
1. Calculer la concentration molaire de la solution.

2. En déduire la concentration massique Cm de cette solution.

Données : Masses atomiques molaires en @:midl: 1 ; O : 16 ; Na : 23

Exercice 35:

On prépare une solution A en dissolvant 4,48 L de chlorure d'hydrogéne (volume mesuré dans les
conditions normales) dans de I'eau distillée et en complétant le volume a 1 litre. Calculer la
concentration molaire de la solution d'acide chlorhydrique obtenue.

Exercice 36:

Une solution $posséde une concentratiogeL0* mol.L™?

On préléve un volume V = 50 ml de &ixquels on ajoute 450 mL d'eau. On obtient une solution S
On dilue 25 fois la solution,SOnN obtient une solutionsSCalculer la concentration molairg Ge S.
Exercice 37:

Dans un volume V = 50 mL d'eau distillée, on dissout un volume v = 0,12 L de chlorure d'hydrogene.
Le volume v a été mesuré dans les conditions ol le volume molaire est égal & 24 L.mol

1. Calculer la concentration molaire C de la solution obtenue.

2. Calculer la quantité de matiere (hombre de moles) n de chlorure d’hydrogene dans un prélevemer
de volume V' = 20 cirde cette solution.

Exercice 38:

Quel volume v de chlorure d'hydrogéne faut- il dissoudre dans 500 mL d'eau pure pour obtenir une
solution de concentration C = 2:4fol.L"*? Volume molaire 22,4 L.mdl

Exercice 39:

Quel volume v de gaz ammoniac (NH3) faut-il dissoudre dans 300 mL d'eau distillée pour obtenir une
solution de concentration molaire C ="ol.L™ . Vy dans les conditions de I'expérience : 24 Lol
Exercice 40:

Dans une fiole jaugée de 500 ml, on introduit un volume V=25 ml d'acide chlorhydrique de
concentration C= I0mol.L’; on compléte jusqu'au trait de jauge avec de I'eau distillée. Quelle est la
concentration C' de la solution obtenue ?
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Exercice 41:

1. On dissout 0,3 mole de chlorure de sodium solide dans 200 mL d'eau ; on obtient une golution S
Quelle est la concentration molaire @& la solution obtenue ?

2. On préleve a l'aide d'une pipette 10 mL de cette solutienh@ l'introduit dans une fiole de

250 mL. On dilue cette solution en complétant avec de I'eau jusqu'au trait de jauge de la fiole ; on
obtient une solution S

Calculer la concentration molaire @e cette nouvelle solution.

Exercice 42:

On dispose d'une solution mére S de chlorure de sodium de concentration molaire C = 0,4 mol.L

1. Déterminer la concentration molaire @& la solution fille obtenue par dilution d'un volume

V =5,0 mL de S avec de I'eau distillée dans une fiole jaugée de 50 mL.

2. Quel volume V' de S faut-il diluer pour préparer 500 ml de solution, de Soncentration & 0,016 molf ?
Exercice 43:

Lors d’'une cérémonie familiale au village, une femme achéte une bouteille d’un litre de sirop menthe
pour servir a boire a ses nombreux invités.

La solution dans la bouteille est trop concentrée en sacchargbig(1;;).

1. Elle souhaite obtenir une solution dix fois moins concentrée. Quel volume d’eau doit-elle mélanger
avec le litre de sirop ?

2. Chaque convive recoit un verre de sirop de 250 mL. Quelle est alors la quantité de sucre consommeé

par verre ? Masses molaires atomiquesen g/mol:C:12 ; H:1 ; O:16

CHAPITRE II: ACIDES ET BASES

Exercice 1 :

Définir les termes :

v' doser une solution d’acide chlorhydrique
v doser une solution d’hydroxyde de sodium
v dosage colorimétrique

Exercice 2 :

Compléter les phrases suivantes :

1. Une solution est dite acide si elle fait virer le BBT de couleur verte au (a).

2. Elle est par contre(b)si elle le fait virer au bleu.

3. Les acides attaquent le calcaire et donnent du sel, du(c)de I'eau et de la chaleur.

4. Le(d)trouble I'eau de chaux en la rendant laiteuse.

5. Les solutions acides et basiques conduisent le courant électrique, on dit qu’elles sont des (e)
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6. Pour préparer une solution aqueuse d’acide sulfurique, un laborantin dispose d’eau distillee et d’acide

sulfurique concentré. Il doit alors verser I'(f) dans I'(g)

7. Une solution acide donne une coloration (h)en présence de BBT, tandis qu’une solution basique donnera une
coloration (i).Une solution dans laquelle le BBT vire au vert est (j).

8. Lorsqu’on mélange une solution d’acide chlorhydrique et une solution d’hydroxyde de sodium, il se produit un
dégagement de chaleur : c’est une réaction (k).

9. Le BBT est un indicateur coloré. Comme autre indicateur coloré utilisé au laboratoire on peut citer : (I) et (m)
10. Lorsque I'on verse progressivement de I'acide chlorhydrique sur de la soude en présence de BBT, la couleu
de la solution passe du (n) au (0).

11. Ce changement de coloration correspond a (p) acide-base.

Cela signifie que le (q) de (r) d’acide versé est égal au (s) de (t) de base initialement présente.

12.Le BBT qui change de (u) suivant la nature de la solution est un (v) coloré.

13. Une solution acide fait virer (w) au jaune. Le BBT reste (x) dans une solution neutre.

14 Le vert est la (y) du BBT. Une solution est (z) quand elle fait virer le BBT au bleu.

15. Dans une réaction acido-basique, I'élevation de la (a) notée par le thermométre montre que la réaction est (k
16. La réaction entre un (c) et une base donne du (d) et de I'eau.

17. La (e) permet d’obtenir une solution neutre ; elle se produit quand le (f) de moles de base est (g) a celui de
I'acide.

18. A ce moment précis, l'indicateur coloré (h) de coloration, le (i) est atteint.

19. Le dosage ou titrage d'une solution est la détermination de la (j) (titre) inconnue d'une solution a
partir de celle (titre) (k) d'une autre solution : c'est une application de la (I).

20. Dans un dosage, la (m) est dans la burette ; sa concentration est (n) alors que la solution (o) dont I:
concentration est inconnue est dans le bécher.

Exercice 3:

Au laboratoire, on dose souvent une solution acide (ou basique) par une solution basique (ou acide) er
présence d’'un indicateur coloré.

1. Quelle est I'utilité d’'un tel dosage ?

2. A quoi sert alors l'indicateur coloré ?

3. Qu'appelle-t-on I'équivalence acido-basique ?

Exercice 4:
1. Qu'appelle-t-on neutralisation totale dans un dosage acido-basique
2. Soit () la solution obtenue en dissolvant 4 g d’hydroxyde de sodium (NaOH) dans 500 mL d’eau
sans changement de volume. Calculer sa concentration molaire volumique C
3. On préleve de ¢pdes volumes ¥Y=5 mL, \V,=10mL et \4 = 20mL que I'on verse respectivement
dans les tubes A, B et C contenant chacun quelques gouttes de BBT. On ajoute respectivement dans
chaque tube 40mL d’une solution agueusd’&cide chlorhydrique (HCI) de concentration massique
Cm, = 1,825 g.[*. Préciser la couleur et le caractére (acide, basique, neutre) de la solution contenue
dans chaque tube.
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Exercice 5:

On dispose au laboratoire de quatre flacons notés A, B, C, D, contenant des solutions agueuses
différentes. Ces solutions sont dans un ordre quelconque, une solution d’acide chlorhydrique, une
solution d’hydroxyde de sodium, une solution de chlorure de sodium, et une de nitrate de potassium. Le
étiquettes des flacons étant perdues, le laborantin se propose de réaliser des tests afin d’identifier la
solution contenue dans chaque flacon. Il fait un prélévement de chaque solution, y ajoute quelques

gouttes de BBT, et note la couleur obtenue. Les résultats sont consignés dans le tableau suivant.

Solution Couleur du BBT
Solution A verte
Solution B jaune
Solution C bleue
Solution D verte

1. Précisez les solutions contenues dans les flacons B et C.

2. Le test au BBT est-il suffisant pour identifier la solution contenue dans chaque flacon ?

3. On mélange 50 mL de la solution d’acide chlorhydrique de concentration molaire 0,05 mol /L avec
10ml de la solution d’hydroxyde de sodium de concentration molaire 0,25mol/L et quelques gouttes de
BBT. Comparez les quantités d’acide et de base mises en présence. En déduire la teinte prise par le B
dans ce mélange.

Exercice 6:

Au laboratoire un éleve trouve deux flacons contenant chacun une solution incolore et transparente.
Mais leurs étiquettes se sont décollées. Sur I'une, on peut lifeH(@H) et sur l'autre, éthanol£sO

1. Quelle formule correspond a une solution ionique ?

2. Est-elle correctement écrite ?

3. Sinon, la corriger.

4. Nommez la solution.

5. Proposez une expérience permettant de recoller correctement chaque étiquette sur son flacon.

6. Décrire ce que I'on observe dans chaque cas et ce que I'on peut en conclure.

Exercice 7:

le schéma ci-dessous est celui d’'un montage expérimental.
1. De quelle expérience s’agit-il ?
2. Compléter le tableau expérimental joint

1 Association | Fonction expérimentale

L
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Exercice 8:

Quelle masse d’'hydroxyde de sodium NaOH faut-il dissoudre dans 500 mL d'une solution d'acide
chlorhydrique décimolaire pour la neutraliser.

Exercice 9:

Un bécher contient 30 mL de solution d’acide chlorhydrique de concentration 0,1mol/L. On ajoute a la
solution contenue dans le bécher 40 mL de solution de soude de concentration 0,1 mol / L.

1. Ecrire I'équation bilan de la réaction entre I'acide chlorhydrique et la soude.

2. La nouvelle solution obtenue est — elle acide, basique ou neutre ? Justifiez votre réponse.
Exercice 10:

On dose 20 mL de solution d’acide chlorhydrique par une solution de soude de concentration
0,01 mol.LY. A I'équivalence, le volume de base versé est de 10 mL.

1. Faire un schéma légendé du montage qui permet de réaliser le dosage.

2. Ecrire I'équation bilan de la réaction qui a lieu au cours du dosage.

3. Définir I'équivalence acido-basique

4. Déterminer la concentration de la solution acide.

Exercice 11:

Pour doser une solution d'acide chlorhydrique, 30 mL de soude de concentration 0,25 mol/L ont été
versés pour neutraliser 20 tde cet acide.

1. Faites le schéma annoté de 'expérience.

2. Trouver la concentration molaire de 'acide et en déduire sa concentration massique.

3. Calculer la masse de sel et d'eau produit par ce dosage.

Exercice 12:

Une solution de soude de concentration inconnue est dosée par une solution d'acide chlorhydrique de
concentration 0,10 molt. Pour une prise d'essai de 10°aa la solution basique, il faut verser 8,2°cm

de la solution d'acide pour le virage du BBT. Trouver la concentration de la solution de soude en mol/L
eten g/L..

Exercice 13:

Dans un bécher, on met 100 mL d’eau pure dans lesquelles on dissout 2 g d’hydroxyde de sodium NaOH.

1. Calculer la molarité de la solution obtenue.

2 .Cette solution basique est neutralisée exactement par 50 mL d’acide chlorhydrique.

2-1.Trouver la masse de chacun des produits obtenus.

2-2.Quelle était la concentration molaire de cette solution acide.

Exercice 14:

Un bécher contient 30 mL d’une solution d’hydroxyde de sodium de concentration mglaida ¢

ajoute quelques gouttes de bleu de bromothymol (B.B.T.). Cette solution est dosée par une solution
d’acide chlorhydrique de concentration €1,5 mol.L™". On obtient le point d’équivalence aprés avoir

versé 20 mL de la solution acide dans le bécher. Calculer :
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1. La concentration massique de la solution acide.

2. La concentration molaireg@le la solution basique.

3. On ajoute 10 mL d’acide dans le bécher. La nouvelle solution vire au jaune.
3-1. Quelle est la nature de la nouvelle solution ?

3-2. Calculer sa concentration molaire.

CHAPITRE III: PROPRIETES CHIMIQUES DES METAUX

Exercice 1:

Indiquer les mots permettant de remplir correctement la grille ci-contre

Horizontalement : 12345678 8al011 12
2 —alair libre, il donne un oxyde plus réfractaire qui le protege mgme  — —

liquide. l

4 — il est le meilleur conducteur d’électricité parmi les métaux usugls y ]
Verticalement : |
2 — c’est le plus lourd des métaux usuels, il posséde trois (3) vari¢tés ]

d’oxydes |

7 — son oxyde entre souvent dans la fabrication de peintures et d¢ 4 .

médicaments. 5

11 - sans protection, il est détruit par I'air libre. —

Exercice 2:

Répondre par Vrai (V) ou Faux (F) en mettant une croix (X) sur la bonne réponse

1. Le bronze est :

un métal un alliage un corps métallique un non métal

2. La corrosion d’un métal est :

la perte de son éclat métallique le changement de son état physique

3. A l'air libre, ce métal sécrete sa propre protection :

le plomb le fer le cuivre

4. La rouille est :

la couche qui recouvre tout métal Le résultat de la corrosion du fer L'oxyde ferrique humide

Exercice 3:

Ibrahima dispose d’une lame de fer, d’'une lame de zinc et d’'une lame de cuivre non oxydeés.

1. Quel est I'aspect physique de chacun de ces métaux ?

2. Que se passe-t-il lors de I'oxydation a froid de chacun de ces métaux ? Quels sont les produits qui s
forment éventuellement ?

3. Pour chaque métal, écrire le ou les équations-bilans des réactions qui se produisent lors de I'oxydation a chat
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4. Pour chaque métal, écrire I'équation-bilan ionique de la réaction qui se produit éventuellement
lorsqu’il réagit avec de I'acide chlorhydrique dilué. Donner le nom de chacun des produits de réactions
Comment mettre en évidence le gaz qui se dégage ?

Exercice 4:

Un laborantin introduit de la poudre d’aluminium dans une éprouvette et y ajoute une solution d’acide
sulfurique. Le volume verse pour faire réagir complétement la masse d’aluminium introduit vaut 75mL.
1- Ecrire I'équation bilan globale de la réaction de l'acide avec I'aluminium.

2- Sachant qu’il s’est formé 17,109 de sulfate d’aluminium, vérifier par le calcul que la quantité de
matiere de sulfate d’aluminium ainsi obtenue est de 0,05 mol.

3- Calculer la masse d’aluminium introduit.

4- Calculer la quantité de matiere d’acide. En déduire la concentration molaire de I'acide.

Exercice 5:

A chaud, I'aluminium réagit avec I'oxyde de fer (lll) (oxyde ferrique) pour donner I'oxyde d’aluminium
et un produit B.

1- Apres avoir précisé le nom de B, écrire I'équation bilan de la réaction.

2- La réaction a consommé 0,3 mol d’aluminium, en déduire la masse de I'oxyde d’aluminium obtenu.
3- Le produit B est chauffé dans la flamme d’'un bec bunsen, il donne de I'oxyde magnétique. Ecrire
I'équation bilan de cette réaction.

Exercice 6:

1. Pourquoi recouvre-t-on le fer de peinture ?

2. Qu'est-ce que le fer blanc ? Le fer galvanisé ?

3. Que se passe-t-il quand on expose, a l'air libre,

3. -1. L’aluminium. 3-2. Le zinc.

3-3. Quelle différence y a-t-il entre la corrosion de ces métaux et celle du fer ?

Exercice 7:

1. Décrire I'action de l'air sur le zinc a froid puis a chaud.

2. Quelle masse d'oxyde de zinc obtient-on en brdlant complétement 13g de zinc dans du dioxygene pur ?
Exercice 8:

Un morceau de fer de masse 20 g est abandonné a l'air libre il s'enrouille. Ramassé, décapé et poli, le
morceau perd 1/4 de sa masse initiale. Sachant que la rouille formée se compose de 5 moles d'eau po
une mole d'oxyde ferrique soit & ; 5HO, trouvez :

1. La masse de fer oxydé et en déduire la masse d'oxyde ferrique formé.

2. La masse d'eau contenue dans la rouille formée.

3. La masse de rouille formée.

4. La masse du morceau de fer rouillé avant son nettoyage.

Exercice 9:

Chauffé dans un courant de dioxygene, I'oxyde de plomb PbO se transforme en mygdym Pb

1. Ecrire I'équation bilan de la réaction.

2. Calculer la masse molaire du minium.

3. Sachant que dans les conditions de cette expérience, une mole de gaz occupe 22,4 L, quel volume ¢
dioxygéne faut-il pour obtenir 13,7 kg de minium ?

Exercice 10:

En bralant le cuivre dans l'air, on obtient deux oxydes de cuivre.

1. Lesquels, écrivez les équations bilan respectives de leurs formations.
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2. Calculer le volume de dioxygéne nécessaire pour obtenir 7,2 g d'oxyde cuivreux.

3. Quelle est la masse de cuivre ainsi oxydé ?

Prendre O = 16 g/mol ; Pb = 207 g/mol ; Fe = 56g/mol ; Cu = 64 g/mol ; H = 1 g/mol ; Zn = 65 g/mol.

Exercice 11:

Proposer deux objets de votre environnement fabriqués avec chacun des métaux suivants: fer, cuivre

zinc, plomb et aluminium.
Métal Objets

Fer

Cuivre
Zinc
Plomb
Aluminium
Exercice 12:
L’aluminium est utilisé comme ustensile de cuisine. Répondre par vrai (V) ou faux (F).
v’ Le zinc est plus dense que le cuivre.

v' Le fer est plus malléable que le cuivre.

v L’aluminium est plus ductile que le plomb

v’ Le cuivre est meilleur conducteur électrique que le zinc.

v Le plomb est meilleur conducteur électrique que I'aluminium.

Exercice 13:

Ecrire les équations bilans des réactions chimiques suivantes :

v Fer + Dioxygene donne Oxyde magnétique de fer
v Dioxygene + Aluminium donne Alumine

v' Massicot + Dioxygene donne Minium

v Cuivre + Dioxygene donne Oxyde cuivrique

Exercice 14:

Un technicien de laboratoire veut obtenir 1,12 L de dihydrogéne dans les conditions normales. Il dispos
de deux acides dilués (acide nitrique et acide chlorhydrique) et de trois métaux (plomb, fer et cuivre).
1. Indiquer les réactifs qu’il devra utiliser et écrire I'’équation bilan de la réaction a réaliser.

2. Calculer la masse de chacun des réactifs utilisés.

3. Justifier de maniére précise et sommaire le choix de ce laborantin. ? Al = 27 g/mol; Cl = 35,5 g/mol.
Exercice 15:

Dans un tube a essais contenant de la grenaille de zinc, on introduit une solution diluée d’acide
chlorhydrique. Le gaz produit par la réaction est recueilli dans un tube a essais comme le montre la
figure ci-contre. Pour caractériser le gaz recueilli, on approche une buchette d’allumette enflammeée de
l'extrémité du tube a essai. Une détonation caractéristique se produit.

— Eau

Grenalle chlorhydrique

deznc

1. Quel est le nom du gaz produit lors de la réaction ? Ecrire sa formule.
2. Ecrire, en utilisant les formules ioniques, I'équation globale de la réaction qui se produit.
3. On reprend I'expérience précédente avec d’autres tubes a essais contenant successivement de la
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limaille de fer, de la poudre d’aluminium, de la tournure de cuivre et du plomb.

3. a. Dans quels cas observe -t - on une réaction ?

3. b. Ecrire I'équation des réactions qui se produisent.

Exercice 16:

On dispose de trois pots : Le premier en fer, le second en cuivre et le troisieme en zinc.

On veut conserver de I'acide sulfurique dilué dans I'un de ces pots.

1. La conservation est impossible avec deux de ces pots. Lesquels ? Justifiez.

2. Ecrire les équations bilans ioniques globales des réactions chimiques qui se produisent avec les
métaux des pots inutilisables.

Exercice 17:

Donner les mots qui permettent de remplir correctement lagfile 1 2 3 4 5 ¢ 7 8 91011

Horizontalement 1

1. a froid, ce métal ne réagit qu’avec I'acide chlorhydrique djlu¢z

4, celui d’aluminium se note Algl

6. métaux qui réagissent a froid avec HGISE, et HNG; dilués

8. produit de I'action de 'acide sulfurique sur les métaux.

Verticalement

1. solutions qui attaquent certains métaux

4. métal liquide a I'état naturel.

[ BN R . L T B R P |

11. qualité des réactions du plomb avec certains acides

Exercice 18:

Compléter et équilibrer chacune des équations chimiques ci-dessous.

.......... + Acide chlorhydrique @ ——> AlCI +
Zn + —> ZnH0 + H
Pb S — PpCl +
Fe + HCI —> +

Exercice 19:
Sur chacun des métaux contenus dans les tubes a essais suivants, on verse de l'acide chlorhydrique dilué en ex

(

|

b bkl

1. Indiquer les observations que I'on peut faire au niveau de chaque tube.
2. On recueillit 56 mL de gaz au niveau d'un des tubes, calculer la masse de métal qu'il contenait.
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Exercice 20:

Citer, parmi les métaux usuels, deux métaux attaqués a froid par les trois acides dilueSgg!, H
HNOgs. Donner alors les produits de chacune des réactions et écrire éventuellement I'équation bilan
correspondante.

Exercice 21:

On verse un exces d'acide chlorhydrique HCI dilué sur un mélange de cuivre et d'aluminium.

1. Dites ce qui se passe et écrivez I'équation bilan de la réaction.

2. A la fin du phénomene observé, on y verse ensuite de I'acide nitrique dilué.

a. Qu'est-ce qu'on observe ?

b. Expliquez.

Exercice 22:

Vous disposez de trois bidons : un en fer, un en aluminium et un en cuivre. Dites, en motivant votre
choix, Quel(s) bidon(s) peut-on utiliser pour conserver :

1. de l'acide chlorhydrique dilué.

2. de l'acide sulfurique dilué.

Exercice 23:

On fait réagir entierement 10 mL d'une solution d'acide chlorhydrique dilué avec 56 mg de fer.

1. Calculer la masse de chacun des produits obtenus

2. Quelle est la molarité de la solution d'acide chlorhydrique utilisé ?

Exercice 24:

On considere l'action de l'acide chlorhydrique dilué sur I'aluminium d'une part et sur le zinc d'autre part.
1. Ecrire les équations bilan de chacune de ces réactions chimiques.

2. Quelle masse d'aluminium faut-il utiliser pour obtenir le méme volume de dihydrogene, dans les

conditions normales, qu'avec 6,54 g de zinc.
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CHAPITREIV:LES HYDROCARBURLS

Exercice 1:

Indiquer les mots permettant de remplir la grille 1 2 3 4 5 8 78 % 1011 12|
1

Horizontalement

1: corps organiques constitués de carbone et d’hydrogeéi2
7 : premier hydrocarbure de la famille des alcynes 3
9 : sa formule chimique estid,
Verticalement :

1 : un des constituants des hydrocarbures &

2 : sa combustion compléte donne du dioxyde de carbane?

8 : hydrocarbures de formule généralgls . 3 [
11 : hydrocarbure sature de masse molaire 58g.mol 9

Exercice 2:

Equilibrer chacune des équations chimiques générales suivantes

1. GHan+1 + Q —> CQ + H.O

2. GHz, + Q — CQ + H,O

3. CiHon2 + Q — (o{e} + H,O

Exercice 3:

Quels sont, parmi les corps suivants, ceux qui sont des hydrocarbures ?

Ethyléne : GH, Alcool : £s0 Acétylene ;HG
Benzéne : ¢He Sulfure de carbone ;CS Pentane : €Hi»
Sulfure d’hydrogene: 6 Pentane:sBi» Ammoniac: NH
Ethanol: GHsO Heptane;H;s BenzengHg
Sulfure d’hydrogene : 6 Pentane 581, Ammoniac : NH
Exercice 4:

Donner la formule chimique :

1. d'un alcane dont la molécule renferme 6 atomes de carbone.
2. d'un alcene dont la molécule renferme 8 atomes d'hydrogéne.
3. d'un alcyne dont la molécule renferme 5 atomes de carbone.

Exercice 5:
L’analyse d’'un hydrocarbure a permis de noter que sa molécule renferme 8 atomes d’hydrogéne et pese 82 g/m

1. Trouver la formule chimique de cet hydrocarbure.

2. A quelle famille d’hydrocarbure appartient-il ? Donner son nom.

3. Calculer le volume de dioxyde de carbone que I'on obtient dans les conditions normales en faisant le
combustion compléte de 20,5 g de cet hydrocarbure.

4. Un alcane a une masse molaire de 72 g/mol, donner sa formule chimique.

Exercice 6:

On brdle 17 crid'un alcane gazeux dans un excés de dioxygéne. Aprés cette combustion compléte, il
s'est formé 68 chde dioxyde de carbone. Trouver la formule brute de l'alcane brlé.
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Exercice 7:

Une bouteille de butagaz contient 13 kg de butajig

1. Ecrire I'équation bilan de la combustion complete du butane.

2. Trouver le volume de dioxygene, mesuré dans les conditions normales, nécessaire pour assurer cet
combustion. En déduire le volume d'air nécessaire.

Exercice 8:

Dans le kérosene, carburant des avions a réaction, on trouve un hydrocarbure de foHpsdRI€l'on
appelle le duodécane ; a quelle famille d’hydrocarbure appartient-il ?

Quelle masse minimale de dioxygene faut-il prévoir pour braler les 600 tonnes de kérosene que contiel
le premier étage de la fusée Saturne V, lanceur du programme Apollo.

Exercice 9:

1. a. Qu’est-ce que la chimie organique ?

b. Définir les termes suivants : Hydrocarbure, alcane, alcéne, alcyne

c. Qu’est-ce qu'un combustible ? Une combustion ?

d. Quand est-ce qu’'une combustion est dite compléte ? Incompléete ?

e. Donner les formules brutes, développées, semi-développées (si possible) des hydrocarbures suivar
Le méthane, le butane, I'acétylene, I'éthyléne, et déterminer leurs densités par rapport a I'air, puis conclure.

2. Recopier et compléter les phrases suivantes :

a. Les hydrocarbures sont des corps moléculaires formés uniquement d’atomes de (1) et d’ (2).

. Les (3) ont pour formule générale GnH2.

c. Deux isomeres ont méme formule (4) mais des formules (5) différentes.

d. Dans les alcanes, un atome de carbone est toujours lié a (6) atomes voisins.

e. Lors d’une combustion, un alcane réagit avec le(7) de l'air. Si la combustion est compléte, il se
forme du (8) et de I'(9).

f. Lors d’'une combustion incompléte d’'un hydrocarbure, il se forme des fumées noires de (10)

g. Les hydrocarbures sont des corps ne contenant que les éléments (11) et(12).

h. Le méthane, de formule brute(13), I'éthane, de formule brute(14) et le propane, de formule brute(15)
sont des hydrocarbures appartenant a la famille des(16).

i. L'(17) de formule brute gH, est un hydrocarbure appartenant a la famille des(18).

j. Le C2 H4 est un hydrocarbure appartenant a la famille des(19).

Exercice 10:

Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes en mettant une croix dans la bonne case.V F
a. Un hydrocarbure ne contient que de I'eau et du carbone.

b. Un alcane a pour formule générale @mi2.

c. Le méthane a pour formule GH

d. La combustion complete du méthane produit de I'eau et du dioxyde de carbone.

e. Une combustion est incomplete lorsque le dioxygene est en exces.

Exercice 11:

1. Ecrivez la (ou les) formule(s) développée(s) plane(s) des corps suivants éthane, propane, méthane.
2. Choisissez chaque fois la bonne réponse.

a. Le méthane est un hydrocarbure gazeux dans les conditions ordinaires.

b. La formule brute de I'éthane estHg,

c. La combustion compléte d'un hydrocarbure produit du carbone et du dioxyde de carbone.

Exercice 12:

Un coton imbibé de gasolil brlle dans I'air avec une flamme surmontée de fumées noires.
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a. Quel est le constituant de ces fumées ?

b. La combustion est-elle compléte ou incomplete ? Justifiez votre réponse.

Exercice 13:

L’'octane est un alcane liquide présent dans I'essence de voiture. Sa molécule comprend huit atomes d
carbone. Ecrire sa formule brute et 'une de ses formules développées.

Exercice 14:

Un hydrocarbure gazeux a une densité de 3.93. Déterminer sa masse molaire. Sa formule générale ét:
CnHpn+,, trouver la valeur de n et en déduire la formule brute de I’hydrocarbure.

Exercice 15:

Un alcéne gazeux a une densité de 1,45. Quelle est sa masse molaire ? Donner sa formule brute et sa
formule semi-développée. Donner si possible, le nom de cet alcene ?

Exercice 16:

Les hydrocarbures suivant€H, (méthane) C,Hg (propane) ;C4Hqo (butane) ; GHi,  (pentane)
appartiennent a la famille des alcanes. Leur formule brute peut s@giittg,. Pour chacune des

molécules (p) désigne le nombre d’atomes de carbonegi€mombre d’atomes d’hydrogene.

a. En vous appuyant sur les formules citées plus haut, établir la relatiomegitrg n

b. En posant = n, en déduire la formule générale des alcanes.

c. Exprimer la masse molaire (M) de n'importe lequel de ces hydrocarbures en fonction de n.

Exercice 17:

a. Ecrire la combustion compléte du propane dans le dioxygéne. Comment caractériser le gaz qui se forme ?

b. Un camping gaz contient 220 g de propane. Calculer la masse et le volume du dioxygéne nécessaire
pour le braler completement, ainsi que le volume du gaz formé.

Exercice 18:

1. Par action de I'eau sur le carbure de caldi@acC,), on obtient de I'acétyléne et de I'hydroxyde de
calcium(Ca(OH) ,). Ecrire I'équation bilan de la réaction qui se produit.

2. Une bouteille d’acétyléne contient 32 kg du combustible. On demande la masse de carbure de calcit
gu’il faut utiliser pour remplir cette bouteille.

Exercice 19:

L’équation de la principale réaction de préparation du méthane est :

Al,C; + 12HO donne 3CH + 4AI(OH)

Quelle est la masse de carbure d’alumin{émCs) nécessaire a I'obtention de 120 litres de méthane,
dans les conditions ou le volume molaire des gaz est de 24 L/mol, suivant 'équation.

Exercice 20:

Ecrire I'’équation de la combustion compléte du méthane et déterminer la masse de méthane qu'il faut
braler ainsi que le volume de dioxygéne nécessaire, pour obtenir 0,1 mole d’eau, dans les CNTP.
Exercice 21:

Ecrire I'équation de la combustion compléte de I'acétylene et déterminer le volume de dioxygene
nécessaire a la combustion de 56 litres d’acétylene ainsi que celui du dioxyde de carbone qui se forme
dans les CNTP.

Exercice 22:

On briile complétemen2 nPde butane dans de I'air, dans les conditions ol le volume molaire des gaz
est de 25 L/mol.

1. Calculer la masse et le volume de dioxyde de carbone formé.

2. Calculer le volume d’air nécessaire a cette combustion compléte.
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Exercice 23:
On brile complétement 174g de butane dans de l'air, dans les conditions ou le volume molaire des ga
est de 24 L/mol. On demande :
1. La masse et le volume de dioxyde de carbone formé.
2. Le volume d’air nécessaire a cette combustion compléte.
Exercice 24:
Une salle a les dimensions suivantes: longueur: 6m, largeur: 4m, hauteur: 2.5m.
1. Déterminer le volume d’air contenu dans cette salle.
2. Quel volume de butane peut-on brdler dans cet air completement ? Quel est le volume de butane qu
forme un mélange tonnant avec cet air ?
3. Quel est le volume de propane qui forme un mélange tonnant avec cet air ?
Exercice 25:
Un alcane a une masse molaire de 86 g/mol. Déterminer sa formule brute.
1. Ecrire I'équation bilan de sa combustion compléte dans le dioxygene de l'air.
2. Calculer le volume d’air nécessaire a la combustion de 21.5 g de I'alcane, ainsi que la masse de
chaque corps formé, si on opére dans les conditions ou le volume molaire des gaz est de 24 L/mol.
Exercice 26:
On considere un alcene dont la molécule renferme 3 atomes de carbone.
1. Donner la formule brute et proposer une formule développée de cet alcene.
2. Ecrire I'équation bilan de sa combustion compléete dans lair.
3. En déduire la masse de cet alcene que I'on peut brdler dans 10 L d’air.
Exercice 27:
On a utilisé 0,3 mole de dioxygene pour faire la combustion compléte d’'une masse m d’éthyléne.
1. Ecrire I'équation bilan de la réaction qui se produit
2. Quelles doivent étre les proportions d’éthylene et de dioxygéne pour que la combustion soit compléte ?
3. Calculer la masse m d’éthyléne utilisée et trouver le volume de dioxyde de carbone dégagé, si on
opeéere dans les conditions ou le volume molaire des gaz est de 24 L/mol.
Exercice 28:
On brlle 720 g de carbone dans le dioxygene dans les CNTP. Il se forme du gaz qui trouble I'eau de chaux.
1. Ecrire I'équation bilan de la réaction qui se produit.
2. Comment qualifie-t-on cette combustion ?
3. Calculer le volume de dioxygéne nécessaire ainsi que la masse et le volume du corps formé.
Exercice 29:
Un hydrocarbure (A) est obtenu en faisant agir de I'eau sur du carbure de calcium, conformément a la
réaction chimique suivante : Ca@G eau donne A + hydroxyde de calcium.
1. Aprés avoir précisé la formule de I'hydroxyde de calcium et écrire la réaction, identifier (A) et donner
sa formule développée et son nom.
2. On veut préparer 5,6 litres de (A). De quelle masse de carbure de calcium devra-t-on disposer ?
Exercice 30:
Un alcane A est utilisé pour le chauffage domestique. La masse molaire moléculaire de A est M ='58 g.mol
1. Rappeler la formule générale des alcanes.
2. Trouver la formule brute de 'alcane A et donner son nom.
3. La combustion complete d’'une masse m de I'alcane A produit 100 litres de dioxyde de carbone dans
des conditions ol le volume molaire vaut 25 L.rol.|
a. Ecrire I'équation bilan de la réaction.
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b. Trouver la masse m d’alcane bralée.

Exercice 31:

L’éthylene est un gaz de formuleHg,.

1. Ecrire I'équation — bilan de sa combustion compléte dans le dioxygéne.

2. De guelle masse de dioxygene doit-on disposer pour réaliser la combustion d’'une masse m = 200g
d’éthyléne ? Quelle masse de dioxyde de carbone obtient-on ?

Exercice 32:

Un coton imbibé de gasolil brlle dans I'air avec une flamme surmontée de fumées noires.

a. Quel est le principal constituant de ces fumeées ?

b. La combustion est — elle compléte ou incompléete ? Justifiez votre réponse.

Exercice 33:
1. Déterminer la formule brute de I'alcane dont la molécule comporte 12 atomes d’hydrogene.

Rechercher le nom de cet hydrocarbure.

2. Ecrire I'’équation bilan de sa combustion compléete.
3. Combien de mole(s) de dioxygene faut-il utiliser pour assurer la combustion compléete de 36 g de cet alcane ?

4. Quel est le volume d’air nécessaire réaliser cette combustigrdans les CNTP: 24 L/mol.
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BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 1986

Exercice 1

On veut confectionner, au laboratoire, une résistance R capable de porter en ébullition en 10 minutes, ul
litre d’eau pris a la température de 25°C, quand elle est parcourue par un courant I=5A.

1. Quelle serait la quantité de chaleur recue par I'eau ?

2. En réalité, les pertes de chaleur représentent 25% de I'énergie apportée par le courant, quelle serait,
alors, la valeur de la résistance R ?

3. Sachant qu’on dispose d’un fil de ferronickel dont la résistance est 7 ohms par metre de fil, quelle
longueur faudrait-il en prendre ? N.B : 1calorie= 4,2 joules.

Exercice 2

NB : La tension indiquée sur chague ampoule est adaptée a celle de la pile P.

Avec une pile P, des ampoules identiques L1 et L2, des fils conducteurs de résistance négligeable et un
interrupteur K, on réalise les montages ci - dessous.

P L1 P
|| = K
£ K L1 flK
L1 Lz L2 Lz
o & e

[a] (k3 (e

1. Le circuit étant a chaque fois fermé expliquer ce qui va se passer dans les montages respectifs (a), (b
et (c) si le filament de I'une des lampes (L1) est détériorée.
2. Entre ces différents montages proposeés, indiquer celui qui vous parait moins intéressant et en

déduire alors, le type de montage utilisé dans les installations domestiques.

Exercice 3

En vue de préparer une expérience de cours destinée aux €léves, un aide-chimiste d’'un BST, ne dispos
comme produits que : d’'une solution d’acide sulfurique diluée ; du zinc et du plomb.

1. Pouvez-vous, en vous justifiant, lui indiquer I'expérience qu’il devrait faire ?

2. Il 'a besoin que de 224 éde dihydrogéne dans les conditions normales de température et de
pression. Indiquez-lui la masse de métal choisi qu’il devrait alors utiliser.

Données : M (Zn) = 65 g/mol; M (Pb) = 207 g/mol; Vm = 22,4 L/mol.

Exercice 4

Le gaz propane brule dans le dioxygene.

1. La combustion étant compléte, écrire et équilibrer I'équation-bilan de la réaction qui se produit.
Comment peut-on caractériser le gaz qui se forme ?

2. Représenter la formule développée plane du propane et en déduire sa formule semi-développée.
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BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES 1992

Exercice 1

Dans le circuit suivant, L1, L2 et L sont trois lampes identiques.
1. Si I'interrupteur K est fermé, les trois lampes L1, L2 et L3 vont elles briller de fagcon identique ? Pourquoi ?
2. K étant toujours fermé que se passera-t-il si :
- L1, seule, est détériorée
- L2, seule’ est détériorée.
K)
L1

L2

L3

3. Comment disposer les trois lampesn(détériorégspour qu’elles brillent toutes de la méme maniere?
Proposer, alors, le schéma du circuit.
Exercice 2

La figure ci-dessous représente la caractéristique d’un résistor :

Ui

275

Ifma)
200 500

1. Déterminer la résistance électrique de ce résistor.
2. Sachant que ce résistor a une résistigité 10. 10 Q .m et une section s = 0,4 mmg, calculer sa longueur.

3. Calculer en joule(s) la quantité de chaleur dégagée par ce résistor en 3 min 29s lorsqu'’il est parcouru
par un courant de 2A.
4. En réalité la quantité de chaleur dégagée est égale a 3,678 kJ ; calculer le rendement de la transformation.
Exercice 3
On dispose de 60 ml d'une solution d’acide chlorhydrique de concentration molaire volumique 1,5 mol/L.
1. Quel volume de cette solution faut-il utiliser pour la neutralisation compléte de 30 ml d’'une solution
d’hydroxyde de sodium de concentration massique 80 g/L
2. L’acide restant est versé dans un tube contenant un excés de poudre d’aluminium.
2.1 Calculer le volume de gaz dégageé.
2.2 Quelle est la masse de sel formé.
M (Na) = 23g/mol; M (O) = 16g/mol; M (CI) = 35,5g/mol; M (Al) = 27 g/mol.
Exercice 4
Le méthane@H,), I'éthane C,Hs), le propane@sHsg) et le butane@4H10) sont des hydrocarbures
appartenant a la famille des alcanes. La formule peut s’écrireGsldys
1. La densité par rapport a I'air d'un de ces alcanes ét@itexprimer la relation entre x et y.
2. A l'aide des formules ci-dessus indiquées, préciser la formule et le nom de l'alcane.
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BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 1994

Exercice 1

Soit un voltmétre de calibres: 1,5V ; 7,5V ; 30V ; 150V ; 300V comportant 150 divisions.

1. On désire mesurer la tensiogsldl’'une pile de 12V a l'aide de ce voltmétre. Peut-on utiliser tous les
calibres ? Donner la valeur de la déviation de I'aiguille pour les cas possibles. Choisir une échelle
convenable et représenter le cadran et les positions de l'aiguille.

2. Sachant que les ampoules sont identiquesL A; L=0,75A;t=050A; Ug=12V ; Ug=4 V.

a. Calculer toutes les intensités inconnues.

b. Calculer Uc, Ucp, Uap et Ucg sachant quedet Ls brillent avec le méme éclat.

Que deviennent ces tensions sek Ls sont détériorées et si et Ly ont méme éclat ?

Exercice 2

La capacité calorifique C d’'un systeme qui échange avec |'extérieur la quantité de chaleur Q et dont la
température passe @eabf est telle que Q = CAB

Dans un calorimetre contenant une certaine masse d’eau a la temg@ératanglonge un conducteur
ohmique, élément d’un circuit électrique comportant un générateur, un rhéostat et un ampéremeétre,
monteés en série. On effectue, ainsi plusieurs expériences. Pour chacune d’elles on fait passer dans le
conducteur ohmique un courant d’'intensité | pendant t= 3 minutes. Aprés avoir détéreirdebut de
chaque expérience, on mesiirea Ia fin des 3 minutes.

Expériences 1 2 3 4 5 6
| (A) 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5
12(A2) 0,25 0,49 0,81 1,21 1,69 2,25
78(°C) 0,85 1,70 2,80 4,10 5,80 7,70

1. Tracer le graphe représentatifen fonction de 12A6 = f(1?)

Echelle : 1cm en abscisse correspond a 0,20 A2 et 1cm correspond en ordonnée a 0,77 °C

2. A partir du graphe soigneusement tracé, point par point, déterminer la valeur de la résistance R du
conducteur ohmique. N.B : on expliquera la démarche utilisée. C=428.J. °C

Exercice 3

Une solution est obtenue par dissolution de 10,2 g d’'un soluté dans 1,2 g d’eau. La dissolution se
faisant, par ailleurs sans changement de volume.

1. Quelle est sa concentration massique Cm ?

2. En déduire la masse molaire moléculaire du soluté sachant que la concentration molaire volumique de
la solution est C = 0,5 mol/L.

3. La formule moléculaire du soluté est XBX étant le symbole d’'un élément chimique. Calculer la
masse molaire atomique de I'élément et I'identifier.

On donne: M(H) = 1 g/mol ; M(Na) = 23 g/mol ; M(N) = 14 g/mol ; M(S) = 32 g/mol.
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Exercice 4
Compléter, écrire les formules des composes soulignés puis équilibrer
1. . +Q —» ey
2.HCI + Zn - 5 civeieen. B H
3. Propane + ........ - > ,CCH,O
4. Al + - 5 Chlorure d’aluminium » H
BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 1995
Exercice 1

N.B : Les parties A et B sont indépendantes I'une de l'autre.

A. Un train met 1H30mn50s pour relier deux villes distantes de 109 km. L’intensité de la force de
traction exercée par la locomotive sur les wagons est F = 44N.. Galculer :

1. La vitesse moyenne Vm de ce train en m/s et en km/h.

2. Le travail mécanique W effectué par cette force.

3. La puissance mécanique P développée, en ch.

B. Soit une poulie circulaire de masse (mo) mobile autour d’un axe horizontal passant par O et
perpendiculaire au plan de la figure. Autour de la gorge est enroulé un fil inextensible portant a
I'extrémité du brin vertical une masse (m).

1. Représenter toutes les forces qui agissent sur la poulie.

2. Préciser celles qui effectuent : un travail moteur, un travail résistant, un travail nul.

[ lm
Exercice 2 :
N.B : A toutes fins utiles |e|=1,6.10C ; R, R, et R; sont des résistors.
Soit le circuit électrique suivant 3R4Q ; R, =3Q ; R3=2Q ; Upn=3V
1. Aprés avoir précisé le sens du courant électrique, calculer I'intensité | du courant débité par le générateur.

2. En déduire la tensiong\l
3. Calculer la quantité d’électricité Q dangdnsi que le nombre d’électrons n qui le traversent en 8 secondes.

|:| Rl

Exercice 3 :

Un bécher contient =20cn? d’une solution d’acide chlorhydrique de concentration molaire

Ca=0,4 mol/l (solution A).On y verseg#15ml d’une solution d’hydroxyde de sodium de concentration
massique 24 g/l (solution B).

1. La solution X ainsi obtenue est elle acide ou basique ? Justifier votre réponse.

2. Calculer la concentration molaire volumique de X.

3. Quel volume de A ou B faut-il, alors ajouter dans la solution X pour la neutraliser complétement ?
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Exercice 4 :

Un hydrocarbure (A) est obtenu en faisant agir de I'eau sur du carbure de calcium, conformement a la
réaction chimique suivante :

CaG +eau > A + hydroxyde de calcium

1. Apres avoir préciseé, la formule de I'hydroxyde de calcium et écrit la réaction, identifier (A) et donner
sa formule développée et son nom.
2. On veut préparer 5,6 litres de (A). De quelle masse (m) de carbure de calcium devra-t-on disposer ?

BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 1996

Exercice 1

Un objet AB de 2 cm de hauteur est placé perpendiculairement a I'axe optique principal et a 6 cm du
centre optique d’une lentille mince convergente de distance focale 2 cm.

1. Construire I'image A'B’ de AB donnée par la lentille.

2. Donner les caractéristiques de I'image.

Exercice 2

Apres avoir absorbé une quantité de chaleur égale a 62700 joules, la température d’'ung diease m
pure s’est élevée de 50°C.

1. Calculer cette masse.m

2. Cette masse d’eau dont la température initiale était de 35°C est versée dans un calorimétre contenan
une masse de 400 g d’eau pure a 15°C. Calculer :

a- la température d’équilibre.

b- la quantité de chaleur regue.

c- la quantité de chaleur cédée.

Exercice 3

On ajoute 200 ml d’eau pure a 300 ml d’une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration
molaire volumique 0,5 mol/L.

1. Calculer la concentration molaire volumique de la nouvelle solution.

2. En déduire sa concentration massique.

3. On utilise cette derniere solution pour neutraliser une solution d’acide chlorhydrique.

A I'équivalence molaire, calculer le volume de gaz chlorhydrique dissous dans I'eau pour obtenir cette
solution chlorhydrique.

Exercice 4

On dispose de 3 tubes a essais contenant chacun 15,12 g, respectivement, de fer, de cuivre et
d’aluminium. On ajoute un excés d’une solution diluée d’acide chlorhydrique dans chacun des tubes.
1. Décrire ce qui se passe dans chaque tube.

2. Décrire les equations des réactions chimiques possibles.

3. Calculer le volume total de gaz recueilli, éventuellement, dans chacun des cas.
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Exercice 1

Seydou s’empresse toujours d’occuper une des tables les plus proches du tableau. Assis au fond de la
classe, sa vision devient floue.

1. De quelle anomalie de la vision les yeux de Seydou sont-ils atteints ?

2. En assimilant le cristallin de I'ceil a une lentille convergente et la rétine a un écran sur lequel doit se
former 'image de I'objet observé dans I'ceil de Seydou lorsqu’il est éloigné du tableau, indiquer schéma
a I'appui, ou se forment les images dans I'ceil de Seydou lorsqu’il est éloigné du tableau.

3. A la visite médicale, le médecin lui prescrit des verres correcteurs.

3-1. De quel type de lentilles sont constitués les verres.

3-2. Montrer par un schéma simple et clair, I'action d’une lentille de ce type sur un faisceau de lumiére
paralléle ou cylindrique, en prenant soin de bien indiquer les foyers objets et image.

Exercice 2 :

Les 3 lampes 1, L, et L3 du circuit schématisé ci-dessous sont identiques et alimentées par un
générateur fournissant une tension continue de 6,3V. On admet que la loi d’Ohm est applicable a chacui
des 3 récepteurs.

1. Aprés avoir énoncé la loi d’Ohm, indiquer comment sont branchésd §.

2.Un éleve a relevé la tension entre les bornes de chaque récepteur et a obtenu les valeurs du tableau ci-dessou

el Ampoules | U (en V)
11 By 4,2
X _ I 12
& E; 21

2.1 : Une de ces valeurs relevées est inexacte. Montrer laquelle en justifiant votre réponse.

2.2 : L’intensité du courant qui traversgdst de 0,15 A. Quelle est I'intensité du courant qui traver8e L

3. Soitr la résistance de chacune des 3ampoules. La résistance équivalente R a celle de 'ensemble des
récepteurs (1, L, et Lg) ainsi branchés vaut-el& ou3r/2 ou2r/3 ?

Vérifier de 2 maniéres différentes que R=21ohmes.

Exercice 3 :

1. Définir la concentration massig@en et la concentration molaire volumig@ed’une solution.

2. Etablir la relation entr€m, M etC ouM désigne la masse molaire moléculaire du soluté.

3. Quelle masse d’hydroxyde de sodium faut-il dissoudre dans de I'eau pure pour préparer 1500 ml de
solution basiqueS;) de concentration massique 8 g/L ?

4. Montrer que la concentration molaire volumique$i¢ ¢st 0,2 mol/L.

5. On préléve 100ml d&() que I'on introduit dans 300 ml d’eau. On obtient, alors, une solusign (

5.1. Comment appelle-t-on le procédé ainsi utilisé pour préparer cette nouvelle s&ition (

5.2. Quelle est la concentration molaire volumiqueSde<{ En déduire sa concentration massique.

On donne:My, = 23 g/mol;My = 1 g/mol;Mo = 16 g/mol.

Exercice 4 :
Compléter et équilibrer les équations de réaction chimiques suivantes :
1. Butane + O2 > CO2+ ........
2. Al + Acide chlorhydrique > e + H2.
3. H20 + Al > alumine + dihydrogéne.
4. Fe304 + monoxyde de carbone > Fe + dioxyde de carbone
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Exercice 1 :

Soit le circuit électrique ci dessouB est un fusible L. est une ampoule et porte les indications suivantes :
60W et230V; (R) est un fer a repasser.

1. En fonctionnement normal, quelle est I'intensitdu courant traversant (L)

2. La puissance du fer électrique estPLkW. Il fonctionne en paralléle avec (L). L'ensemble(R, L) est
protégé par (F). Calculer les intensiteddl courant principal ekl du courant traversant le fer électrique a
repasser en méme temps que I'ampoule électrique(L).

3. Comment faut-il opérer pour que le fer a repasser fonctionne seul, dans le circuit ?

4. Montrer que (L) doit rester allumée, seule, dans le circuit pendant 4h 10 minutes pour consommer aut
d’énergie que le fer a repasser fonctionnant seul pendant 15 minutes.

K1

Exercice 2 :
Reproduire et compléter le tableau ci-dessous :
Grandeur physique | Nom de l'unité dans le systeme international | Symbole de l'unité
Energie
Résistance électrique
Vergence de lentille
Température
Quantité de chaleur
Quantité d’électricité
Exercice 3 :
1. En quoi consiste la dilution d’une solution ?Apres dilution, sa concentration molaire volumique varie-t-elle ?
Dans l'affirmative, expliquer le sens de variation.
2. SoitS; la solution obtenue en dissolvant 4 g d’hydroxyde de sodium dans 500 ml d’eau, sans changen
de volume. Calculer sa concentration molaire volum@Que
3. Application : on préleve d& un volumeV que I'on dilue pour obtenir une solution fin&gede
concentration molaire volumiqug,. Calculer le volumé&/. d’eau nécessaire a la préparatiorsgle
Données : Ma=23 g.mol* ; My= 1 g.mot*; Mo=16 g.mo* ;=10 ml ; G = 0,02 mol/l.
Exercice 4 :
1. Donner la formule chimigue de chacun des composés suivants :

— monoxyde de zinc — chlorure d’aluminium — éthylene — oxyde magnétique de fer.
2. Donner les noms des composées représentés par les formules chimiques ci-dessous :
NaCl ; GH,; CO : GHsg
3. Ecrire et équilibrer les réactions chimiques suivantes :

Fe + dioxygene——— » :Be

Al+HO Alumine + dihydrogene

4. Définir ce qu’est :

v" Un hydrocarbure ;

v Une solution saturée ;

v Une réaction exothermique ;

v’ L’équivalence dans le cas d’'un dosage acido-basique.
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Exercice 1 :

1. A'B’ est I'image d’un objet réel AB observé a travers une lentille (schéma ci-dessus a I'échelle 1).
a. ldentifier la lentille L, (X’X), kb et O.

b. Placer I'objet AB en complétant la construction ci-dessus.

c. Caractériser I'image et préciser le réle de la lentille.

L

2. a. Quand dit-on qu’un systéeme possede de I'énergie ?

b. Qu'appelle-t-on énergie cinétique d’'un corps ?

3. Que peut-on conclure en comparant I'énergie cinétique que posséde un corps A de masse m se deéplz
horizontalement a la vitesse V avec celle que possede :

a. Un corps B de méme masse roulant & une vitesse deux fois plus grande.

b. Un corps C de masse deux fois plus grande a la méme vitesse.

4. Le moteur d’'un véhicule roulant a la vitesse de 108 km par heure sur une route horizontale, développt
puissance de 25.10Vatts et I'énergie cinétique du systéme vaut 360KJ.

a. Quelle est I'intensité de la force de traction supposée constante ?

b. Calculer la masse du véhicule.

Exercice 3 :

1. Donner la formule représentant chacun des composés suivants :
Butane — Alumine — Chlorure d’aluminium — Oxyde cuivreux.
2. Equilibrer les équations des réactions suivantes :
CgHig + O, G@ H20
CO + FgOq Fe + €O
3. Un laborantin fait réagir 1,35 g d’aluminium dans un exces d’acide chlorhydrique.

v

v

3.1. Quels sont les produis qui se forment ?

3.2. Ecrire I'équation bilan de la réaction chimique.

3.3. Donner l'interprétation du bilan en nombre de mole(s)

3.4. Comment identifie-t-on le gaz recueilli ? Calculer son volume. On dopne Mg/mol

Exercice 4 :

1. Donner la formule brute et le nom de I'alcyne dont la molécule comporte deux atomes de carbone.
2. Comparer I'oxydation a froid du fer et de I'aluminium. Donner dans chaque cas I'équation bilan de la

réaction chimique. Lequel des deux métaux nécessite une protection ? Proposer une solution.
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Exercice 1

1. Compléter les phrases a trous

1.1. La vergence d'une lentille est d’autant plus faible que sa distance focale est (1) son expression est (

1.2. Dans le systeme international, la (3) est I'unité de quantité de matiére.

Elle représente (4) particules identiques.

1.3. Le nombre de mole de soluté par litre de solution représente (5) de la solution.

Cette grandeur s’exprime en (6).

1.4. Le rendement (r) d’'une transformation d’énergie en une autre forme d’énergie est toujours inférieure

égale a (7), il a pour expression(8).

2. On considere le tableau suivant:

C(mol/L Cm(g/L) M(g/mol)
5 40

20

2.1. Que représente chacune de ces grandeurs ?

2.2. Ecrire la relation qui existe entre ces grandeurs.

2.3. Compléter le tableau.

Exercice 2

Un courant continu a une intensité | = 0,4 A.

1. Calculer la quantité d’électricité Q débitée en 8 secondes.

2. Déterminer le nombre d’électrons (n) traversant une section du conducteur pendant ce temps.

3. On désire mesurer un courant de 300 mA a l'aide d’'un amperemetre dont le cadran comporte 100

divisions. Les calibres de 'amperemetre sont les suivdnss ;; 500 mA ; 50 mA

3.1. Comment doit-on brancher 'ampéremetre dans le circuit ?

3.2. Quel calibre doit-on choisir ? Justifier votre réponse.

Exercice 3 :

On mélange une masse dieau prise a 25 °C et une massed'®eau chaude. La température finale du

mélange est 50 °C. Sachant que la quantité de chajeec@ par mest 42000 joules. Calculer:

3.1- La masse m

3.2- La température initiale de I'eau chaude. On donne 850 grammes ; 1 cal = 4,2 joules.

Exercice 4 :

On expose pendant plusieurs jours deux plaques de fer et d’aluminium a l'air libre.

1. Décrire ce qui se passe.

1.1. Ecrie I' ou les équation(s)-bilan.

1.2. Laquelle de ces plaques nécessite une protection ? Proposer un moyen, de protection.

2. Equilibrer les équations chimiques suivantes :

FeOs; + CO > £OFeO
Al + HCI > AlCGH H,
Dihydrogene + @ —» Eau

CsHio+ O > e® HO

3. Ecrire I'équation bilan de la combustion compléete dans le dioxygéene de I'alcane dont la molécule cont
12 atomes d’hydrogéne.

3.1. Quel volume de dioxygéne faut-il pour braler 3 moles de cet alcane dans les conditions normales de
température et de pression ?

3.2. Calculer la masse d’eau obtenue. Données : M(C) =12 g/mol; M (H) = 1 g/mol; M (O) = 16 g/mol.
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Exercice 1 :

Sur un mobile en déplacement sur une route horizontale s’exercent les forces suivantes :

-Son poids d’intensite = 2800 N

-La réactionR de la route.

-La force motrice d'intensité = 5600 N

-Les forces de frottement d’intensfté 1400 N

1. Représenter vectoriellement les forces appliquées au mobile assimilé a un point matériel.

Echelle 1cm =2800N.

2. Calculer le travail W de la force motriEedu mobile sachant qu'il a effectué le déplacement a la vitesse
v = 30 km/h pendant une durée t =15 s. En déduire, alors, la puissance P développée par la force
Exercice 2 :

Les indications portées sur une bouilloire électrique sont les suivdrit@s/: ; 500 W

1. Quelle est la signification de ces indications ?

2. En régime normal, calculer l'intensité | du courant qui la traverse quand elle est en circuit.

3. Cette bouilloire permet de chauffer un demi-litre d’eau de 4 °C a 90 °C. Calculer en en joules la quan
de chaleur Q nécessaire pour chauffer I'eau.

4. Sachant que le rendement est r = 0,8 calculer I'énergie électrique fournie W en kilojoules (kJ).

5. Au bout de combien de temps t, en minutes, obtiendra-t-on I'’échauffement de I'eau a la température
souhaitée ?

N.B : - Chaleur massique de I'eau C = 4180 J.K§:°Cml d’eau prise & 4 °(} « pése » sensiblement 1g.
Exercice 3 :

On dispose de 3 tubes a essais A, B, C et d’'une solution diluée d’acide ghlorhydrique.

v \contient 0,1 mole d’atomes de fer.

4 tient 0,1 mole d’atome de cuivre.

v cdntient 0,1 mole d’atome d’aluminium.

On Werse dans chaque tube quelques millilitres de la solution.

1. Indiquer ce qui va se passer dans chacun des tubes A, B, C.

2. S'il y a lieu, écrire I'équation bilan de chacune des réactions.

3. Calculer, dans les conditions normales de température et de pression, les valuvied¥ de gaz
recueilli s’il y a lieu.

Exercice 4:

1. Préciser les éléments chimiques qui forment la molécule de propane.

2. Donner le nom de la famille de ce type de composé organique.

3. On réalise la combustion compléte de 3 moles de propane dans I'air. Ecrire I'équation bilan de la réac
4. Calculer le volume de gaz recueilli, dans les conditions normales de température et de pression.
5. De quel gaz s’agit-il ? Comment peut-on le mettre en évidence ou le caractériser ?

Données : M (C) = 12 g/mol; M (H) =1 g/mol; Vm = 22, 4 L/mol
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Exercice 1

1. Les alcenes appartiennent a la famille des hydrocarbures. En déduire la formule générale d’'un alcéne
2. Citer un exemple d’alcene. Ecrire sa formule chimique.

3. Donner le nom de chacun des composés représentés par les formules chimiques suivantes :

C4H1o; ZnO ; Fes04; CsHe

4. Apres avoir précisé les formules chimigues du méthane et de I'eau, compléter puis équilibrer les équa

chimiques suivantes :

Al4C3 + H,O > methane +Al(@H)
CoHs+ O > GO+ eau

Fe + HCI > Fe@l..........
Exercice 2

La réaction s’est déroulée dans les conditions normales de température et de pression.

On fait agir une solution diluée d’acide chlorhydrique sur 32,5 grammes de zinc.

1. Ecrire I'équation de cette réaction.

2. L'un des produits formés est un sel : donner son nom.

3. Préciser le nom du gaz formé et déterminer son volume.

4. Calculer la masse m du composé ionique sel formé. Données: M(Zn) = 65g/mol ; M(CI) = 35,5g/mol.
Exercice 3

NB : Prendre une échelle convenable (a préciser) pour la construction des images. Ceci permettra de
déterminer graphiquement la longueur et la position de I'image dans chacun des deux cas a/ et b/.

La distance focale d’une lentille convergente mesure f = 10 cm.

1. Calculer la vergence de la lentille.

2. Construire graphiqguement I'image A'B’ d’'un objet AB de longueur | = 30 cm, placé perpendiculairemer
a I'axe optique de la lentille, dans les cas suivants :

a. AB placé a 5 cm du centre optique.

b. AB placé a 20 cm du centre optique.

3. Préciser les caractéristiques de I'image obtenue dans chacun des deux cas précédents ; il s’agit de la
nature, de la longueur et de la position de I'image.

Exercice 4

1. Représenter a I'équilibre le ressort portant la masse sur un schéma.

2. Nommer les forces qui s’exercent sur la boule.

3. Déterminer leur intensité et conclure.

4. Représenter sur votre schéma les forces qui s’exercent sur la boule en prenant pour échelle 1 cm pou
5. Quelle forme d’énergie est stockée par le systeme boule - sol.

6. Donner I'expression de cette énergie puis calculer sa valeur en joules.

Données : m = 200 grammes ; h = 40 metres ; g = 10 N/kg
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Exercice 1

On mélange une mass®g d’eau chaude a la températiie= 80°C et une masse, d’eau froide a la
températur®. =20°C. On obtient ainsi, une masse d'eau m = 1,2 kg a la températurédfina@C.

1 : Ecrire I'expression de la quantité de chal@uperdue par I'eau chaude et I'expression de la quantité de
chaleurQarecue par 'eau froide.

2 : Calculer les masses {net (mp) d’eau utilisée.

Exercice 2

On dissout 20g de (NaOH) dans de I'eau pure pour obtenir 400 mL de solyjiddal8uler :

1. La concentration massique de la solutign S

2. La concentration molaire volumique (molarité) de S

3. On neutralise la solution, $ar une solution décimolaire d’acide chlorhydriqug.(Salculer le volume et
la concentration massique dg S

Données : M(H) = 1 g.mdl; M(CI) = 35,5 g.mof ; M(Na) = 23 g.mot ; M(O) = 16 g.mof

Exercice 3

Le graphique ci-dessous représente la caractéristique d’un résistor.

'“'U(‘li")
7.5t
6.
4,5t
3t [lcrndh 3%
15l Echelle :
’ 1 onw 3ma
0 3 9 12 15 187

1. Faire le schéma du montage permettant de réaliser cette expérience.

2. Le résistor est-il un conducteur ohmique ? Justifier votre réponse.

3. Déterminer graphiquement la tension aux bornes du résistor lorsqu’il est traversé par un courant de 6
4. On appliqgue maintenant une tension de 7,5 V aux bornes du résistor. Quelle est I'intensité (I) du coure
qui le traverse ?

BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 2004

Exercice 1

A. Equilibrer les équations chimiques suivantes :

Zn + HCI > Zp€l H

CiHipot+ O > B+ CQ

B. A chaud, le dihydrogene réduit 'oxyde ferriqie4{O3) selon I'équation :
FeO; + H —p -8 + Fe

B.1 : Equilibrer cette équation.
B.2 : Calculer la masse de fer obtenue par réduction de 160 g d’oxyde ferrique.
B.3 : le fer ainsi produit est attaqué par de I'acide chlorhydrig@)(dilué et a froid et en exces.
a. Ecrire I'équation bilan de la réaction de I'acide chlorhydrique avec le fer.
b. En déduire la masse de dihydrogene recueillie.
On donne : M (Fe)=56 g.mbdl M (0)=16 g.mof ; M (H)=1 g.mot* ; M (C)=12 g.mof
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Exercice 2
Un alcane A est utilisé pour le chauffage domestique. La masse molaire moléculaire de A est dé'58 g.m
2-1 : Rappeler la formule générale des alcanes.
2-2 : Trouver la formule brute de I'alcane A et donner son nom.
2-3 : La combustion compléte d’'une masse m de l'alcane A produit 100 litres de dioxyde de carbone dar
des conditions ol le volume molaire vaut 25 Lol
a) Ecrire I'’équation bilan de la réaction.
b) Trouver la masse m de I'alcane brdlée.
On donne : M (Fe)=56 g.mbdk M (0)=16 g.mof ; M (H)=1 g.mot* ; M (C)=12 g.mof
Exercice 3
1) Donner les formules chimiques de : I'acétyléne, le dioxyde de carbone, I'alumine.
2) Compléter puis équilibrer les équations chimiques suivantes
Aluminum + AICl + H
Acetylene + 9 £0 + HO
CaCQ + HCI gaCl + HO + Dioxyde de carbone

vV VvVYyYyYy

FeOs + Al Alumine + Fe
CoHg4 + > ,OH + CQ
Exercice 4

Un objet AB de hauteur 2,5 cm est placé devant une lentille convergente perpendiculairement a son axe
optique, le point A se trouvant sur cet axe. La vergence de la lentille est de 10 dioptries.

3-1: Calculer la distance focale de la lentille.

3-2 : Construire, a I'échelle 1/5, 'image A’'B’ de I'objet AB dans les cas suivants :

a) AB est placé a 15 cm devant la lentille.

b) AB est a 5 cm devant la lentille.

Dans les deux cas on précisera a I'aide du schéma, les caractéristiques de I'image A'B’.

Exercice 5

On considere la portion de circuit schématisé ci-dessous : tous les dipdles sont des conducteurs ohmiqu
On donne R=25Q; R, =15Q; R3 = 10Q . La tension établie entre A et B vauigd= 8 V.

ekl

—— —

L
4-1 . Déterminer la résistance équivalente a la portion de circui{2Ais)

4-2 : Calculer l'intensité du courant | puis celle du courariEth déduire la valeur de. |
4-3 : Evaluer la tension aux bornes de chaque résistor.

BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 2005

Exercice 1

Dans un ballon contenant 3,25¢g de zinc pur, on y verse 250ml d’'une solution d’acide sulfurique de
concentration molaire 8.fomol.I™.

1-1 : Ecrire I'équation bilan de la réaction a froid entre I'acide sulfurique dilué et le zinc.

1-2 : Montrer que toute la masse de zinc ne réagit pas.

1-3 : Calculer la masse de sulfate de zinc formé.

On donne les masses molaires atomiques en g:mol

M(C) = 12; M(H) = 1; M(Zn) = 65; M(S) = 32; M(O) = 16
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Exercice 2
Les alcanes brdlent a I'air ou dans le dioxygene pur en dégageant beaucoup de chaleur. Ils sont ainsi ut
comme des combustibles. L’équation bilan de la combustion compléete d’'un alcane s’écrit :

Gn+1

CiHan+2+ O2 0om- NnCQ: +(n+1)H0

2-1 : La combustion compléte de 1,16 g d’un alcane produit 3,52 g de dioxyde de carbone et 1,8 g d’eau
2.1-1 : Veérifier que la formule brute de 'alcane egt (.

2.1-2 : Comment mettre en évidence qualitativement le dioxyde de carbone ?

2-2 : Une bouteille de cuisine contient 13 kg de cet alcane. Calculer le volume de dioxygéne nécessaire
combustion compléte de I'alcane contenu dans cette bouteille. Prendre : volume mgkaizd Y.mol*
Exercice 3

On considere le circuit électrique schématisé ci — dessous : Les trois lammpesgt Ls sont identiques.

La tension aux bornes du générateur G est maintenue constante et égale a 4,5 V.

L 1 (lg Lg E
Q———
Ls

2

3-1: Déterminer la tension aux bornes de chacune des lampes dans les cas suivants:

a) L'interrupteur K est fermé.

b) L’interrupteur K est ouvert.

3-2 : Dans la suite on considére que l'interrupteur K est ouvert.

3.2-1 : Reproduire le schéma ci — dessus en ne considérant que la lampe qui fonctionne. Représenter st
schéma un ampéremétre permettant de mesurer l'intensité du courant dans le circuit et un voltmeétre qui
permet de mesurer la tension aux bornes de la lampe.

3.2-2 : Sachant que I'amperemetre indique 150 mA et le voltmetre 4,5 V, trouver la résistance R de la lai
Exercice 4

Un dynamomeétre comportant un ressort de raideur K = 150 Nend verticalement a I'extrémité fixe

d’'une potence. Initialement le ressort n’est ni allongé, ni étiré. Un corps de masse 450 g est accroché a

I'extrémité libre du ressort.

4-1 : Faire un schéma représentant le corps en équilibre et les forces qui lui sont appliquées.

4-2 : Calculer l'allongemenf: subi par le ressort dans ces conditions.

4-3 : Calculer le travail effectué par le poids du corps lors de la déformation du ressort. Préciser la nature

motrice ou résistante de ce travail en le justifiant. On prendra g = 18 N.kg
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Exercice 1

Une lentille L a une distance focale de 5cm.

1. Calculer la vergence de la lentille.

2. Faire une construction graphique sur votre feuille de copie a I'échelle 1/2. Placer, sur la figure, I'axe
optique, le centre optique, les foyers objet F et image F'.

3. Sur un écran placé a une distance réelle de 12 cm du centre optique de cette lentille, on recueille une
A’B’ d’un objet lumineux AB perpendiculaire a I'axe optique, A est sur I'axe. L'image A’B’ a une hauteur
réelle de 4 cm.

a. Représenter I'écran et I'image A'B’ sur la figure précédente en tenant compte de I'échelle.

b. Placer I'objet AB sur la figure et déterminer graphiqguement sa hauteur réelle.

Exercice 2

On utilise le circuit série constitué d'un générateur G, d’'un conducteur ohmique de résistance R, d'une |z
L et d’'un interrupteur K (figure ci-dessous).

1 : On place convenablement un amperemetre et un voltmetre aux bornes du conducteur ohmique. Refa
schéma sur votre feuille de copie en y faisant figurer les appareils de mesure.

2 : L'ampéremeétre indique 750 mA et le voltmetre 9V. En déduire la résistance R du conducteur ohmiqu
3 : Evaluer I'énergie dissipée par effet joule au niveau du conducteur ohmique au bout de 6 h.

4 : La tension aux bornes de la lampe étant de 3V, calculer la tension délivrée par le générateur (on nég
tension aux bornes de I'amperemétre).

Exercice 3 :

On donne les masses molaires atomiques en g/mol : M(C) =12 ; M(H) =1 ; M(O) = 16 ; M(Na) = 23.

On préléve 100 ml de solution d’hydroxyde de sodium ou soude (NaOH) de concentration molaire 0,5 m

1 : Calculer la quantité de matiere de soluté NaOH dissoute dans cette solution.

2 : Calculer la concentration massique de cette solution de soude.

3 : Cette solution est utilisée pour doser une solution d’acide chlorhydrique HCI de volume 10 ml.

a) Ecrire I'’équation bilan de la réaction de dosage.

b) Sachant qu’il a fallu 15 ml de la solution de base pour atteindre I'équivalence, calculer la concentratiol

molaire de I'acide chlorhydrique.

Exercice 4

1. On donne ci-aprés I'équation de la réaction de combustion d’'un hydrocarbure dans le dioxygéne :
CH4+ O, > 8+ CGO

Recopier I'équation, I'équilibrer et écrire en dessous des formules les noms des réactifs et des produits

correspondants.

2. La réaction est réalisée dans les conditions ou le volume molaire vaut 24 L, sachant qu’un volume de

de dioxygéne a été utilisé, calculer :

a) La quantité de matiere de dioxygene utilisée.

b) La quantité de matiere et la masse du composéhaie.
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Exercice 1

1. Les hydrocarbures sont nombreux et variés. Leur intérét réside, entre autres, dans la production d'en
notamment pour le chauffage domestique.

L’éthylene est un hydrocarbure de la classe des alcénes. Sa molécule contient deux atomes de carbone

1.1 : Rappeler la définition d’'un hydrocarbure.

1.2 : Rappeler la formule générale des alcenes. En déduire celle de I'éthylene.

2. Le butane@4H o) est le principal hydrocarbure utilisé dans nos foyers pour le chauffage domestique.
2.1 : Ecrire I'équation - bilan de cette réaction.

2.2 : Calculer la masse de butane que I'on peut briler avec’@eddioxygéne, volume pris dans les
conditions ou le volume molaire vaut Vm = 24 L.mdi.L

On donne les masses molaires atomiques en¢:i8al12; H:1; 0 : 16 ; Na: 23

Exercice 2

Pour préparer une solution S d’hydroxyde de sodium (NaOH) de concentration CEmd.IL03, on pése
une masse m d’hydroxyde de sodium que I'on fait dissoudre par V = 1200 mL d’eau pure.

On considere que la dissolution a lieu sans variation de volume.

1. Calculer la concentration massique de la solution S. En déduire la valeur de la masse m.

2. On répartit la solution S en trois parties A, B et C de volumed®0 mL, \6=300 mL et \é=500 mL.

2.1 : Déterminer la quantité de matiere d’hydroxyde de sodium présente dans chaque partie.

2.2 : Dans chaque partie on ajoute 0,02 mol d’acide chlorhydrique.

a) Préciser, avec justification a I'appui, le caractére acide, basique ou neutre de chacun des mélanges o

b) Proposer un test simple permettant de vérifier le caractere acide, basigue ou neutre de ces mélanges
On donne les masses molaires atomiques en¢.i8al12 ; H:1;0: 16 ; Na: 23
Exercice 3

1. Un ouvrier maintient en équilibre un solide S de masse m =5 kg par I'intermédiaire d’un fil passant su
gorge d’'une poulie. Le centre de gravité du solide est situé a une distance h = 8 m du sol (voir schéma).
On prendra g = 10 N/kg.
1.1 : Sur votre feuille de copie, représenter les forces qui s’exercent sur le solide en équilibre.
1.2 : Calculer I'énergie potentielle de pesanteur du solide a cette position.
2. L’ouvrier fait descendre le solide jusqu’a ce que le centre de gravité soit a h’ = 3 m du sol.
2.1 : Calculer la nouvelle valeur de I'énergie potentielle de pesanteur. En déduire la diminution de I'énerc
potentielle de pesanteur entre les deux positions.
2.2 : Calculer le travail du poids au cours de la descente.
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Exercice 1

On prépare une solution d’acide chlorhydrique de volume V = 400 mL en dissolvant 0,24 mol de gaz
chlorhydrique dans 'eau pure.

1. Calculer la concentration molaire volumique de la solution d’acide.

2. Calculer la masse du gaz chlorhydrique dissous.

3. Calculer la concentration massique de la solution d’acide.

4. On préleve 10 mL de la solution d’acide chlorhydrique que I'on dose par une solution d’hydroxyde de
sodium de concentration molaire Z1ol.L™*. Calculer le volume de base versé a I'équivalence.

Exercice 2

La combustion compléte de I'acétylene produit une quantité de chaleur qui permet d’atteindre des
températures élevées. Cette combustion est utilisée, dans le chalumeau oxyacétylénique, pour effectuer
soudures métalliques. L'acétylene, encore appelé éthyne, a pour formulebtute C

1. a. A quelle famille d’hydrocarbures appartient I'acétylene ?

b. Ecrire la formule générale des hydrocarbures de cette famille.

2. Ecrire I'équation-bilan de la combustion compléte de I'acétylene dans le dioxygene.

3. On procéde a la combustion compléte de 44,8 L du gaz acétylene, volume mesure dans les condition:
normales de température et de pression.

3.1 Calculer le volume de dioxygéne gazeux nécessaire pour cette combustion.

3.2 Calculer la quantité de chaleur dégagée lors de cette réaction sachant que la combustion compléte c
litre d’acétylene produit une quantité de chaleur de 58 kJ.

Exercice 3

En travaux pratiques, un groupe d’éléves se propose de vérifier la loi d’Ohm pour un conducteur ohmiqu
1. Enoncer la loi d’Ohm pour un conducteur ohmique et donner son expression.

2. Faire l'inventaire du matériel dont le groupe d’éléeves a besoin et proposer un schéma du montage
expérimental a réaliser.

3. Le conducteur ohmique de résistance R& &6t parcouru par un courant d’intensité | = 600mA

durant t = 30mn.

3.1 Calculer la tension entre les bornes du conducteur ohmique.

3.2 Calculer I'énergie électrique recue par le conducteur ohmique durant I'expérience.

3.3 Sous quelle forme est dissipée cette énergie ?

Exercice 4

On considere une lentille convergente de distance focale f.

Un objet AB est placé devant la lentille et a une distance d = 2 f du centre optique O de la lentille, le poir
étant situé sur I'axe optique X’X, comme indiqué sur le schéma ci-dessous :

3.1 Reproduire le schéma et placer les foyers de la lentille. Construire I'imBgee&\’objet AB donnée par

la lentille. Préciser s'il s’agit d’'une image réelle ou virtuelle.

3.2 Déterminer graphiquement le rapp{%&%

3.3 : Quelle serait la vergence de la lentille si sa distance focale était de 2 cm ?
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Exercice 1 :

Un briquet neuf rempli de gaz butangii) a une masse de 14,8 g. Utilisé pendant quelques jours, le
briquet est vidé de son contenu ; sa masse est alors 9 g. Tout le butane a réagi avec le dioxygéne de I'a
combustion est supposée compléte.

1 : Ecrire I'équation-bilan de la combustion complete du butane.

2 : Calculer la quantité de matiere (hombre de mol) de butane brdlée.

3 : En déduire le volume de dioxygene nécessaire a cette combustion.

4 : Calculer la quantité de chaleur libérée sachant que la combustion d’'une mole de gaz butane libére ur
quantité de chaleur de 2800 kJ. On donne : Volume molaire Vm=24l/mol ; M(C)=12 g/mol ; M(H)=1 g/mc
Exercice 2 :

On dispose d’une solution d’acide chlorhydriqué $HCI) de concentration molaire Ca inconnue.

1: On préléve quelques millilitres de la solution que I'on introduit dans un tube a essais contenant de la
grenaille de zinc. Il se produit une réaction chimique et on observe un dégagement gazeux. En approchze
une flamme au dessus de l'ouverture du tube, on entend une petite explosion.

1.1 : Quel est le nom du gaz qui se dégage ? Quelle est sa formule chimique ?

1.2 : Sachant qu'il se forme aussi des ion% Zécrire I'équation-bilan de la réaction entre les iofi®Hes
atomes de zinc.

2 : On préléve a nouveau 10 ml de la solution d’acide que I'on met dans un bécher, on y ajoute quelques
gouttes de bleu de Bromothymol (BBOn dose alors I'acide par une solution d’hydroxyde de sodium

(Na'+ OH’ de concentration molaire Cb = 52Mol/L. Le volume de base versé a I'équivalence est Vb = 20 ml.

2.1 : Quelle observation expérimentale permet d’affirmer que I'équivalence est atteinte ?

2.2 : Déterminer la concentration Ca de la solution d’acide.

Exercice 3 :

On a mesuré la résistance de deux fils cylindriques, de méme section S, mais de métaux différents.

Les résultats obtenus sont regroupés dans le tableau ci-apres.

Métal Longueur du fil (m) | Résistance du fil)(
Aluminium 10 7,8
Cuivre 50 25

1 : Calculer pour chaque fil la résistance pour une longueur de 100 m.

2 : Lequel des métaux est meilleur conducteur électrique ? Justifier la réponse.

3 : La résistivité du cuivre vapt= 1,8.10°Q.m. En déduire la valeur de la section S des fils.

Exercice 4 NB : les distances ne sont pas respectées sur le schéma

1 : L'objectif de I'appareil sera assimilé a une lentille convergente de distance focale 50 mm.

Calculer la vergence de cette lentille.

2 L'arbre AB étant situé a une distance D de I'objectif de I'appareil, 'image A'B’, de hauteur h, se forme :
la distance d du centre optique de la lentille comme indiqué sur le schéma ci-contre.

2.1 : Donner les caractéristiques de lI'image

2.2: Le groupe d’éleves calcule la hauteur de I'arbre a partir de la reIHt'rgn[;:—h.

a) Retrouver cette relation a partir du schéma.
b) Calculer la hauteur de I'arbre avec les données suivantes : D=10m ;d =50,2 mmeth=1,5cm.
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Exercice 1 :

L'oxyde ferrique est le composé chimique de formulglgeC’est un oxyde stable du fer qui constitue
essentiellement la rouille et donne sa couleur a la planéte Mars.

Un morceau de fer de masse 14 g est completement transformé a I'air en oxyde ferrique.

1 : Quel est le constituant de I'air dont la combinaison avec le fer produit I'oxyde ferrique ?

2 : Ecrire I'équation bilan traduisant la formation de cet oxyde.

3 : Calculer alors la masse du produit formé a partir de ce morceau de fer.

4 : Calculer le volume d’air qui a réagi sachant que I'air contient en volume 20 % de dioxygene.
On donne : volume molaire Vm = 24 I/mol ; M(Fe) = 56 g/mol ; M(O) = 16 g/mol

Exercice 2

Ci-dessous est reproduit un extrait du compte rendu d’un éléve aprés une séance de travaux pratique ¢
chimie : En voici lecompte rendu

Dosage d’'une solution d’acide chlorhydrique par une solution de soude de concentration Cs= 0,1 mol/litre.
1. Schéma annoté du dosage : voir ci-contre.

2. Calcul de la concentration de I'acide. On a:

- Volume d’acide dans le bécher : Va = 10 ml.

- volume de soude versé a I'équivalence: Ve = 20 ml.

Pour avoir Ca on écrit d’abord la relation Ca, Cb, Va et Ve.

- On calcul ensuite Ca.

Le compte rendu de I'éleve est incomplet.

2.1 Recopier le schéma du dosage et le compléter.

2.2 Quelle relation y a-t-il entre Ca, Ch, Va et Ve ? Calculer la concentration Ca de l'acide a partir de
cette relation et des données que I'on reléve du compte rendu de I'éléve.

Exercice 3 :

Un objet AB de hauteur 5 cm est placé a 20 cm d’une lentille convergente de distance focale 10 cm.
L’objet AB est perpendiculaire a I'axe optique de la lentille et le point A est situé sur cet axe.

1. Représenter la lentille, ses foyers et I'objet AB a I'échelle 1/5.

2. Sur la figure obtenue, représenter I'image A'B’ de I'objet AB.

3. Déterminer graphiquement la hauteur réelle de I'image A'B’.

Exercice 4 :

Avec le matériel appropri€, on reléve les valeurs de l'intensité | du courant qui traverse un résistor
lorsqu’on fait varier la tension U entre ses bornes. Les résultats sont consignés dans le tableau ci-apre:
U (V) 0,5 1,2 2,8 4,0
I (mA) 8,0 19,2 44,8 64,0
1. Faire I'inventaire du matériel nécessaire pour réaliser I'expérience.

2. Déterminer la valeur de la résistance R du résistor.

3. Calculer la tension aux bornes du résistor lorsqu'il est traversé par un courant de 50 mA.
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Exercice 1 :
1. Recopier puis compléter les phrases suivantes :
a) Un composé dont la molécule est formée d’atomes d’hydrogéne et d’atomes de carbone est un.......
b) Lesions ............. Caractérisent les solutions basiques.
2. Choisir la bonne réponse et justifier.
2.1 : On dispose d’une solution de volume 20 ml et de molarité 0,4 mol/l. On la divise en deux parties
d’égal volume. La molarité de chaque partie est :
a) 0, 2 mol/L b) 0, 4 mol/L c) 0,8 mol/L
2.2 : Si on ajoute 0,2 mol d’hydroxyde de sodium solide a 200 ml d’une solution aqueuse d’hydroxyde
de sodium de molarité 5 mat,Isans variation de volume de la solution, la concentration molaire de la
nouvelle solution est.
a) 5, 2 mol/L b) 5 mol/L c) 6 mol/L
Exercice 2 :
1. Recopier les équations suivantes, les compléter éventuellement et les équilibrer.

a)CaCqQ + (H +cr) fCar2CI) + CQ + HO

v

b) Fe + (2H + SQ?) s FeSQ?)  + i,
2. L’équation globale de la réaction de I'acide chlorhydrique sur I'aluminium s’écrit :

3+
2AI + 6H+CI) > 2(AI+3CI) +3H

2.1) Quelle masse d’aluminium faut-il utiliser pour obtenir 7,2 L de dihydrogéne?

2.2) Sachant que toute cette masse de métal a réagi avec 600 ml d’acide, calculer la concentration
molaire volumique de la solution d’acide chlorhydrique.

On donne : Vm = 24 L/mol ; M(Al) = 27 g.nmibl

Exercice 3 :

Répondre par « vrai » ou « faux »

1. Le wattheure est une unité de puissance.

2. L’énergie acquise par un corps du fait de son mouvement est appelée énergie potentielle.

3. Le poids d’un corps en chute libre sans vitesse initiale effectue un travail moteur.

4. Une lentille convergente donne d’'un objet placé entre le foyer-objet et le centre optique une image
réelle et renversée.

Exercice 4 :

A l'aide d’'un générateur, de deux résistors de résistances respegtateis, Rt de fils de connexion, on
réalise successivement deux montages :

- Montage A : Les dipbles sont en série

- Montage B : les dip0les sont en paralléle.

1. Représenter les schémas des montages A et B.

2. Si U la tension aux bornes du générateuretll, les tensions respectives aux bornes detiR; |
l'intensité débitée par le générateuy et L, les intensités respectives des courants parcouagttig.
Indiquer, pour chacune des relations suivantes, le montage auquel on peut I'appliquer :
auU=U+U, b)I=1+1 oou=yY=U, di=1=1

3. Déterminer la résistance équivalente des résistanatsirpour chaque montage avecR2XQ et

R2: 300

4. Latension U aux bornes du générateur vaut 12 V. Calculer l'intensité du courant qui parcourt chaqu
résistor dans chaque montage.
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EXERCICE : | ( § POINTS )
Au cours d'une séance de travaux pratiques, un éléve cherche a obtenir 'image d'un objet
lumineux AB plan de 2 cm de hauteur, place perpendiculairement a l'axe optique d'une lentille

convergente. [l obtient une image A'B’ inversée de 2 cm sur I'écran. Il mesure la distance objet
image BB’ et trouve 1 m.

3 B}
B .

1) Reproduire le schéma a 'échelle (Echelle verticale : lem pour lem ; échelle

horizontale : lem pour 10 em) puis par construction, déterminer la positionde la
lentille. (2 + 1 pts)

2) Tracer le rayon qui issu de A ressort de la lentille en passant par le fover image F' de la
lentille. (1 pts)

3) Endéduire la distance focale de cette lentille ainsi que sa vergence. (1 +1 pts)

ExErcIcE Il : (7 POINTS )
1) Reproduire les schémas A, B et C suivants puis compléter les rayons lumineux sur
chacun d’eux. (1 + 1+ 1 pts)

Schéma A Schéma B Schéma C

) A
F o] L&
i F o F

P

2) Quel est le type de lentille représentée au schéma A ? ? Que représente O ? Que
représente F' ? Cette lentille permet de corriger quelle maladie de 1'ceil ? (4 x 0,5 pts)

3) Une loupe est en fait une lentille convergente. Dans 'album « Le temple du scleil », Tintin

alluma la pipe du capitaine Haddock & I'aide d'une loupe de distance focale f = 20 cm.

a) Qu'estce qu'une lentille convergente (0,5 pt)

b) Que peut-on dire des rayons de soleil qui arrivent sur la loupe ? (0,5 pt)

c) Lequel des trois schémas précédents correspond & cette situation ? (0,5 pt)

d) A quelle distance de la loupe faut-il placer la pipe pour pouveir I'allumer ? (0,5 pts)

ExercIcE |l : (7 POINTS)

1) Ondissout(,5 mole de sulfate de sodium solide (Na:50s) dans 200 ml d'eau ; on obtient une solution
5.

a) Donner la définition d"une solution? (1 pt)

b) Quels sontles ions contenus dans la solution 5 (1 pt)

c) Déterminer la concentration massique Cow et la concentration molaire volumique Cr de la

solution S obtenue ? (1 + 1 pts)
2) Onpréléve a l'aide d'une pipette 15 ml de cette solution S et on l'introduit dans une fiole de 100 ml.
On dilue cette solution en complétant avec de l'eau distillée jusqu'au trait de jauge ; on obtient une
solution 5.

a}  Calculerla concentration molaire volumique C: de cette nouvelle solution 5. (1 pts)

b)  Comparer les concentrations molaires Ci et G, A quoi consiste une dilution? (2 pts)

Données : Masses molaires atomiques en g.mol?:Na =23;5=32;0=16
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