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f .t - lt Les 6quations bOISircs du mouvemcnl li 'un mobile M ,l111u l'espace ~101 : l.r .,, - St 1 1 .\t 

1. Établir l'équntion ca.rti sic11nc de la lfll.icctoin: c l dcinntr ,a na1111e. 
2. Dét.ennincr les coordunnécs des v«tcurs vilcssc cl occê lh o1ioo • c.hM.1uc ln'1ant 
3. l>ttcnnin<'f les coordonn~s du sommet de la ll'lll~toirc el la l.!Jtc i lt qùclle Il i:41 a11t'ln1 
4. E.'q)rimer les coordonntts nonn:ik cl tongcnticllc A Ili 1TI1j cctolro de l 'aectltr111àt1 i 1uo1 •~•nt. Ctkukr ~.tkl# ,o 

sommet de la tmjcct:01rc c1 en dMuirc la v11lcur du niyon de courbure A celle d.111c. 
Eun:içc: n° l : 
Un poinl mobile de m.,ssc m • 63 l g est ab:mdonnê sans vitcs..~c inilialc sur une table Ils_~ 111Ch"" d 'vn anale Q'. pif n ~r i 
l'horizontale. Le mobile i;lissc scion la ligue de plus grande pente. On cnregislrc lu pos111vm ,U(;Ce:s,rvu dt~ tt1\11-c d'ft'lt'II(" (1 là 
diflèrentes dates sëparees de -c: • 60 ms. Les n.~ ulmts des mesures sont mdiquês d, ns k labluu cl-dtuo,a 

G. Go G, -- ~ -Gz G, G. G~ 
0 

i-- - - ·-t., 'T 2i 3-c: 4t 5t 6 t 
x. (cm) 0 1,20 2,bS 4,30 6,30 8,40 10,11 

r-
' v. (mis) XXX XX'( 

a. (m/s2) ·-XXX XXX XXX XXX L ----1. 
1.1. Recopier le uibleuu et remplir les deux clcmières lignes en préci sant les relations ut ilistes pour le ca lcul 
1.2. Quelle est la nat\U'C du mouvement de G? Justifier 111 réponse. 

2. 
2. 1. Exprimer la vitesse V du mobi le en fonction du temps t et de Vu (vi1cssc i=n Go). 
2.2. En d1:duire la vite~se Vu du mobile en G0. 

2.3. Peul-on affmncr que le mobile a eté abandonné en Go? Pourquoi, 

t:J 

3. On admet quel \ :xpression littérale de l'accélération du mobile a- g sinn. En déduire la valeur approxi nutive de l'angle u. tJn 
prendra g = 9,8 m.s·'. 
Exercice n° 3 : 
Un mobile A est animé d'un mouvement rectiligne uniformément varié. 
Les gniphcs de x( t) et v( t) sont données ci - contre. 
l. Déterminer l'accélfaation du mobile . En déduire l'équation horaire 

du mouvement du mobile. Déc.rire lt< mouvement du mobile. 
2. Quelle est la distance parcourue par le mobile pendant les 40 

premières secondes. 
3. Un second mobile B animé d'un mouvement rectiligne uniforme se 

déplaçant à la vitesse de 6m.s- 1 va à la rencontre du mobile A. les 

•lm) 

deux mobiles quittent au même instant t-=O leur position initiale respective distante de d --&0m. 
3.1. Établir l'équation horaire du mouvement du mobile B. 
3.2. Le mobile B rcncontre-t-il mobile A ? Si oui, préciser la date et la position de la rencontre par rapport à bi l"'~llioo UlÎll.()k- J~· 

A. Si non, décrire ce qui s'est passé. 
Excrciçe n° 4 : 
Un mobile A est animé d'un mouvement uniformément varié dans le plan muni d'un repère \lrthononné-
(0, i, j). Les diagrammes des coordonnées de la vitesse du mobile v. et vy sont donnés ci •- contre ( fii ure I et fl!:un' ~) 
Les unités sont celles du système international. , 
l . Par une ex.ploitation de ces graphes, détcnnincr les v .. 

coordonnées du vecteur vitesse v du mobile A. 
2. A partir des coordonnées du vecteur vitesse, déterminer 

les coordonnées du vecteur accélération éi el celles du 

vecteur position 0A du mobile sachant qu'à la date t1 = 1 s 
le mobile A passe por le point A 1 (2, 1 ). 

3. Établir l'équation de la trajectoire. 
4. 

l 
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.1 \ [x~l\(.I' 1A u.,tc 11 A l~1tdlc lt ve<:~.r vt~ 1:~ ~~ll:\ltJ itt 1tl1 '-l'\.lcu1 :w, èlê1u11011 
4 J. Oèdur~ a1'll'$ ('WlÙOl\ll~ de h1 fl('l&ÎllOO A1 Ju mub1lt- A A l'l: llc dlltc 1, . Que-I le c~t l.1 1)4lrm:uf.u 11t\ ck l'è po1111 " 

.tJ D&ermnll'.t les composantes nomwo et U1ïll(nlictlc du v«tcur 1ccêlèm1ion n celle <lait 1, 
4.4. DMutN le r\)'Qll de rourbure de- 1~ lf\\itctuin, t\ 111 tbtc l.i,. 
l· Vn eumi n\Ohilc B dêorit un rrtOUYClt\Clll ~tilignc uniforme suivant unt 1r1JC\:to11~ ~111igne d 'èqwmon 

11 .. t m du m€n,e (tllC ~'~kmn,~ut A l'111~n1 1 • 1• 0,Ss, le mobile pns.,c 1i.'\r lt point O, J 'ab.srtslc K 1"' 1m 1wcc uue 

" itœst 1;11• -l 01:ll.S 1• 

1. ùlbhr l'çqu.Mion booil.l'e du 11\0UveJ\IC.Ut du m\lh1le Il 
2. A Q\telt.: d.:at~ t\ Il' <tl\lb1lc 8 1-encoutn1 · t• 1I le 11l\1hilc A ? 
.t t>..wnu~r ks Cl\tl\Cltristiqucs du ,,çctcur vil~'SQ il, à l'elte dn tc 11 . On proc,scra l'11oglc f1 <tue 1'1111 le vecteur il,,. ivtc le 

~'CC'tt'llf Ul\llMtt i. 
l'.'\rrskç ul) 5 : 
On ~udtc lu ,oouw.oll:nts de deux. projectih:s A. et U qui sont l1nc~1 suc:cus1wn1t1nt A pan,r dr lkua J)Clmti O e1 P <tu champ de 
J'\'S.tnl\'llf tcmSttt, 
le p<:ul'lt1> so sit\lC a.u sol et O, origiti.- du repère {O, Ï, j). est $!lut à l'alrltudc h .. 2m •u--dcm L, du sol. (YOir figure,, . dts-~1us) 
le Pf(\j«tilc A est l~l<:è de O ,,~ 1111 vectc11r vitesse v,. in~lin~ d'un angle a • 30° par l'llppo1 1 A l'hon tohlal et de Vllkur .,,. ""4.0m,s ' 

après le: lan..,emcnt de A, le projectile O C$I la11c6 de P avec une vitesse verticale LÎ11 telle que "" • 20m i' h: ,nouvtnien 
d'un proj1..>ctilc da.ns le champ dt• pcsunreur se tli it 8''1.--C une 11ccéléru1ion constt1ntc â• -10 j 
Et:lblir les ~uations h(.11-a1rcs du l\\(l\l\'Cllltnl de A. lin déduire: l'cquation conè$u:nnc de lo 1n11«101rc. On p1>tnd1111'or1amc: des d1td 

l' i11st11\t de lanccmcl\t de A. 
1· Montl'CI' que Il!$ ëquations horeil'C.'I du mouvc,nent de n sont de la lbrmc : 

X"" ltr et y>'' •5t2 )01· 27. 
Quelle est la nature du mouvement de n 'l 
2- Détcnnincr les coordonné-es du sommet S de la trajectoire de A. En 

déduire l'a~issc Xp du point P de lancement de B sachant qu'il se si tue t\ ln 
verticille de S. 

y 

• • .s 
3- Quelle est la duree t, de 1'11scc11sion de A ? (temps mis par A pour 

atteindre le point S) 

• • • "<,-• - ; - Ullf«IOlrt 1k A 
; C - 111-...- lit 8 

.4- Dètcnniner à cette date t1 la distance d' qui sépare les deux projcclilcs 
Act B. 

5- Quelle devrait être la vitesse de hmccmcnl de 1:3 pour que les deux 
projectiles se heurtent pendant la phase ascendante de 8'7 

6- Déte1mincr les caractëristiques des vitesses ii'" el il'u de., projectiles A 
et B juste avant la collision. 
Exercice n° 6 : 
Un mobile ponctuel M se d~place sur un axe x 'Ox d'origine O. La loi 
ho111ire de son mouvement x .. _f{t) est donnée p11r le graphe ci• contre. 

l 1) De quel mouvement s'agit-il ? 
2) Détcnniner l'amplitude X,.,. la pulsation ro, lu période T, ln 

frtqucncc N et la phase inili11le cp du mouvement. 
3) Ecrire la loi horaire de x= fl.t) 
4) Quelle est la longueur du segment décrit par M? 
5) Quelle est la vitesse de M à une date t quelconque? En déduire : 

la vitesse maximale de M ; 
la vitesse de M à la date t = 1 s. 

6) Déterminer graphiquement puis par le calcul ln dute du premier 
passage du mobile M par la position x = -0,01 men allant dans le 
sens positif. 

7) Déterminer l'équation différentielle du mouvement de M. en 
déduire son accélération lorsqu'il passe par le point d'abscisse x ""' • 
0,01 m. 

Exercice n° 8 : 

,,_., 

,. . 

) 
Dans un repèn: orthononné (0, ï,j). lin mobile est animé d'un mouvement dont les ê1.11111t inns hvmirc., so111 : 
x(t) = 1 t2cos(211t); y(t) = 2+2sin(21tt) . (test en seconde, x et y en m) 
1- Montrer que le mouvement est circu_loire uniforme. 
2- Calculer la vitesse angulaire et la norme de l'accélération du mobile. 
J. Représenter la trajectoire puis les vecteurs vitesse et acc61ération uu point B ( 1, 4) 
ÉchellçS: 1 cm pour I m ; 1 cm pour 2n m.s· 1 et I cm pour 4nl m. s •l. 
4-Donner l'équation de l'Mbscissc curviligne s(t) on prenant le point A( 1,0) comme oriiji n.: tk s r1h.m ~s1;~ rurvil if~•w~ 
5. Trouver l'équation cl la nature de ln trajectoire d11ns lo c11s où x( t) ·· 1 12sin( :? 1t1) : y(1) 2 •?rnN\ 1111 1) 
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