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I S.ERrEJ)'EXERCTCES SU!. EqATLIBRP p'UN SQLTDE SOUMTS Â pE:S FORCES NON PARALLFLES -l
EXTiRCTCS 1:
Lors de la construction du phare de N'Gor, on montait les matériaux de construction à l'aide d'un grand plan
incliné. L'angle de ce plan incliné a pour mesure cr=38o.
l/ Rempli de matériaux, un charriot est retenu par une corde parallèle au
et de chargement est M:500k9.
a/ Définir le système étudié et le réferentiel utilisé.
b/ Qtusl;.r sont les forces agissant sur le système?
c/ q,ur;1. relation vérifie les vecteurs forces en présencr:?
d/ tféterminer I'intensité de chaque force appliquée au système,
2/ A,rrivé au sommet de la pente, la corde se rompt, le charric-rt
desr;end la pente avec une vitesse constante v:60km/h.
a/ tléterminer la nature du mouvement.
bi (fuelle distance parcourt-il en 30s?

plan incliné. La nnasse du charriot

EXERCICE 2:
Une sphère homogène de rayon r:OB:8cm et de rnasse m:l,7kg
est maintenue le long d'un plan parfaitement lisse, incliné d'un angle
a:1i0o, par un fil AB de longueur l:25cm et d e masse négligeable . ",..-/
I / Calculer I'angle p que fait le fil avec le plzrn incliné.
2/ I{eprésenter les forces qui s'exercent sur la sphère.
3l Calculer, en utilisant le repère indiqué sur la figure,
I'intensité de chacune de ces forces.

EX.EBCICE 3:
Une barre AB de poids P = 4\F N est fixée à un mur vertical au point A et à
un ressoft de raideur k au point B.
A l'équilibre la barre (AB) est perpendiculaire à la vertic:ale, l'axe du

ressort fait avec la verticale un angle û, = 30" et la direr:tion de la réaction ia
du mur sur la barre fait avec la barre un angle I : 60o.
l/ Faire I'inventaire des forces qui s'exercent sur la barre puis les représenter.
2/ Calculer I'intensité des différentes forces qrii s'exercent sur la barre.
3/ En déduire l'allongement.r Cu ressoft à l'é;quilibre.
On donne: k:100N/m.

EI(ERCTCE 4 :
Une barre AB de poids nigligeable est disposée horizontalement contre un mur.

corps de masse ffi P.ir utt filin OA. La force exercée en B par le mur s'.rr la barre est appelée fts et la force

exercée par le i1i1 sur la barre h
l/ Indiquer l:tur un schéma les forces s'exerçant sur la barrç,
2/Faire l'étude de l'équilibre de la barre. En déduire, l'in'.sn5i1i Tlde la tension du frlin et l'intenslté Re de
la forct exercée en B par le mur sur la barre.
Dernnées : m = 15kg ; g: 10N/Kg ; û:30o.
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]UEBçICES
IJn bille d'acier B de masse m:0,lkg est fixée à I'extrémité d'un ressort dont l'autre extrémité est fixée en
urn point O à une tige verticale (A). L'ensemble est maintenu rigidement par une tige t qui fait un angle
cr:30o avec la verticale.
l/ Quelles sont les forces appliquées à la bille? Ecrire la condition d'équilibre de la bille.

2/ Calculer les intensités de la tension ?du ressort et la réaction i d" la tiee t.
ill On supprime la tige t. Conserve-t-elle son équilibre ?

4/ La tige est supprimée. On approche de la bille B un aimant.

La bille subit une force magnétique 7'horizontale. euels doivent être

le sens et I'intensité de ipour que la bille B soit en équilibre,
le ressorl faisant un angle cr=30o avec A?
5l Calculer dans ce cas la nouvelle tension du ressort, g:l0Nikg.

r.xnncrcE-0:
On considère te dispositif ci-dessous (voir figure2).Un ressc/rt de constante de raideur k:50N.m-1 est fixé en
4. Un solide de masse m:lkg est accroché à I'extrémi,ré B. L,axe du ressort est maintenu en équilibre
suivant la ligne de plus grande pente d'un plan incliné d.e o=45" par rapport au plan horizontal.
l/ Représenter les forces qui s'exercent sur le solide (l';s frottements sont supposés nuls).
2/ Déterminer les intensités de ces forces. Calculer lrr diminution de longueur x du ressort.
3/ On reprend le dispositif précédent en le modifir,nt comme le montrela figure 3. Le fil est inextensible de
masse négligeable et passe sur la gorge d'une pciulie (C) .euelle doit être la vateur de m' pour que le ressort
ne soit ni allongé ni comprimé?

I
<Sie 2 )

EX.ERCICE 7:
l/  l loh un solide (S) de masse mi :600g en équil ibre sur un plan incl iné d'un angle u:60o par rappofi à
l'horizontale (figure1). Elle est retenue pà. un ressort à spires non.lolntives de raidùr k : 200 tti.r-'. il 'n'y u
aucune force de frottement.
ai Fieprésenter toutes les forces appliquées au solide mâSSe rïlr.
bi Hn déduire I'allongement x dri re,ssort.
2/ On remplace le rsssort par un til passant par une poulie (frgure 2) et on accroche de l,autre côté du fil une
masse mz = 8659 pouvant P,l.:sser sans frottement sur un artre plan incliné d'un angle F : 30" par rapport à
l'horizontale.
a/ Ïllontrer que dans ces conclitioos rï11 et m2 ne sont pas en équilibre.
b/ E)n déduire la masse m',' qtt'il faudrait accrochée de I'autre côté du fil par l'intermédiaire de la poulie por,rr
qu' i l  y ait équil ibre de i 'ensemble.
On donne : g = lq Ti.trg-|.

Figure 2Figure I
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