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Eggrcice nol:
Ecrire les-demi-6quations électroniques des couples suivants :

a) so+z- / soz ; b) cHscoord / cHscFIsôH ; c) saoe2- / s2o3z-
d) COz/ H2C2O4 ; e) HzO,z lHzA ; 0 HCIO / Clz

Exercice 2:
On appelle sel de Mohr un corps cristallisé possédant la composition: FeSOa, (NH4),SO4, GH2O.
On elissout 1,28 g de sel de Mohr dans 100 cm3 d'eau.
1) Quelle est la compositi.on molaire en ion Fez* de Ia solution obtenue.
2) Quel volume d'une solution acidifiée rle permanganate d.e potassium à 0,01 rnoll[, faut-il utiliser

pour que tous les ions Fe2+ soient oxydés en ions Fe8*.
Exereicg 3:
On dispose d'un mélarrge de poudre dç: fer et d'aluminium. On traite 6,79 par de I'acide ehlorhydrique
en excès. Le gaz obterru occupe un vo'lume de 5,47 L à 20"C sous une pression de 101,3 kPa.
1) Oalculer Ia masss: de chaque mé'ual dans le rnélange.
2) Çalculer le poureentage motraire: de chaque métal dans le mélange.
Don,nées: les coup}*s mis en jeu so,nt : Al3* / Al ; Fez* / Fe ; HuO* / H,
Exercice 4:
1) Les solutions contenant de I'ion fer (II) son peu stables en présence d'air. En effet, le dioxygène de

I'air peut se dissouctre dans c,es conditions et oxyder les ions fer (II) en ions fer (III). Sachant que le
ctioxygène est réduit en eau. (HzO), écrire la demi-équation correspondante, puis l,équation-bilan
cle la rêaction complète. torriment varie le pH au cours de cette réaction. quÀUe conséquence cette
variation peut-elle avoir ?

2) l\ fin de conserver les solu.tions de fer (II), on y plonge parfois un clou de fer. Justifier cette
rnéthode. Peut-on I'utilisrgr pour conserver des solutions titrées ?

Eae[sice 5:
On fait agir 50,0 cm3 d'un€, solution d'acide sulfurique sur de la poudre d.e fer en excès.
1) Quelle est la réactiorr'qui se produit (les ions sulfate sont sans action sur le fer) ?
2) On préIève 10,0 cms de la solution finale, une fois la réaction terminée. On dose ces 10,0 cmt par

une solution de pennanganate de potassium de concentration 2.10-2 moVL. Il faut 45,0 cma de
solution de perma:rganate de potassium pour doser les ions fer (II). Déterminer la concentration
dles ions fer (II) dans la solution finale.

3) Calculer la quantité de matière d'ions fer (II) formée dans I'expérience ainsi que le volume de
clihydrogène qui s'est dégagé (à zffC et 1,013.105 Pa).

Exercice 6:
On clésir doser une solution de diiocl.e de concentration voisine de 5.10-2 moVL par une solution de
thiosulfate de sodium que I'on prépare. Les cristaux de thiosuifate de sodium ont pour formule
Na2fi2Os,5HzO.
1) Quelle masse de thiosulfate cle sodium doit-on dissoudïe pour obtenir V = 1"00 cm3 de solution

réductrice de concentratiorr 0,1" moUL ?
2) Le prélèvement de solution de diiode placé dans le bêcher à un volume de 20 cmt. L'équivalence est

o'btenue pour un volume versé de solution de thiosulfate égal è 18,6 cm3. Quelle est la
concenbration de la solution de diiode ?

Exercice 7:
Au cours d'une séance de travaux pratiques, le pr'ofesseur demande à un élève de préparer une
solurbion d'ions Fez* de concentration 0,L rnol/L à. partir de cristaux de sulfate de fer (II) hydraté,
FeSOa, 7HzO.
1) Comment l'élève doit-il procérler pour obtenir 500 cm3 de solution ?
2) Pour contrôler le travail effectué, le professeur demande à un autre élève de déterminer la

concentration de Ia solution obtenue par dosage à I'aide d'une solution de permanganate de
porbassium, de concentration 0,04 moVr-.

fndirquer le mode opératoire à suivre.
Sac,hant que 10,L crns de la solution,Je permanganate de potassium ont été nécessaire pour doser
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2rJ cma de la solution d'ions Fe2+, peut-on dire que la solution avait été bien préparée ?
Exercice 8;
Une solution d'acide nitrique HNpr contient les ions H* et NOa-. L'ion nitrate NOs- est l'orydant dans
ler couple
NfOs- / NO. Le monoxyde d'azote NO est vn gaz incolore qui s'oxyde au contact de I'air pour donner
lifO2, le dioxyde d'azate, qui est un gaz roux. On montre que le couple NOs- / NO se situe entre les
couples Ag* / Ag et 02 / H2O.
l.-Ecrire la demi réaction pour le couple NOa-/ NO.
2-Montrer que le cuiwe réagit sur I'acide nitrique. Ecrire la réaction correspondante.
3-Quel est I'ion obtenu par oxydation du fer par I'acide nitrique ? Ecrire la réaction.
4-Montrer que lorsqu'une solution contient deux orydants (HNO3), c'est I'orydant le plus fort qui
intervient en premier.
trixercice 9:
Liacide oxalique, constituant de I'oseille et du chocolat, est Ie réducteur du couple COz lHzCzOl. On
dose 10mL de cet acide par du permanganate de potassium à 10-tmol.L-l. L,e virage a lieu pour 12mL
de la soiution oxydante.
l-Ecrire les demi équations redox et en déduire l'équation- bilan du dosage en milieu acicle.
2-Déterminer la concentration molaire de l'acide oxalique.
3-Calculer le volume dio:ryde carbone formé à l'équivalence.
trlxercice n"10:
On réalise l'oxydation totale d'un composé organique orygéné A de formule C"Hz"+zO par un excès de
dichromate de potassium. Le produit organique B obtenu a pour formule CnHzoOz. On admettra que la
réaction est une oxydoréduction mettant en jeu les couples Cr2O?2-lCr3* et B/4. Par ailleurs le dosage
d.e la quantité totale de B obtenue parune solution aqueuse d'hydroxyde de sodium de concentration
unolaire C = 0,1 moll[,, nécessite un volume équivalent V = 20 mL. En fin de dosage, le mélange final
est vaporisé puis séché. On obtient alors une masse m = 192 mg de carboxylate de sodium.

1- Ecrire les demi-équations électroniques relatives aux couples oxydant/réducteur CtzATz lÛr3* et,
B/A I

li- En déduire l'équation-bilan de la réaction d'oxydoréduction réalisée.
ii- Ecrire l'équation-bilan de la réaction support du dosage. En déduire la formule statistique du

carboxylate de sodiurn formé.
4!- Déterminer alors la formule brute de A. Rech.ercher les noms de ses différents isomères. Préciser

leurs classes éventuellement.
ii- Identifier B par sa formule semi-développée et par son nom.
6- Quel volume de dichromate de peitassium de concentration 0,1 moill faut-il utiliser pour o:ryder

900 mg de A en B?
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