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~ Un-e brtque (B) de l'l'!a:>Sf~ M:: 1 kg est entraînée à vitesse constante v:: 0,40 ms·-1 sur une table 

pinne et horizontale par un contre-poids (C) de masse m :: 0,20 kg pat• l'itîtennédiaire d'un fil 
li1t!Xtensible p<~.ssant par ia gorge d'tm<? poulie de masse néglige:(tble (~). 

1. E"'!oncer le principe de l'inertie. 
2. Faite le bdo:n des f m·c.::.s qui s'f!Xercent sur f'f:; •:orrtr~r:<nds (C}. Calculer' ilntercsi·ré di:. c.es 

forc~-s. 

3_ Mêrru!. que.s·tic.r1S pour !es forces qu' s'e.x<~"Clf.Xri sur k. brique (B). Le contact e..ntrf. la brtque et 
le tobie a-t-ii lieu avec Oli sans frottement? Justifier la l'éponse. 

4 Caku!er le puissol'!ce développée par le. poid~ du corrîï'epoids e1 P<l" la ro6action de la table sw· 
lo brique. 

On prendra g ::: 10 N/kg. 

0 

Ur.!P ,,z.ihwe détr,urre sur •.1ne ;4 cnnt'~ horî1orria.lE:: .i?.t tütemt qt..l bout de 1~:: ~; la vi-tesse d~~ 9tl km/h. 

L'~ vrh:::s;;(_. n VCl!'ié cu büui d~ ceB 12 :s Sl.!ivœd la h-::1 ci-cont~·-e 

! ,,=~ flN:rtr<~C~!. e..,t;t tquivaitlt;te. è Ui1t.. fer~ te. t~nfque de mêtr~~ sertS: 

1) 

?j 

et d'intem:ité F :..: 3500 N p~ndan1 la phos~ 

le ((ll de '.'Orlotimî lo vit~s~e €::n 

er1 fonction du t·t;mps in puissnnce 

pendant la phase d'acr.élération, 
~...<tl h" ' ··~ !...-4 ' ' ., .• ' ' - 1.let-: ... ,on_ a p <lSe de CNiiS\'<'-re SûCncn~ qut:<. \n rorce: •::!evre1oppée pcw 1e moteur• pe.ndm;i- ;:::e·tte 

;: .. ~'t ~~eu!c.rnent de 400 r-t 
la courbe qui tr()duit les lf(Jriations de: 1-c tF en fon.ction 

e:r1:Semble en un polni' 0 !èi' tendus entr·e d{~tD< supports fixes &::rii'Jrtts deL:.. 40 crn.(fig.3) 
1) k1 terlsion de chaqtJe ret>!~{lrt 
? Dt~ terminer le travui! que 
-J, viH'; dan~'5 !·nxe du resscwt 

3} {:oku!er in puissance moyenNo 

Ode 2 



4} Si la vitesse de déplacement du point 0 est constante, la puissance instontanée est-elle égale à la 

pwssance moyenne ? 

~ Le volant d'une machine indust~·ie.lle est assimilable à un cylindre de royon R - 10 cm. Il tourne 

autour d'un axe horizontal. 

1) On applique à l'extrémité d'un de ces tayons et tangentrellemeni' ou cylindre une force motrice 

F :: 50 N. Calculer le travail reçu par !e volant lors d'une rotation de 100 tours. 

2) Lorsque le volant tou!'ne e.n rég1me permanent, so vitesse de rotation est dE'. 30 tours par seconde; 

lernoteur e.xerce alors sur lui un couple de moment constant M:: 2,5 Nm por rapport à l'axe. 

Calculer le tr-avail four'rÜ par le moteur· au volant pendant 10 minute...<>. 

~ Un treuil est constitué de deux cylindr·es solidaires de rayons R1 ::: 10 cm et R? = 20 cm sur lesquels 

sont enroulés des cordes. Ce trcud permet de soulever une charge de mo::se m:.: 40 kg. 

La charge est soulevée en exer:çant une for·ce F (voir fig. 2). On suppose que lo charge est soulevée 

avec une vitesse constante de 10 rad/s. 
1) Caiculer l'intensité de la ;'qrce 
2) Déterminer l'angle dont a tow··né le tr·euil lorsque la charge es r soulevéP de h .::: 10 m. Calculer le 

i rcvatl de la force F pour ce dép le cement 

3) Calculer io puissance de la force F. 

lJ_pJ Une barre homogène AB, de longueur 21 :: 40 cm est suspendue en son milieu à un fil de torsion 

verttcol de constante de torsion C:: 1.5. 10-4 Nm/rad. Le fil n'est pas initialement tprdu. 
On fixe en A et B deux masselottes ponctuelles de fer et on approche de A un a1mant 

perpendiculairement à la direction initial~; de. AB. La barr~ effectue alors une rototion d'un angle l'>:: 15 
a puis s'immobilise. 

1) Calculer l'intensité de la force mngnétique s'exerçant sur A (On ne tiendro compte que de la force 
magnétique s'exer'Çant sur ce point). · -

2) Calculer- le travail de ia force de torsion du fd. 

1111 Le moment d'un couple moteur esi d0rmé en fonction de l'angle de rotation a par le graphique ci

dessol!s (fig .1 ). Calculer le trovnd fourni par le moteur lorsque a varie de 0 à 70 rad. 

Î (1,1\ (Nm) 
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800 

400 

·-~--.. a (rad) 

40 70 

0 


