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Exerrires rur truruil ef puirsûnte

Exersise reL
If:ne automobile de masse Mr = 1,2 tonnes remonte une côte de pente 8%, à la vitesse constsnte V = 9O km/h. Le

moteur développe gne puissance eonstante P = 30 l(\tr. Les difrérentes forces résistantes sont équivalentes à une

force unique f parallèIe au vecteur vitesse meis de sens opposé et d'intensité f = 26o N'

1) Calculer pour une remontée de durée 5 min :
r Le travail effectué par le rnoteur (c'est*â-dire pâr la force développée par le moteur).
. Le travaildu poids et delaforce f.

2) Calculer les puissances du poids et de Ia force f-
E:rercice noû: Un solide ponct,r*l d. masse m = 10Og effectue le trajet ABM : Ia partie AB est inclinée d'un angle

cr = 30" par rapport à I'horizontale de longueur AB=L= 5m ; BC est

tto" pottioo de ôercle dàceà"* O, delayon r = Zmet d'angle 0e = (OC,

OB) = $9". Les forces de ftottement sont équivalentes à une force unique
f d'intensité f = 0,8 N. On donne 0 = 30".

1) Calculer le travail du poids au cours des déplacements AB et
BM.

2) Calculer le travail de la force de frottement pour ces mêmes
déplacements.

En M, le solide se libère de la piste et torabe au point D sous I'action de
son poids.

3) Calculer le travail du poids au cours du d6placement MD.
Exercice n" 3:
IJn mobile de masse m= 2O0 g consid.éré cornrne ponctuel se déplace le long d'une glissière lisse ABCD sihrée dans

un plan vertical. La piste ABCDE conrprend quatre parties (voir frgure) :
. tfne partie AB rectiligne de longueur L= 2m inclinee d'angle F= 30" par rapport à lhorizontale.
o IJne partie circulaire BC de rayon R1 = 5o em tel que BOC = c= 6o" ;
r TJnepartie cireulaireCDderayon Rr= 0=45o ;
. IJne partie rectiligue DE.
Srrr !a piste il existe des forces de frottement d'intensité f = 0,5N et un ressort coulme liindique Ia figure.

1- Représeuter les forcos qui s'exercent sur le mobile pendant la descente AB, BC et la montée CD'

2- Calculer Ie travail de chaeune de ces forces sur ces mêmes trajets.

3 Le mobile parcourt la distance AB à la vitesse v = 1,5 mls. Calculer la puissance ds shasrrns des forces qui

s'exercent sur le mobile âu cours du trajet AB.
4- Pour arrôter le mobile, on met un ressort au point D. Calculer le travail effectué par la force élastique I d'un

ressort de raideur k= 50N/m lorsque la compression varie de 10cm à partir de sa position initiale.

'a l
ExerAce f 'Ë 0
1f". hg; de masse M et son pâssager de masse m glissent-b lon-g-d'un

plan incliné d'un angle fl par rapport à fhorizontale avec une vitesse

"oo"ttot"- 
L'enSemble des forces de foottement est équivalent à une fonce

/ parallète au plan incliné et opposée au mouvement'

1) Calculer les intensités de ;f et

L

de la réaction .Rr exercée par le plan h

incliné sur le système luge-passager-
2) calculer les travaux respectifs des différentes forces appliquées au

système.lorsque la differenee d'altitude entre les points de départ D et

d'arrivée A est h.
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3ii#,ï iî,*oXï?.ii.Hlii:iliiîi*?i:ii"'i---Ë:ffi,ilTiT:; ,",uge (sans passa*"", u **_";ùur ell lJ

"o" iT"*?, l^r,tj:^l lt .orde. soit - p l,anste .;tre i;;;;" p*ot".a) Faire I'inventaire a"* for""r-o*é",ilil;;"Ë:::iffi*i hge. Les forces de fro*ement pourronr êrreassimilées à une force unique /r pararlèle à Ia pente et dont l'intensité est égale u ] 0,, poids de;;;"

:)""t*t'J*".'::ii,"-""1*'{"-9*différentesforcesappliquéesau
Exerciee nobjB:::r:;5;.uu* i m= gsLu ;-a= isooi;î:ËJipiii."iËTffi,il svstème ruge
un moteur de puissance P1 = 1,5 kw fait tourner une scie eir-culaire par l,intermédiaire d,une courroie.

:l}ii'f,ffi îXlff,:'g;t*mXFT":-rb*""r.;;;;;;lî*,o*i",*"n.,,tqù
2) *) Quelle est la nuissance P2 a',r.t iit.rr qui exerce un ensembre de forces de moment constant Mz = 4@.{.T-t p* 

"rppo"t â r'axe a" r" *r"rtit e tournant â 600 tours par minute ?
o.rj,'S|Ëlest 

le travail w1 produit ptr 
"" 

moteur si la machine esr utilisée en régime permanenr pendant une

"?*tilîirfiiilniîîfl:H1;ii:nr 
freinée par te coupte de rorces de momenr constanr Ura = 420 N.m. Eue

a) Calculer le travail du counle.
b) En déduire l'intensité 

"oÀ-urr" 
de Ia force de ce couple.

@
on r*monte un seâu d'eau du fond d'un puits en enmurant ra cord.e qui lesoutient
auto,r d'un cylindre d'axe horizontar o, de rayon r = 1o cm, il suffit pour celad'exercer à I'extremité 

-A de la rnanivelle un" forciF perpendiculaire à od d,intensité F = 28,5 N.g=9,8N/kg
1) combien de tours ra manivele doit - elle effectuer par seconde pourque le seau

se déplace à la vitesse v = 1 m.s r.
2) La longueur oA de la manivelle e-st égare à 50 cm. calculer de deuxfaçons différentes,.le travail w que fJpérateur ao;t rourni" pou"

remonter le seau de masse m = 12 ks au fond du puits, de profondeur
H = 40m.

3) Calculer la puissance développée par fopérateur, la vitesse
ascensionnelle du seau restant de lm.s-i.

Exerciçe no? l
on considère le système schématisé sur la figure ci-contre. Le ressort â une raideur k = 10N.m-r et une longueurà vide lo = 3o cm' La masse du corps A est de 200 g et celle du corps B est de 100 g. on néglige la masse de lapoulie.

1) Calculer I'allongement x0 du ressort à l,équilibre.
2) lln opérateur tire la masse A doucement (à vitesse constante)

vers le bas de 1O cm à partir de la position d,équilibre.
a) Déterminer les travaux des poids p6 et ps à*" 

"orp" 
A et B.

b) Déterminer le travail de la tension Tç du ressort.
c) Déterminer le travail effectué par I'opérateur. g =10 N/kg; c

Exercice 8:
-6O' A

on considère le dispositif représenté par la figure suivante. on tourae Ia barre
AB d'un angle Po = 30o autour de l'axe verticar oo' prris on la lâche. AB prend
un mouvement oscillatoire autour de OO' tout en ïestânt dans un plan horizontal.
calculer le travail effectué par le couple de torsion entre ra position 4 = 30o et
les positions suivantes :
a) 0, = 10" b) 0z = 0o c) 0, = -10" d) 0c = -30"
On donne: constante de torsion du fïl C= 4,g.l0-z N.m.rad-r
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