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Excruce 1 

L•· point d'application d'un~ force lt se déplace.selon un trajetABCO ~péré à l'aide 

d'un repère (0, 7, 1 ). L'unité de longueur est le mètre. Cette force est constante ;it 
'"' 200 7 · 100 1 (en N). . . 
J Calculer le .travail de cette force .de A à B puis de B à C ensuite entre C et D. En 
dtduir~ la somme des tra~ux de.cette force entre A et D. 
2. Calculer le travail de cette furce, directement, entre A et D puis conch.R . 

. Données: A(1i1).; B (2; 3,5); C.(4: 2); D (5; ~) . 

Exercice 2 . . . . . 
Un poteau homogène de 6 m de long, de dia.mètre négligeable qo~t la ase est de 190 
kg est posé horizontalement sur le sol. . . · ·· .. 
1. Quel est le travail nécessaire pour \llettre en position v~rtkalec:e poœau? 
2. Quel travail faut-il fournir à ce poteau posé horizontalëtn.entpour l'amener à une 

.. .rosltion où sa direction fera un angfe de 30° avec l'horizontale·? 
... ... . " . . 

Exercice 3 . . · · · ._ ;. 
Une échelle AB de longueur L = 4 met d<! masse m. = .. 4ô kg est appuyée en A contre un 
n1u: .. ··v·C":--ctc~Ill\i rfai~~•~1cnt lisse (.-.ter. B ~.~r l;:r· ~~! !lc·:izontal : l'éch~l!e ·est inclinée d't.:n 

angle a = 30° par rapport au mur. Soûs l'~cti~~:a·une force horizontale .F appliquée en 
B et d'intensité constante F = 60.t:J,l'éèh~Ue.gÎisse e.t·tombe aù sol en pœition 

horizontale. Déterminer le tra1f.ill dUJlOids de l'échelle et celui. de la forceF. 

~~~4 . . 
On pousse une caiss~ de poids P = 400 N, de A 
vers D, selon letrajètABCD {iiolr figure ci· · 

contre). 
Le parcours horiz~ntal CD a pour longueur l = 4 

m. La caisse·est soumise a unè force de 

frottement?, d'intensité f:::: 50 N, opposée à 
tout iris.tant au vecteur vitesse du point M. 

.. . 

1. Calculer le.travail W1 effectué par le poids de la caisse le long du trajetABCD et celui 
Wzde la force de frottement sur le même trajet . . 
2. Calculer pour le trajet en ligne çlroite AD le travail W'1 du poids et celui W'2 de ia 

. . '· 

force de. frottement-Y sachant que AD = L =11,24 m. Conclure. 

.COURS DE VACAN~ AOUT-SEPTEM~RE 2tl14 

EXerciceS 
Un navire de masse m = 1os tonne est tiré à vitesse 
. co~nte par deux remorqueurs (R1) et (R2). 

L,es ·~i'tslons T; et T; des Câbles, ainsi que les angles ai 

· . .~t fl2 sont constants. Le navire .est tiré sur une distance 
A~ 1,6 km le l:>ng de l'axe x·x (voir figure 1). On donne 
Tt= 105 N, «1 = 30°, a2.= 20°. 
1. Déterminer la tè1'sion T2, sachant que le remorqueur 

(R1) 

X 

~~~!~:~:~r~~~avail 1,6 fois plus grand que le I ·• . (~ 
2. Déterminer la valeur de l'intensité de la force f · ··· ... ·.· .. · .. · · 
exércée ~ar l'eau sur le navire. cf.est une for~~ opposée et parall~.le au ~épiac~ment) 
3. Le navire parcourt la distance 1,6 km à lël·Vltesse V= 5 m.s·1.;.4étermmer 

.~numériquement le travail et la puis~ance de la force F su! l~ tr~j~t 

Exerdce 6 ~:-· _ 

JJn solide (S) de masse m1 = 2 kg entraine à vitess.e COJlStante .....----------~ 
V.= 0,4 m.s·t, par l'intermédiaire d'une poulie de rayon r ;:,;. 
10 cm, une caisse (C) de massemc :::: 3 kg P()S~~.sur \in.•plan 
incliné d'un angle a= 30 ° par rapport à .l'ho~tzoi~taté. 

1
' 1. Le tll entraine la poulie sans glissemeh,t (entre Te fil et-la 

poulie). En déduire la.vitesse àngulati:'.e ciel~. poulie. 
. 2. oétermtner)a valeur de l'intensité.îde 1a tension f du 
Çbriri de fil vertical. . 
·3, Justifier l'existence de forces ·de frottement entre la caisse 
eile plan incliné. . · . . · . 
4. Déterminer la valcUr,supposée constante de l'intensité f des forces de frottement 
s~ ·calculer de deux façè>n.s différentes le travail effectué par le poids~ de la caisse 
lorsque la poulie a effect\ié tOtours . 

· 6. Calculer lél ·puissante.développée par chacune des forces appliquées à la caisse. 
. ' .·. ··..... . . 

Exertj1afZ . .. . 
Un s~iëurremônte à téléski une pente d'angle çi =20°. La perche à laquelle il est 
iètrofJ'é .. cltt un angle p::40° .av~~ la pente. i.e mouvement du skteur est rectiligne 
uniforme, à la vitesse V= 12,6km.h·1• La force de frottement due à la neige est parallèle 
à la pente et de sens opposé au déplacement du skieur; son intensité constante vaut f 
= 1 OON. L'intensité du poids du skieur avec son équipement est P =: BOON. La force de 
·~r,ctjon exercée par la perche sur le skiêur est parallèle à cette dernière et notée r . 

~ ,~·, i) Représenter~ur un schémà tes forces appliquées au skieur. 
2) Calculer l'inten5ité de la force de traction T exercée par la perche et celle de la 

réactiCfiÏÏ :de la piste sur le skieur. 
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3) Coikuler le travail de chacune des forces appliquées au skieur J'Ol1r un déplacement 
AB= 500..m. Quelle est la: puissance développée par chaque force 7 

. . . 1 

4) Pour une dénivellation h = 300 m calculer le travail effectué par chacune: des. forces 
appliquées au skieur. 

Emrck:eB 
Un cube de masse·m = 200 g glisse sur unê piste ABC 
constituée de deux parties AB et BC. 
• AB est un plan de longtieur L = 1 m, incllné d'un angle oc= . 

30° par rapport à l'horlzontale; 
• BC est. un arc de cercle de centre 0, de rayon ?'!Il!: 2 m ?t 

d'angle au centre 9o = 60° 
Sur toute la piste les frottements sont équivalents à une force 

'. . . . . 

~~ 

l• o~ 
J · C .. 1 

unique lde rnê"1le·dlrection que le . .. . 

vcc tcur vitesse mats de sens contraire et de norme constantff:i=ro P (Pétant le po~ds 
du cube). . .. 
Au point O tel que 01 =(OC: OO), le cube qutttela:pts,te.êftombe sui' le solborizontal . 
en !. S, ~ A 5 ° . ., ·. 
i. ·EXpritner puis calculer les travaux du poids du .cube et de la force de 
.. frottement :F.ntre A et B puis entre :B et.Q;.· 

2. · EXprimcr p1~ts calculer le travail du poids du cube entre D et I; 

EXercice9 
Un · solide ponctuel S de masse m ~ .500 g est fâché 
;!n A sur une ptste:AEBCMD située dans le pJan . . 

;ertical (voIT figureci .~essous)~ 

~es parties AB ~CD $Orit des' partions de cercle de 
·ayons respectif~ Q.tA ;;.,r'1 =15 .cm et 02D = r2 = 20 
:m; La par:tle.BG.est _rectiligne hQrizontale sans 
rotteme.nt de fo11gl.i~\lr L = 1,5 m. Sur les porttons 
1EBet .. . 

01 
A ,-c.~,g~ 

•. ·ir. 
1 
1 

'MD c~~ent des forces: de .frottement équiva1entes à une force uniqµeltarigénte 
la'trajectoire et opposée au mouvement du se>llde dont l'intensité supposée coqstante 
aut 1=1,S N. 
) Rt·présenter qualitativement l~s forces appliquées au solide au point E. 
) Cil lculer le travail effectué piJr le poids du solide et celui de la force de 

frottement entre A .et E puis entre E et 8 sachant que: a= 15° et~= 60° 
) Calcule.r la, puissance dév~lo:ppée par Je poids du solide : 

. ~- . 
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3.1) Sur la parti.on CM saohant ctue e = 30° et que le déplacement s'est effectué en 2 

secondes. 
i 3.2) Sut· la portian C 0 si la montée a duré 7 secondes. 
' '· 
' EXm;lce· 10 .Ô<' 

. .. On constdère le système schématisé sur la figure cl-contre. Le 1 · 1 

ressort a une raideur K = 1tJ N.~·1 et une longueur à vide lo = . h·· . 
· 30 cm. La masse du ~orps A ·est de 200 g et celle du corps B est . . . et . • . . . . . 

1. Calouleri'aiiongementxo du ressort ÜéquUibre. · ~ ..•. ·· . . , 
de 100 g. On néglige lai masse de la poulie. ' 

!.· Un opérateur tire fa masse A doucement vers l~ bascte 5 cm . ··. ··. 
à partir de ra posltiond;équillbre. . . 

i. t Déterminer les travaux des poids PA et Ps des corps A et · ·· ...._ __ ·........ ____ _, 

a. 
.;. 

1.2 Déterminer le travail de la tension du ressort TR •. 

. 4 
·. ··d-..-:: 60 

1.3 Déterminer le travail effectué•pad'opérateur. ... . 

-) Exercice 11 >( . .. 

On remonte un seau d'eau du fond d:un puitS en en.roulant la corde qui le soutient 
autour d'un cylindre d'~e horizont.al, d~J'ayCin r == 10cm. Il .suffit pour cela d'exercer à 
l'extrémité A de la manivelle une forÇ,e: , . pe:rpend!culaire à OA.d1intensité. èoiistântep ... 
=23,SN. . 1J 1 r;, 'l.. r/ . .. . . . ..•. . . . 
1) Combien de tours de maniv~Ue doWôn effectuer par seconde pour que le seaµ se 

. déplace à la vitesse c0:nstanfoV~. 1m;s-11 
· 2). La longueur OA de l~:mairl~lle.êst .égaJ.e à SOcm. C;,tlculer de deux façons différentes, 

le travail W qüe J'opér~t-eµr doù: f0;urnir pour remonter le seau de masse m=12kg du 
fond du put$ de profonci~~di = 40m .. 
3) Calculer l~ .. ~Ü~~nee·~P dévelopi>ée par l'opérateur, la Vitesse ascerisionnelle du seau 

. restant~~~?~~:. ,.,·_ . Ô:: 9 J ~ N /ru 
BxerÇicift2 .. ~i . . 

·. , .• 'Ur;l t~euU ~t utilisé pour faire monter une charge (S) de 
mass~ m shr un plan incliné diun angle a= 30° . 
par rapportl~'horlzontale. Le treuil est constitué d'un · .· 
cylindre de rayon r ~ iocm, de masse négligeable. 
Sur t'axe de ce treull, est fixée ume manivelle de 

· longueur L =· SOcm e.t ·d~ masse n~gligeabJe; 

1) ~~Ile est la valeu~ d: la force Fqui appliquée 
perpendicul lirement à la m.aniveU.e . . . . . 
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