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1_ __________ ____ SER1E D_EXERCJCESSUR C4: LE BENZENE -LES COMPOSES AROMATIQUES - - ·· .. 

Compléter les réactions suivantes en précisant à quelle catégorie elles appartiennent: 
U.V FeBr3 Pt 

a/ C<;J-·fo 1-Br2 .. . ; b/ CGH!, + Brz . . . + ... ; cl CGH:;--Cl-b + H2 11> 

d/CGffo +·3HN0.1 H,S04 11>. .. + ... ;e/CGH:;--CJ-b + HN0:1 H,S0:1., ... + ... ; 

fi Cdfo + CGfü;COCl AICh ... + ... ; g/ CGHs---CH=CH2 + Cl2 u.v 

EXERCICE 2: 

AlC'3 
On donne la réaction: CGH6 + CH3- Cl ----; A + B (A rougit le papier pH). 

1 I Donner la formule semi-développée et le nom de B. 

2. / Ecrire les équations traduisant l'action du dichlore sur Ben présence de chlorure d'aluminium. 

3 / Donner les formules semi-développées et les noms des dérivés monochlorés et dichlorés obtcnns 

théoriquement. 

EXERCICE 3: 

1 ! En présence de la lumière le méthane réagit avec le dichlore pour d,onner un dérivé rnonochloré. 

Donner la formule et le nom de ce dérivé monochloré. 

2 / En présence de AlCb le toluène réagit avec le dérivé monochloré du mé'rhane pour donner un composé 

A. 

Ecrire l'équation-bilan de la réaction en utilisant les formules brutes. Quds sont les différents isomères de 

A qui peuvent théoriquement se former 7 

3/ Sachant que la mononitration de A donne un produit umque P,. En déduire les formules semi

développées précises de A et B. 

Exercice 4 

Un hydrocarbure aromatique A de mas.~,e molaire MA = 106.3.rn oJ -1 donne par hydrogénation un 

composé saturé B de masse molaire MB ==- 11 Zg.mol· 1. Par ailleurs B contient en masse 6 fois plus de 

carbone que d'hydrogène. 

1 °) Déterminer la formule brute de B p·clis celle de A. 

2°) Ecrire l'équation traduisant le passage de A à B. 

3°) Ecrire les formules semi dévelop·pées possibles de A et les nom mer. 

4°) En présence de chlorure d'almn ininm (AlCb) on réalise la réaction : A+ C1/ 3Cl - -> HCI + C 

Sachant que les substituants sont des radicaux méthyles, donn·èr les formules semi développées possibles 

de C et les nommer. 
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EXERCICES 

Un hydrocarbure A a pour formule bru te C'.)H P . 

..,. f'ar hydrogénation, en présence d'un catalyseur, A donne un corps B de formule brute (9H rn . 

..,. En présence de dibrome et de tribromure de fer (FeBr3), A dc,nne un produit de substitution C contenant 

40,23% de brome en masse 

1 / Montrer que A renferme un noyau benzénique 

2/ Montrer que le brome ne se substitue qu'une fois sur A 

3/ Ecrire toutes les formules possibles pour A (elles sont au nombre de 8) 

4/ Il n'existe qu'un seul dérivé mono nitré de A. En déduire la formule semi-développée de A. 

Données: M(H) = lg/mol; M(C) = 12g/mol; M(Br) == 8(Jg/mol. 

EXERCICE_~ 

Un composé A, de formule brute C1d-I10, possède les pnJpriétés suivantes: en présence de brome et avec du 

fer , A donne un produit de substitution contenant 4 '3% de brome; par hydrogénation de A, en présence 

d'un catalyseur on obtient C8H Il,. 

li Que peut-on déduire, quant a la nature d u produit A? 1\.1ontrer que l'action du brome est une 

monosubstitution? 

21 Proposer les différentes formules dévelop\)ées de A. Montrer qu'il y en a quatre? 

~TAfüiaechoîsîr-en:i-e--prectser la fo11mr:1e:dévetoppée--de A,---on effectue une déshydrogénation de A~_t:i ê_; 

ce dernier corps a pour formule Csfü~ er_ décolore l'eau de brome. Préciser alors la formule de B. 

4/ On vous indique que Best le styr(ne. Préciser la formule de A. 

5/ Combien existe -t-il de dérive ,;:; monobromés de A (bromation sur le cycle aromatique) ? Ecriver les 

formules développées de ceux-e,i. 

EXERCICE 7 

Dans 1 Ocrn:. d 'un mélange de benzène et de styrène à doser, on introduit un peu de bromure de fer ([II) 

puis, goutte à goutte et en agi,;ant, du dibrome pur tant que la coloration brun-rouge ne persiste pas. 

Le dégagement gazeux qui se produit simultanément est envoyé à barboter dans une solution de nitrate 

d'argent, ou il provoo1ue la formation d'un précipité blanc jaunâtre. 

On admettra que ces conditions opératoires ne permettent pas de polysubstitutions sur les noyaux 

benzéniques. 

Le volume de dib'i·ome ve1:sé est de 8,4cm3 ; le précipité blanc est filtré, séché et pesé: sa masse est de 19, 1 

g. 

1 I Quelles sont les réac'cions mises en jeu dans cette manipulation? 

Z/ Déterminer l.::s con1positions molaires et volumiques de l'échantillon étudié 

3/ Sachant que la nu1sse volumique du benzène est de 880 kg.nr \ déterminer celle du styrène. 

Donnée: masse volv,mique du dibrome µ =3250 kg.m<". 
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