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! EXERCICES SUR PS : EQUILIBR_E D'Uf\J SOLIDE MOBlL~ -~-!n.'_(}\J~ o:{!._~ J\-~~ f'IXE 

EXKRCICl•:_1_ 
l :n, · h:in·(· lw mngène AB de poids P .: 10N est mobile autour <l'un 

:1,1· ho1·i:1.11ntal fi,c (-\) passant par le point O . Aux extrémités A 

et I\ d1 · l:1 li,11Tc ,-;ont appliquées les forces F, , F ~ d'intensités 

1·,' "IHTI :n·:-- :2 \: et J .5 N. 
( \ ·,.: f(jr( c·.~ :-- o nt d,rn ::; un plan pe1-µcndiculaire à J'axe (ù). 

()n dc,nn c \H 1 :n: OG - :W cm; o : G0° 

1 ':tlnill'l' Li .--:ommc des nwments des forces appliquées à la barre. 
1 l:111 .'"' rp1l'I .-;t•n:-- a-t-e ll e tendance à toul'ncr? 
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l ·11< · li:t !T (' \n ck poids négligeable .es t disposée horizontalement contre un mur. En A son t 
:1, ·(' l'11('h<··.-..: un co rps de masse met un filin OA. La force exercée en B par le mur sur la barre est 

;ip1 ll' k· t· N . \'l la force exercée par le filin sur la barre T;. 
1 1 l 11d1q11 c·r :-ur un ::;chèma Jes forces s'exerçant. sur ]a harre. 

'.!. i F,u n· l" (· tudc de J'équilibre de la barre. _En déduire, 
l' lllit'11:--1r c·· T, rlc l::i. tension du filin et l'inten.sité RB de la force 
1·,L·1·d·•: <'Il 1~ par le mur sur la barre . 
Donné·es : rn = 15kg; g = lON/Kg; 0 = 30°. 

l ·n" t ige lwmogènc AB de masse 2kg~ de- fonguei.ll'-t : G0cm, est mohil0 autour d'un axe t6.)passa nt - - ' 

p:1 1· 0 <mil 1<·u de AG) . Sui· son extrémité A est accroché 111, ressort de masse négligeab1e ef de 
,·, H1s1i1nt (· dt• rnid c ur K 200:N/ni. Pour maintenir le système en équilibre comme le montre la figure. 
" '1 :1< ·c· 1,1<·h,· L' n n un fil de masse néghgeable tel sa direction ::;oit perpendiculaire 1:1 AB 

l · lk p1·l·."< ' nlc1· les forces exercées sur la tige par le ressort (notée t, ), l'e fil (notée f è. ) et la 
ll'ITC. 

y 
:li 1)011111 ·1· 1\·x pl'cssiün du bras de levier de chacune des forces 

·;1 S:1 c h:111t que 1\ : '.2T1 , calculer l'intensité de la force f , 

,·t l':dlcm~t·rn L·nt du ressort. 
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Il l·: 11 ll':1, :1illant avec le repère indiqué, donner les 

(·:1 1·: H · r(·1 ·1-; t iqucs de la 1·éaction de l'axe sur la tige Données: g= lON/k.g; a c: fi .: .. ](F 

EXERCICEJ 
l .: 1 1'1 ~ tm · c·i -dcssou::; rcprésent0. une poutre homogène OB de masse néglig.s'able mobile autour de 
1 ,t , t· r \1 p:1:--:--,rnt par son point B.:\ son extrémité O e8t fixé un fil dont la dir ection est 

0 

-----------

: w l'lll · nd in1l:i 11·c ù la poutre. L'autre extrémüé du fil supporte 

111 .-;t ,lidL· tSl de masse m 1000g et qui 1·cpose sans frottements 
,.: u1· un pl:i11 incl1n{, d'un 

:111glc u :lO" pal' rapport. au plan hor izontal. 

l 11 ,·iilil l' :11 taché a u milie u G de la poutre permet 
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de li! m,iintenir en équilibre et il fait avec cette derniè1·e en angle /J = 30°. _ . 

1 i lfo1m\.i;:c111Lcr les forces extérieures qui s'exercent sur la poutre . 

'l i DNc•1·rnincr l'inte rn,ité de la for ce T
1 

exercée par le fil sur le solide \S). 

:1/ lk1<·1·m111cr l'inte nsité de la tension T,_ exercée par le câble sur la poutre. 

li lktcnninc r les caractéristiques de la réaction de l'axe sur la poutre. On prendra g = ION/kg. 
EX_f< ;.B, Ç 1_ ÇE 5 

On con s idè r<' le dispositif de la figure ci-contre. (P) 
est u1w puuhc à axe fixe (,6.) de rayon r et de masse 

n C: gligcnblt· . (I{) est un ressort de masse négligea ble et de 

1· ;ncl L·u1· k ~.> .N .m· 1• (C) est un solide, de masse m :::. 300 g, 

q u i ,·t• posc sans frottement sur un plan incliné d'un 

;tnglc · 11 >iû° avec l'horizontale. Les fils sont 

inl'xl c• nsilil c s et de masses négligeables. 

1) F:ti n • le hila n des forces qui s'exercent sur le solide (C) et les représenter. 

:I l l·~ cni:c \ ;1 condition d'équilibre de (C) et déterminer l'expression la tension T du fil en 
fnnu 1(1n de m , g et a . Calculer sa va leur. 

:l ) Rcprt'·se11t<·1· les forces qui s'exercent sur la poulie (P). 

1 J f·~n ;1ppliquant les conditions d'équilibre à la poulie, déterminer la tension du fil en B. 

:"-i l (lu<·I I, , t' s t la valeur de la tension du fil au point A ? En déduire la tension du ressort. 

(i ) lk·u·rrn I ncr l'a llongement du ressort 

EXERCICE .6 
So it une poulie à double gorge de rayons r = 5 cm et R = 10 cm. 
1. C'alculcr le poids de la charge appliquée en B. 

- - - -- ~ . ll('..l.(..;J.:AU.Ll.Cl:]'in.kosité dc.Ja force qu'il faut_ruœrcer en A pour que la .. 
pll llii(' soit L·n équilibre. 

Données_: 1,a masse de la cha rge M est de 50 kg; g 10 N ·kg· 1 

EXERClCE7 

On cons id<'· r(' un treuil constitué de deux manivelles solidaires d'un 
tamhuur IT ) d ';:ixe 0, sur lequel s'enroule un câble tendu relié à un solide 

(S) dl' rn :is:-;c m. Aux extrémités des manivelles s'exercent deux forces fi\ 
!~· li ' l d . . . , v t · .: p;tnt c C $ e t c meme 1nte nsite . 

1. ( ',1 kulcr le moment du couple ( F, , r; ) 
:~. S: H·hant que le treuil est en équilibre dans cette position, déterminé 

1'111tt·n,-1té de la force exercée par le câ ble tendu sur le tambour. 
:; l•'. n tkd11irc le poids et la masse du solide (S). 
On donne : O.\ · · 6, 5 cm ; d · 30 cm ; Fl= F2= IOON ; g 10 N ·kg·1 

f':Xl<JRÇlCBJi 
Un(' pou t l'c homogônc de masse m =20kg, de longueur 5m, repose en A 
,-, u1· t111 sol horizonU1] ferme et rugueux et s'appuie en B. s ur un mur 
n•,tic d p;u·faitcm e nt lisse (figure 6) ; elle fait un angle de 60° avec le 
i; () l. 
l : Dt'·tcrrnincr à l'équilibre les réactions en A et B par deux méthodes 
cli fT(:' l'l' n i <',-; 

~:/ l·'. n tkiduil'C la valeur des frotteme nts au contact du sol. (g=0 9 ,8N/kg). 
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