Lycée Djignabo de Ziguinchor Année scolaire : 2011-2012
Cellule de sciences physiques Classes : Terminales S

DEVOIR N°1 DE SCIENCES PHYSIQUES
(Durée :3h)

Exercice1: (06 points)
La combustion compléte dans le dioxygéne de 0,1 mol d’'un alcool saturé (A) donne 8,96 L de dioxyde de
carbone et de I'eau. Dans les conditions de I'expérience, le volume molaire d’'un gaz est V,, = 22,4 L/mol.
1) Ecrire 'équation-bilan de la combustion d’un alcool saturé de formule générale C,,H,,,.,0.
2) Déterminer la formule brute de (A).
3) Donner la formule semi-développée, le-nom et laclasse de chacun des isoméres possibles de (A).
4) On effectue 'oxydation ménagée de trois isomeres de (A), par-une solution aqueuse de dichromate

de potassium en milieuacide. On obtient les résultats suivants :

oxydation oxydation oxydation
A — B, +Cy Ay ———>B,+(C, ; A—

L’analyse des produits formés, donne les résultats consignés dans le tableau ci-apreés.

Produits formés B, C; B, C, D
Liqueur de Fehling o ¥ .
2,4-D.N.P.H + + +

Légende : (+) signifie qu’il y a réaction et (-) signifie qu’il n’y a pas de réaction

a) Interpréter les'résultats decette analyse.

b) Identifier les'’composés organiques A,, A, et A;. On-notera A,, A, et A; les isomeres de (A).

A1,a une chaine carbonée linéaire non ramifiée.et de méme classe que A4,.

c) | Donner la' formule semi-développée et le nom de chacun des produits B;, B, et D.

d)" A gquelle fonction chimique appartiennent C; et C, . Donner leur formule semi-développée.
5) Ecrire 'équation-bilan qui permet le passage de A5 au produit D.

On donne en g/mol : M(O) =16 ; M(C)=12; M(H)=1; le couple mis en jeux ;: C,05 /C3*

Exercice 2: (05 points)
Un mobile ponctuel se déplace dans un repére R (0,7,7 ) ; son mouvement débute a linstant t = 0 ; son
vecteur vitesse est V/ = 7 + 2tj, (en m/s). A l'instant t = 4s il passe par le point A de coordonnées
Xa=2mety,=0m.
1) Etablir les lois horaires du mouvement ;
2) a) Déterminer I'équation cartésienne de la trajectoire.
b) construire la courbe de la trajectoire dans le repére R (0,7, 7 ) entre les instants to = Os et t = 5s.
Echelle : 1 em correspond a 1m.
3). a) Déterminer le vecteur accélération d.

b) Déterminer les caractéristiques du vecteur vitesse I7A ; lorsque le mobile passe par le point A.

c). Représenter sans échelle en A le vecteur vitesse V, et le vecteur accélération d.
d) En déduire les composantes tangentielles et normales duvecteur accélération en A.

Exercice 3: (04 points)

1) Un mobile. (M) décrit ‘un mouvement rectiligne suivant un axe X’X avec une accélération d
constante.
A l'instant de date {; = Os ; il se trouve au.point My d’abscisse xg = -1m avec une vitesse V, = -2 m/s.
Alinstantt; = 3 s ; il se.trouve au point M d’abscisse x; = 2 m et avec une vitesse V4= 4m/s.
a) Déterminer I'accélération-du mobile M.
b) Ecrire la loi horaire du mouvement.
c) Déterminer les différentes phases du mouvement de M entre l'instantto=0s ett,=4 s.

2) A linstant t; = 1s; un second mobile (P) part d’'un point N d’abscisse xy = -3 m en décrivant le
méme axe avec une vitesse constante V' =2 m/s.
a) Etablir la loi horaire de son mouvement.
b) A quelle date les deux mobiles passent-ils par la méme abscisse entre les instants t, =0 s et

t.=4 s. Préciser s’il y a dépassement ou croisement.
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Exercice4: (05 points)
Un solide supposé ponctuel est attaché a un ressort a I'instantt = 0 s ; le solide est ramené au point

d’abscisse X ¢ ; on lui communique une vitesse \7O et on 'abandonne a lui-méme, il effectue donc un

mouvement rectiligne sinusoidal dont I'enregistrement est donné par la figure suivante.
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1). ‘@) En exploitant I'enregistrement déterminer :
la pulsation du mouvement w ;
I'élongation initiale X ;
- 1 lamplitude X, ;
- la phase initiale ¢
b) En déduire la loi horaire x = f(t).
2) a) Déterminer I'expression de la vitesse en fonction du temps.
b) En déduire la valeur algébrique de la vitesse initiale V.
3) ATinstant t;>0 ; le mobile repasse pour la premiére fois par la position d’abscisse x, dans le sens
négatif.
a) Déterminer'graphiquement-t;.
b) Retrouver t; par le calcul.
4) Déterminer la valeur algébrique de la vitesse du solide lors de son premier’/passage par la position
d’abscisse x = 2 cm.
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LDZ/Z21G 2011/2012 c) Formule semi-développée et nom de By, B, et D
B;: CH;— CH, —CH, —COH butanal
CORRECTION DEVOIR N°1 TS

B, :CHy— ».CH—, |,CHscoH 2-méthylpropanal
Exercice 1 : (06 points)
1) Equation-bilan de la combustion d’un alcool D: CHs— CH, —-C—,11.OCH; butanone
Callzn20 +50 0, 5 M CO, + (n + 1) Hy0
d) Fonction chimique et FSD de C, et C,

2) Déterminons la formule brute de (A) fonction chimique : acide carboxylique
n(A) =0,1 mol
n(C0O,) =~ ; AN :n(CO,) =225=0,4 mol C1 IR N <CH, —COOH
Vin 224 - _ ,,CH—,|,CH
. B Il(A) n(coz) Cz . CH3 ’ [ 3COOH
d’apres I'équation-bilan, ona : — = -
% = 01'1—4 = n =4 ; formule brute C,H,,0 5) Equation-bilan
2— + & —> 3+
3) Donnons FSD, nom et classe de chague isomére YT Ird. °° N 0
3(CHy — CH, — »/CH— |,OHchy — cHy— cH, — /€ —11.0ch,
—
CH;— CH, —CH,— CH, —OH  butan-1-ol (I) *2H ¥ 2eT)
CH3 - CHZ — ,CH— ’ |IOHCH3 butan-2-ol Crzog— +3 CH; — CHy— ,CH—, I'OHCH3 +8 HY 5 2Cr3+ +
(") 3 CHy— (‘I-IL_,:C—;”;Orl.!i ;7‘1.‘1‘0
CH;— »»CH—=, |,CHscH, —OH 2-
méthylpropan-1-ol (1) Exercice 2 : (05 points)
1) -Lois horaire du mouvement
CH;— CHs, [,€ —,1,0H cH, 2-méthylpropan- V=T+2tj,0orV=VI+}],
2-ol (1) Ve=l=cste>x=t+x,
V,=2t=y=t +y,
S e xA:4+x0:2=>x0:_2
at‘“{yA =16+y,=0>yy=—16
{ x=t—2
y=t>-16
2) a) Equation de la trajectoire
{ x=t—2 (1)
y=t?—16 (2)
(1) =>t=x+2
4) a) Interprétons les résultats de cette analyse (2) =y=(x+2)*-16 & y=x*+4x-12
> B; réagit avec la 2,4-DNPH = B, est soit un
aldéhyde soit une cétone. b) Construisons la courbe
B, reaglt avec la liqueur de Fe'hl|n.g=> B, est un ay _ IX+4=0=x=-2ety~-16
aldéhyde= A; est un alcool primaire. dx
> B, réagit avec ‘la 2,4-DNPH = B, est_soit un Y 2

aldéhyde soit une cétone.

B, réagit avec la liqueur.de Fehling= B, est un T
aldéhyde = A, est un alcoolprimaire.

» D réagit avec la 2,4-DNPH =D _est soit un
aldéhyde soit une cétane.

D ne réagit pas avec la liqueur de Fehling= D est
une cétone= A; est un alcool secondaire.

b) Identifions A;, A, et A;

A, est un alcool primaire a chalne linéaire non
ramifiée = A, est le butan-1-ol.

A, est un alcool primaire. A, est le 2-
méthylpropan-1-ol.

A; est un alcool secondaire. A; est le butan-2-ol.
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c) calcul de At
At=t,—t,=4-0=4s

3) a) Déterminons d

N A N R

a=—-=—(@+ 2t)) =2j
Caractéristiques de Ven (A)
V =1+ 8j, et Vo =65 = 8,06 m/s
c) représentons Vet den (A)

Voir courbe
d) calcul de a; et a,

aT:d—V avec V =1 + 4t?

dt
4t

A = Tiac
a’ = a§2+a,21 =>a2' = a
AN :a, =—==0,248 m/s’

O
|~

16

V65
2

= = 1,98 m/s?

at=dssa, =

Exercice 3 : (04 points)

1) a)Déterminonsa
MRUV:>v=at+vo:>a=%=%
AN:a=g=2m/s2
b) Loi horaire

MRUV:XM=%at2+V0t+x0:>xM=t2—2t—1(m)

c) Les différentes phases du mouvement de M

V=2t-220=>t>1sord =21>0
0s<t<1s;d.V <0= MRU.décéléré
1s<t<4s:dV>0= MRU.accéléré

2) a)Loi horaire de P
Xn=2(t—=1)+ x'on
at=1s;xy=-3m=>-3=x'on
xy=2(t-1) -3 (m)

3) Déterminons la date ou les deux mobiles
passent par la méme abscisse.
Xy=Xm=>t —2t~1=2(t-1) -3
=>(t=2)=0 =2t=2s
at=2s; Viy=2m/s>0etVy=2m/s>0

= il y a dépassement

Exercice 4 : (05 points)

1) a) déterminons.les valeurs de w, xo, Xm et @

2m_ 2m

T=0,4s=>w=—=— = 5mrad/s
T .04

Xo=-2cm

Xn=4cm

X =X, cos(wt + @)
ét=Os=>xo=ch05(p=>c05(p=—%
Sg=1t=

Posons x = Xy, cos(wt + ¢)

>V =-XnXwsin(wt + @)

aprées t = 0s, le mobile se déplace dans le sens

négatif >v<0orat=0s,0na
v=-XpyXwsinp<0=>singp>0
2n
>0 = —
$=73
b) Loi horaire
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2)

3)

4)

x=4.10% cos(5m t + 2?") (m)
a) expression de V
v=2-_57x4.107 sin(5m t + 2—”)

dt 3
V=-0,2 sin(5m t + =)
b) valeur de V,
at=0s;Vo=-02msin(Z) =-0,544 m/s
a) Déterminons graphiquement t;
t,=04s
b) Retrouvons t; par calcul

4107 cos(5mt+ 2?”) =-2.107

2 1
=.cos(5mt+0) = —=
3 2

2 2 2
= cos(5m t+ ?”) = cos?” ou cos(—?n)

2w 2
:>57Tt1+?=?+2k7'[

ou 57rt1+2?n=—2?”+2kn

le mobile se déplace dans le.sens négatif
=>V<OorV=—0,2nsin(5nt+2?") =
sin(5mt + 2?71) >0;or sinz?n>0 et sin(—z?”) <0
= 5nt1+2?”=2?”+2kn

=5t = 2?” 2?”+2k1r

>t = % ; le mobile repasse pour la
premiére fois > k=1
=t = % =0,4s
Valeurde V
Xx=2cm=>1t=0,2s
=-0,2m sin(5m x 0,2 + 2?”)

=V =+ 0,27 sin( 5?") =- 0,27 X %E - 0,544

V =0,544 m/s
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