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EXERCICE01 

 

 

 
EXERCICE02 

Une barre homogène OA de longueur ℓ = 1 m, de masse m = 5 kg dont le centre d’inertie G 
est au milieu de OA est mobile sans frottement autour d’un axe (Δ) horizontal passant par O. 
La barre est lâchée sans vitesse à partir de sa position verticale. La position de la barre est 
repérée par l’angle θ qu’elle fait avec la verticale. (Voir figure ci-contre). 
Le moment d’inertie de la barre par rapport à un axe passant par son centre d’inertie G est 

𝐉𝟎=
𝑚𝑙2

12
 

4.1. Exprimer en fonction de m et ℓ, le moment d’inertie JΔ de la barre par rapport à l’axe (Δ) 
en utilisant le théorème de d’Huygens.  
4.2. Exprimer la vitesse angulaire ω de la barre en fonction g, ℓ et θ.  
4.3. Calculer la vitesse du point A lorsque la barre passe par la position horizontale.  
4.4. Calculer la vitesse du point G lorsque la barre passe par la position verticale au-dessous 
de l’axe (Δ).  
4.5. Calculer la hauteur maximale atteinte par le point A après le lâchage de la barre. La 
repérée à partir du plan horizontal passant par O. 

Cours á domicile: 77 513 63 49

(C) Wahab Diop https://physiquechimie.godaddysites.com



 
EXERCICE03 

Le cylindre (C1) soutient un corps (A1) de masse m1 = 100 g, par  l’intermédiaire 
d’un fil inextensible, de masse négligeable, fixé au cylindre. Le cylindre (C2) 
soutient, de la même façon, un corps 
(A2) de masse m2 = 120 g. Voir figure ci-contre. 
Les fils étant verticaux et leur sens d’enroulement tel que (A1) et (A2) se déplacent en sens 
contraires, on libère ce dispositif sans vitesse initiale. 

4.1) Dans quel sens va tourner le système (S) formé par C1 et C2 ? Justifier.  

4.2) Exprimer l’énergie cinétique du système formé par : {S, A1 et A2} en fonction de m1, m2, 
JΔ, R1, R2 et v1 à un instant t où A1 acquière la vitesse v1. 
4.3) Exprimer la somme (W), des travaux des forces de pesanteur entre l’instant initial et l’instant 

t où la hauteur de A1 à varier de h1 en fonction de m1, m2, g, θ et h1 

4.4) En appliquant le théorème de l’énergie cinétique au système {S, A1 et A2} 
entre l’instant de départ et l’instant où la 
vitesse de A1 est v1 = 2 m/s, déterminer la hauteur h1.  
4.5) Calculer l’intensité de la tension fil attaché au solide (A2).  
Données : R1 = 20 cm ; R2 = 10 cm, θ = 30° et JΔ = 4,5.10–3 kg.m² ; g = 10N/kg. 
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EXERCICE06 
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