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Exercice 1

Une voiture de masse M=10" kg monte un plan incliné 3 10%. Son centre d’inertie est en mouvement rectiligne vniforme. On néglige les
frotiements. La force motrice est paralléle a 1a pente.

1) Faire lc bilan des forces extéricures appliquées a la voiture

2) Calculer la valeur de 1a force motrice F exercée par le moteur (g=10N/kg)

3) Calculer 1a valeur de Ia réaction R exercée par Ia route sur 1a voiture
4) calculer les travaux respectifs des forces extéricures appliques a la voiture, lorsqu’elle se déplace de =10 km
5) Quelie est la puissance développée par 1a force motrice si v=54km/h?
Exercice 2
Onprendra g = 10 N/Kg.
Une dépanncuse tire unc-automobile de masse m = 850 Kg avec un cable dont la direction est de 30° par rapport a la route. Les
frottements sont équivalents a yme force dont 1’ mtensite est de 50 N. Le mouvement est umiforme a la vitesse de 60 Knvh.

1) Faire un schéma clair de la sitnation et représenter les forces appliquées-a [’automobile.

2) Calculer le travail du poids de 1’astomobile puis le travail fourni par la dépanneuse pour un déplacement de 100 m:

a./ Sur une route horizontale.
b.. Sur une pente de 5%.

3) Quelle est, dans chague cas, la puissance du moteur de la dépanneuse 7
Exercice 3
On prendra g= 10 NKg.
Un treail, de'3 m de rayon, enroule le cible qui supporte un monte charge dans un puts de mine vertical. La charge totale maximale est de
750 K¢ et le puits est profond de 640 m. Le mouvement de la charge est suppos¢ uniforme.
1) Quel est le travail du poids lors de cette montée ?
2) Le treuil est actionné par un moteur. Quelle est alors fe moment du couple moteur.
3) La monice se fait en 5 minntcs. Quelle est 1a puissance développée par ie moteur ?
4) On angmewe la charge de 100 kg, quel est le temps de montée si 1a puissance reste identique a celle calculée 3 la question 3) ?
Exercice 4
Une luge de masse M et son passager de massc m glissent Ie long d’un plae incliné d’vm angle o par rapport a 1'horizontale avec une

N
vitesse constante. L. ensemble des forces de frottement est équivalent a une force f paralléle an plan incliné et opposée au mouvement.

A N
1) Calculer les intensités de f et de la réaction R, exercée par le plan incliné sur le systéme luge-passager,
2) Calculer les travaux respectifs des différentes forces appliqixes an systéme lorsque la différence d’altitude entre les points de Gépari D
et d’amrivée A est h (figure 1).
3) Vérifier que Ia somme des travaux des forces appliquées au systeme est pulle.
4) Arrivée en A au bas de Ia pente, U'enfant décide de remonter en D, en tirant la
Inge (sans passager) & vitesse constante, 41’ aide d’une corde. Soit f 1’angle entre
la corde et 12 penic.
a) Faire I'mventaire des forces extérieures appliquées au systéme luge.
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Les forces de frottement pourront étre assimilées a une force unique [

=

G o

1
paralicle 2 la pente et dont I'intensité est égale a -g du poids de Ia luge.

b) Calculer les travaux respectifs des différentes forces appliquées au systeme-luge.
Données : M=5kg ; m=30kg ; h=150m ; o=15° ; =45°; g=10 N/kg Figure 1
Exercice 5

Un mobile de masse m=200g considéré comme ponctnel se déplace e long d’one glissiére ABCD située dans un plan vertical. La piste
ABCD comprend trois parties :

»  Une partie circulaire AB de rayon =50cm tel que 'angle AOB=g=45°

» Une partie rectiligne BC de longueur L incliné ¢’un angle $=30° par rapport 4 I’horizontal (voir figure). On donne g=10N/kg et
HG=1,4m .

¥ Une partic rectiligne et horizontale CD
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1) Calculer le travail du poids du mobile pour chacun des aeplacements A,
BCeaCD

Z)whﬁmB&lemMemmmEQMfomdeﬁmmmrepMé&
par mne force [ paralléle au plan incliné, de sens contraire an déplacement et

d’intensité f. Aussi Ia vitesse du mobile demeure constante égale 4 5m/s

~$ A
a) Déterminer la valeur de Iinfensité de £ et celle de la réaction R du pian BC
sur le solide

b) Calculer le travail et la puissance de la force de frottement sur 1a partir BC

) Déterminer la puissance du poids du poids sur le trajet BC
3) Afin de maintenir la vitesse constante sur 1a pistc CD, le mobile est soumis 4
Paction d’une force motrice I, qui représente en infensit¢ 10% de.son peids.
Calculer I'intensité de 1a force de frottement fisur 1a piste CD

Exercice 6

Un ressort de raideur k est enfilé sur une tige horizontale. On tire horizontalement avec 1a main et lentement. Soit ﬁlaforcedeuacﬁon
et O 1a position ourle ressort estai allongé nt comprimé.

1) Quel est le travail de F quand I'extrémité vade O3 A ? N \ < '
: [ i b [}
2) Méme question pour le déplaccmeni AB [ll S g N

3) Méme question pour le déplacement BC

4) Méme question pour le déplacement OABC
5) Méme question pour le déplacement OC
Quelle conclusion peut-on en tirer ?

Deanées | k=20N/m ; a=5cm ; b=10cm ; ¢=7cm
Exercice 7

On coasideére le dispositif représenté par 1a figure suivante. On toume 1a barre AB d’um angle

6, = 30° autour de I’axc vertical OQ’ puis on la liche. AB prend mn mouvement oscillatoire
autour de OO’ tout en restant dans un plan horizontal. Calculer le travail effectué par ie couple de
torsion entre Ia position &, = 30°et les positions suivantes :

(8]
— fil de torsion

B

6 =1°mnd =006, =-10°0y6,=-30° L. -0
On donne : constante de torsion du fil C=4,8.10” N.m.rad”
Exercice 8

Un fil de torsion est fixé an centre d”an disque homogéne de tayon R. On soumet au disque un couple de forces comumne 1'indique 1a fignre
ci-contre. Le fil se tord d’un angle ¢ puis on bloque le disque dans cette position (voir figure). Les forces d’infensité F, et F, sont
perpendiculaires au diameétre du disque.

1) En appliquant 1a condition de non rotation du disque, calculer &

2) Calculer les travaux do moment de couple de forces et du moment de couple de torsion lors de Ia TR
rotation d’angle &

|/
3) Interpréter fe signe du travail du moment de couple de torsion s
4) On supprime la contrainte. Que se passe-t-il ? o N\\\ l/ﬁ
5) Déterminer alors le travail du moment du couple de torsion lorsque le disque revient 3 sa position [\‘/
initiale d’angle G =0. = f//

/
Danniee - F=1 N- R=10 ~m - congtante de torsion du i -GN m pad” ¢ "’f
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