Alguns detalhes sobre reatores e biorreatores

1) A transferéncia de calor em tanques com sistemas de agitacdo e superficie de troca de calor

— jaqueta integral, serpentina meia cana ou dimple — pode ser determinada através da equacdo

de balanco de energia e correlagGes empiricas.

Jackets:
Conventional
Dimple
Half-Pipe

Afetam a transferéncia de calor: a geometria do tanque; o tipo de
impelidor utilizado e sua rotagdo; o tipo de jaqueta; as
propriedades do produto e do fluido que circula pela jaqueta; a

velocidade de escoamento desse fluido pela jaqueta, entre outros

parametros.

2) Ndo ha um biorreator universal ja que cada célula ou sistema bioldgico tem suas exigéncias,

no entanto, existem algumas caracteristicas que sdao comuns a todos eles.

A capacidade de producdo dos biorreatores é controlada pela:

®
°

geometria do tanque;
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area interfacial de transferéncia do gds no liquido;
tamanho das bolhas e uniformidade na sua dispersao;

tipo de impelidor e sua rotacao;
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sistema de aerac¢do e a vazao volumétrica de gas;

propriedades fisicas e reoldgicas do meio e,

pela temperatura e pressao utilizadas.
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A performance do biorreator depende, também, de outros fatores: a concentracdo de biomassa;

as condicOes de esterilizagdo; a quantidade de calor removido e os nutrientes disponiveis no

caldo.
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3) Hoje é possivel quantificar e comparar sistemas de agitacdo através de uma série de
parametros que dependem da funcao desse sistema. Sdo eles: o tempo de mistura, o nivel de
agitacdo, a velocidade média do produto agitado, o nimero de bombeamento, o tipo de fluxo
gerado; a poténcia consumida; o coeficiente de transferéncia de massa, o coeficiente convectivo

de transferéncia de calor.

O nivel de agitacdo é diretamente proporcional a velocidade média
do fluido agitado. Para melhorar o nivel de agitacdo e diminuir o

tempo de mistura, seria mais conveniente:

a) aumentar o didametro do impelidor do que sua rotagao e,

b) utilizar um vaso mais esbelto do que um bojudo.

4) O tempo de mistura (t), em um tanque com sistema de agitagdo, é o tempo requerido para
se atingir o grau de uniformidade exigido pelo produto. Por outro lado, o grau de uniformidade
é a confianca em se encontrar, em qualquer ponto da massa, uma quantidade do componente

adicionado na proporcdo especificada. Para uma aplicacdo normal esse grau de uniformidade é

de 90%.
(A/2) é a fragdo de ndo uniformidade e (k) a taxa de mistura
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Existe uma ligacdo direta entre o tempo de mistura e a capacidade de deslocamento volumétrico

do agitador, quanto maior a capacidade de bombeamento menor é o tempo de mistura.
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5) Na dispersao de gas, quando a rotacdo (N) é baixa as bolhas de gas sobem para a superficie
livre através de um canal, tendo como centro o eixo do sistema de agitacdo e como diametro o

do proprio impelidor que é inundado (flooded).

Com o aumento da rotagdo, o impelidor ird dispersar o gas radialmente, chegando até as
paredes do vaso, mas ndo havera circulagdo deste gas abaixo do impelidor. Esta situagdo é

usualmente referida como de carregamento (loading).
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A uma rotacdo mais alta (Ncp), a dispersdo sera mais uniforme e ocorrera de forma completa em

todo reator. Essa rotagdo precisa ser calculada e depende diretamente da vazdo de gas (Q).

6) A geometria do tanque ou a relagdo entre o seu didmetro (D) e a altura do costado (H), tem
extrema importancia, pois, influi na eficiéncia do processo de agitacdo, no tempo de

permanéncia do produto no tanque, na quantidade de calor transferido e na poténcia do

sistema de agitagao.

A definicdo da geometria tem implicagcdes na quantidade de chapa, no nimero de corddes de

solda, portanto, afeta positiva ou negativamente o custo total (C;) do vaso. Na expressao:

) (C41) representa o custo do costado; (C; e Cs) o custo dos
n.D”
G =C.nDH+ 3 (C,+C,+C,) tampos e (Cs), o custo da area ocupada e da fundagdo

exigida pelo vaso.
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