
Khách mời đặc biệt của Dr
Prepper, Tom Swan từ MTEST
Những lầm tưởng phổ biến về muối, clorua và chất phủ.

Tiến sĩ Prepper mời các chuyên gia chuẩn bị bề mặt, phủ và chống ăn
mòn để chia sẻ kiến thức và kinh nghiệm của họ. Trong ấn bản này,
hãy gặp Tom Swan, tổng giám đốc của MTEST (MontiPower–
Thiết bị kiểm tra & Công cụ chuyên dụng), đặt tại Houston, Texas.

Tom đã lãnh đạo MTEST kể từ khi thành lập vào năm 2009 và có nhiều
năm kinh nghiệm kinh nghiệm làm việc với lớp phủ, kiểm soát ăn
mòn và quản lý tính toàn vẹn. Ông là nhà lãnh đạo được công nhận
trong ngành và là chuyên gia về thiết bị kiểm tra và thử nghiệm.

Tom là thành viên của Hiệp hội Sơn phủ Houston, SSPC và NACE và
được đánh giá cao ở khu vực Houston và hơn thế nữa về kiến thức và
lời khuyên hợp lý của anh ấy. Hôm nay, Tom sẽ chia sẻ với chúng ta
suy nghĩ của anh ấy về một số niềm tin phổ biến - hay còn gọi là
những lầm tưởng phổ biến - liên quan đến muối, clorua và chất phủ.

Ấn bản số 2

HỌC VIỆN Dr Prepper

3N



Rất nhiều điều đã được viết về muối và clorua trong những
năm qua. Phần lớn điều đó là đúng, đôi khi nó gây hiểu
nhầm, nhưng đôi khi nó hoàn toàn sai.

Hôm nay Tom và Dr Prepper sẽ thực hiện phần tiếp thị
cường điệu để phân biệt sự thật,  hư cấu và chia sẻ sự thật.

DR. PREPPER:
Tom, bạn đã đề cập đến nhiều bài báo và thông số
kỹ thuật trao đổi thuật ngữ “muối” và “clorua”.
Tại sao đó là một vấn đề?

TOM: Mặc dù hầu hết muối trên bề mặt kim loại
hoặc bê tông nói chung là muối clorua, nhưng
không phải tất cả muối đều chứa clorua.

Tại hiện trường, cách duy nhất để xác định “muối” là
đo độ dẫn điện và tính gần đúng tổng lượng muối
hoặc tổng chất rắn hòa tan (TDS). Cách duy nhất để
đo anion clorua là sử dụng phép thử đặc hiệu clorua.

Để xác định thử nghiệm nào là tốt nhất cho dự án,
chúng ta cần hiểu mối quan tâm cụ thể về “chất gây
ô nhiễm bề mặt vô hình”.

GỬI ĐẾN CHUYÊN GIA LÀM VIỆC
TRONG CHUẨN BỊ BỀ MẶT, 

CHỐNG ĂN MÒN
VÀ CÔNG NGHIỆP SƠN:

CÁCH NHÌN CẦN VƯỢT LÊN TRÊN
VIỆC TIẾP THỊ ĐỂ TÁCH RIÊNG SỰ

THẬT RA KHỎI HƯ CẤU

CẢNH BÁO



DR. PREPPER:

TOM: Vâng, bước đầu tiên là tìm hiểu xem muối
là gì. Muối thường được gọi là phân tử. Thực tế
là, muối không thực sự là phân tử mà thực sự
nên được gọi là “đơn vị công thức”. Điều này có
ý nghĩa nếu chúng ta nhìn vào cấu trúc mạng
tinh thể muối. Ví dụ: hãy xem cấu trúc của tinh
thể natri clorua, (                ) (Hình 1).

(HÌNH 1)

“SỰ KHÁC BIỆT
GIỮA CHLORIDE 
VÀ MUỐI LÀ GÌ?

Những gì cấu thành muối?

Hình 1 cho thấy mỗi ion clorua liên kết với bốn ion
natri (hoặc sáu ion natri đối với mạng lập phương
tâm mặt) bằng các điện tích tĩnh điện mạnh gọi là
liên kết ion. Mỗi ion natri cũng liên kết với bốn ion
clorua khác bằng liên kết ion.

Vì không có ion đơn lẻ nào được gắn vào bất kỳ
ion nào khác nên đây không phải là một phân tử
mà là một mạng gồm 1 anion clorua (           ) và 1
cation natri (              ) hoặc NaCl. Muối thường bao
gồm một nguyên tử kim loại (cation) và một
nguyên tử phi kim loại (anion) được nối với nhau
bằng liên kết ion. Các muối khác chứa hai nguyên
tử phi kim loại (amoni clorua (                       ) hoặc
hai nguyên tử kim loại (canxi Plumbate     
                        ).

NaCl

[CaO3Pb]

[Na4 CI]

CI -
Na +



DR. PREPPER:
“Ngành công nghiệp của chúng ta đã tràn
ngập các bài viết về clorua và muối gợi ý một
số tệ hơn khi nói đến thẩm thấu phồng rộp
(ví dụ: clorua, sunfat và nitrat là xấu).

Bạn có thể chia nhỏ một vài
thuật ngữ được sử dụng trong 
các bài viết đó?”.

Sau đó là thuật ngữ Thẩm thấu.

Cuối cùng, áp suất thẩm thấu

TOM:
Chắc chắn rồi. Điều đầu
tiên là phải có Giải pháp

— Đây là tính chất chung của các dung dịch
phụ thuộc vào số lượng hạt hoặc ion trong
một thể tích dung môi nhất định, không
phụ thuộc vào khối lượng hoặc loại hạt hoặc
ion.
Thẩm thấu không phụ thuộc vào bản chất
hóa học của chất tan, nhưng nó phụ thuộc
rất nhiều vào dung môi. Những gì hòa tan
có thể là các ion, dung môi hoặc chất hữu
cơ như đường.

- Dung dịch gồm có dung môi và
một chất tan. Đối với mục đích hiện tại, dung
môi là nước và chất tan là chất hòa tan trong
nước trên bề mặt dưới lớp sơn.

- Áp suất thẩm thấu phụ thuộc vào số lượng
của các hạt hoặc ion hòa tan, không phải hóa
chất tự nhiên của chất tan.
Vì vậy, loại chất tan không quan trọng. Nhưng
dung môi là gì mới là vấn đề. Đọc tiếp
tìm hiểu lý do tại sao.



Hành vi kỳ diệu
của các phân tử
nước

Lầm tưởng số #1:
‘Muối clorua kéo nước
qua màng’
Nhiều bài báo trong ngành cho thấy
một số muối có chứa anion clorua có
tính hút ẩm, và do đó, kém hơn các loại
muối khác về mặt kích thích mụn nước
thẩm thấu. Theo lầm tưởng này, anion
clorua hút ẩm, thường ở dạng NaCl, hút
nước qua lớp phủ khiến tế bào thẩm
thấu phát triển.

VẬY HÃY KIỂM TRA 5 Lầm tưởng phổ biến HOẶC
NIỀM TIN PHỔ BIẾN TRONG NGÀNH CỦA CHÚNG
TA MÀ CHÚNG TA NGHE LẶP LẠI THƯỜNG XUYÊN.

TOM: ĐIỀU NÀY LÀ SAI.
Sự thật là muối clorua không hút nước
qua lớp phủ. Dung dịch ở một mặt của
lớp phủ không thể phát hiện trực tiếp
những gì ở mặt kia trừ khi có vết thủng
hoặc lỗ trên lớp phủ. Hơn nữa, muối
thường được coi là có vấn đề, NaCl,
không có tính hút ẩm đặc biệt khi so
sánh với nhiều loại muối khác.

Một lớp phủ được coi là bán thấm, có
nghĩa là nó sẽ cho phép các phân tử nhỏ
(nước) đi qua nhưng không cho phép các
phân tử lớn hơn (anion và cation) đi qua.
Khi nước ở trên bề mặt lớp phủ, một
lượng nhỏ di chuyển qua lớp phủ dưới
dạng các phân tử riêng lẻ. Khi các phân
tử này tiếp cận chất nền bên dưới lớp
phủ, nếu bề mặt sạch, các phân tử nước
sẽ tiếp tục di chuyển. Khi nước chạm tới
bề mặt, nếu gặp muối hòa tan, nước sẽ
hòa tan mọi muối hòa tan hoặc các chất
hòa tan trong nước khác để tạo thành
dung dịch.

Các hạt hòa tan làm giảm áp suất hơi của
dung dịch, ngăn chất lỏng rời khỏi dung
dịch và tạo ra lực dẫn động (áp suất thẩm
thấu) từ phía có áp suất hơi cao hơn (chất
lỏng bên ngoài lớp phủ) về phía có áp
suất hơi thấp hơn ( dung dịch bên dưới
lớp phủ). Áp suất thẩm thấu được xác
định bởi mối quan hệ của hai dung dịch
được ngăn cách bởi màng bán thấm (lớp
phủ).



DR. PREPPER:  
Điều này dẫn đến câu hỏi tiếp theo của
tôi. Chúng ta thường nghe nói trong
ngành rằng cách duy nhất để loại bỏ
hoàn toàn muối tan trong nước là sử
dụng các chất phụ gia hóa học. Niềm
tin phổ biến này dẫn chúng ta thảo
luận về vai trò của hóa chất trong việc
giảm lượng muối hòa tan trong nước
hoặc ô nhiễm clorua.

DR. PREPPER: 
Vậy Tom, bạn đang nói rằng số lượng ion trong dung dịch, hay nồng
độ mol, quyết định áp suất thẩm thấu chứ không phải thành phần
của các ion?

TOM: Đúng vậy, Dr Prepper. Các ion muối hòa tan như Na+ và Cl-
hoặc các chất hữu cơ hòa tan như đường hoặc dung môi. 1-3 Điều
quan trọng cần lưu ý là: chất tan hòa tan không ảnh hưởng đến
thẩm thấu. Nó thậm chí không cần phải là muối. Một lần nữa, điều
quan trọng là số lượng của các hạt bị hòa tan. Lý thuyết thẩm thấu
xử lý sự phồng rộp của lớp phủ này chỉ đúng ở độ pha loãng cực cao,
vì vậy lý thuyết này có giá trị cho cuộc thảo luận này.

TOM: ĐIỀU NÀY SAI
Trong hầu hết các trường hợp, việc sử
dụng nước áp suất cao là đủ để loại bỏ
muối đến mức đủ thấp để đáp ứng
tiêu chí chiết xuất. Điều quan trọng là
sử dụng nước chất lượng tốt để ngăn
ngừa ô nhiễm bề mặt thêm. Hầu hết
nước uống được đều chấp nhận được,
nói chung là nước chữa cháy hoặc
nước biển thì không. Mục tiêu là để bề
mặt đáp ứng tiêu chí chiết xuất vào
cuối chu trình rửa.

Nước có áp suất làm sạch bề mặt tốt
hơn là chỉ đổ một xô nước lên trên.

Mặc dù bản chất của chất tan không ảnh hưởng đến
khả năng thẩm thấu nhưng nó có ảnh hưởng đến việc
tạo ra tế bào ăn mòn. Nếu chất tan là ion thì chất lỏng
dưới lớp phủ sẽ là chất điện phân và sẽ tạo thành tế bào
ăn mòn. Chất tan bị hòa tan sẽ ảnh hưởng đến độ bền
của tế bào ăn mòn.
Nếu muối có trong dung dịch làm cho pH có tính axit thì
tế bào ăn mòn sẽ có tính ăn mòn mạnh hơn so với khi
dung dịch là cơ bản.

Lầm tưởng số # 2: 'Phụ gia hóa học là cần
thiết để loại bỏ muối hòa tan trong nước'



DR. PREPPER: 

TOM: Để loại bỏ muối, dung môi (nước)
cần đạt tới chất tan (muối). Chất tẩy rửa
cần giảm sức căng bề mặt của nước để
tiếp cận muối tốt hơn. Chất hoạt động
bề mặt trong chất trợ rửa, cùng với nước
có áp suất, cho phép nước tiếp cận tốt
hơn với muối, sau đó được nước kéo vào
dung dịch. Điều này cũng giúp loại bỏ
các hạt không hòa tan và cùng với dầu
mỡ nhẹ.

Đây là lý do tại sao hầu hết các sản
phẩm khử muối đều yêu cầu sử dụng
nước áp lực cao. Nói chung, áp suất
càng cao thì rửa càng hiệu quả.

Năng lượng truyền vào nước có áp suất
giúp phá vỡ sức căng bề mặt của nước để
nó làm ướt bề mặt hiệu quả hơn. Thông
thường, nước có độ tinh khiết cao hơn sẽ
hòa tan nhiều muối hơn. Thêm chất hoạt
động bề mặt (chất trợ rửa) vào nước rửa
có thể tăng hiệu quả tương tự như việc
thêm xà phòng vào máy rửa chén giúp
làm sạch bát đĩa.

Khi chất lượng nước rửa giảm, hoặc bề
mặt bị ăn mòn hoặc rỗ, chất tẩy rửa bề
mặt (chất trợ rửa) có thể giúp loại bỏ
muối. Tuy nhiên, nếu nước rửa quá bẩn,
thậm chí không có sự hiện diện của các
hóa chất sẽ giúp làm sạch bề mặt.
Trong một số trường hợp, nếu sử dụng sai
chất tẩy rửa, chúng thậm chí có thể làm
tăng mức độ ô nhiễm. Sau khi rửa, bề mặt
phải được kiểm tra để đo lượng muối trên
đó.

DR. PREPPER: 
Tôi đã đọc một số bài báo gợi ý cách
hiệu quả duy nhất để loại bỏ muối có
chứa clorua, sunfat hoặc nitrat là sử
dụng chất tẩy rửa gốc axit.

TOM: ĐÂY LÀ LẦM TƯỞNG.
Có một số sản phẩm trên thị trường
loại bỏ muối khỏi thép.
Chất tẩy rửa có tính axit, trung tính
và cơ bản có thể tất cả đều được sử
dụng hiệu quả.

BẠN CÓ THỂ GIẢI THÍCH
CÁCH CHẤT LÀM SẠCH
TRÊN BỀ MẶT KHÔNG?

Tất cả các chất tẩy
rửa nhìn chung đều
hoạt động theo
cùng một cách
Lầm tưởng số #3: ‘Chỉ
chất tẩy rửa gốc axit
mới loại bỏ được clorua,
sunfat hoặc nitrat’



Một nghiên cứu kéo dài hai năm do
Trung tâm Vũ trụ Kennedy thực hiện đã
so sánh bốn chất tẩy rửa được thiết kế
để loại bỏ các ion clorua. Tất cả các
chất tẩy rửa đều là những sản phẩm có
sẵn, thường được gọi chung là chất hỗ
trợ tẩy rửa hóa học (CRA) và đã được sử
dụng để rửa máy bay.

Các nhà nghiên cứu đã rửa sạch nhiều
mẫu bằng kim loại và để chúng khô
trên bãi biển. Việc so sánh được thực
hiện giữa các mẫu được rửa bằng nước
khử khoáng, nước biển và một số mẫu
không được rửa sạch. Các nhà nghiên
cứu phát hiện ra rằng độ pH của chất
tẩy rửa không ảnh hưởng đến việc họ
loại bỏ tốt như thế nào muối trên thép
để ngăn chặn sự ăn mòn trong không
khí.

Chất tẩy rửa gốc axit là ion. Ngay khi
chúng được sử dụng để loại bỏ muối,
bản thân chất tẩy rửa phải được loại bỏ
khỏi thép vì chúng cũng là muối. Nếu
chất tẩy rửa vẫn còn trên bề mặt khi
sơn, nó có thể tạo thành dung dịch ăn
mòn.

Chất tẩy rửa có tính kiềm thường dựa
trên về amin. Chúng không chứa ion và
đóng góp ít hoặc không có tính dẫn
điện cho nước rửa. Một số, chẳng hạn
như HoldTight®102 dễ bay hơi 100% và
sẽ bay hơi từ bề mặt với nước. Nếu chất
trợ rửa còn sót lại, tế bào ăn mòn sẽ
hình thành, nhưng khi dung dịch trở
nên bazơ hơn, nó sẽ ức chế hoặc giảm
sự ăn mòn.

Những gì chúng ta học
được từ Nghiên cứu của
Trung tâm Vũ trụ Kennedy

NHỮNG CRA NÀY BAO GỒM
ACIDIC (          BAN ĐẦU  = 3,5),
TRUNG TÍNH, VÀ CÁC CHẤT
LÀM SẠCH CƠ BẢN
(           BAN ĐẦU= 9,0)

pH 

pH 



Lầm tưởng số #4: 'Thử
nghiệm các ion clorua,
sunfat và nitrat đảm bảo
bề mặt không có muối'

Ví dụ, chất tẩy rửa gốc axit có chứa các
muối khác, có thể làm nhiễm bẩn bề
mặt trong quá trình làm sạch. Tuy
nhiên, chúng không chứa các ion Cl-,
SO4- hoặc NO2-. Với chất tẩy rửa không
ion, đây không phải là vấn đề đáng lo
ngại.

Như chúng tôi đã đề cập trước đó, cách
duy nhất để chắc chắn rằng bề mặt của
bạn không có muối, ngay cả sau khi
làm sạch, là tiến hành kiểm tra độ dẫn
điện.

Nếu không có độ dẫn điện thì sẽ không
có clorua, sunfat, nitrat hoặc bất kỳ ion
nào khác hiện diện trên bề mặt. Và đó
chính xác là lý do tại sao các tiêu chuẩn
Châu Âu và tiêu chuẩn của Tổ chức
Hàng hải Quốc tế (IMO) yêu cầu kiểm
tra độ dẫn điện.

Niềm tin phổ biến này về cơ bản nói
rằng nếu bạn muốn đảm bảo bề mặt
không có muối thì việc kiểm tra sự hiện
diện của ba loại muối phổ biến nhất là
đủ. Ý kiến   của bạn là gì?

TOM: Vì clorua, sunfat và nitrat các ion
đại diện cho phần lớn các muối hiện tại,
nhìn chung chúng là chỉ báo tốt  lượng
muối còn lại trên một vật cụ thể bề mặt,
và thực sự nhiều thông số kỹ thuật yêu
cầu thử nghiệm một hoặc nhiều trong
số những ion này.
Nếu mối quan tâm chính là clorua-chứa
muối mỏ, kiểm tra clorua có lẽ sẽ tìm
thấy phần lớn trong số này

Cách duy nhất để
chắc chắn bề mặt
không có muối,
ngay cả sau khi làm
sạch, là tiến hành
kiểm tra độ dẫn
điện.

DR. PREPPER: 



Lầm tưởng số #5:
DR. PREPPER: 

Người ta thường nói rằng một số chất
tẩy rửa có thể che dấu muối để chúng
không bị phát hiện trong quá trình thử
nghiệm.

TOM: NÓ PHỤ THUỘC Liệu chất tẩy rửa
có che chắn được một số loại muối hay
không thực sự phụ thuộc vào hóa chất
của chất tẩy rửa.

Một số chất ức chế hoạt động bằng
cách hình thành một lớp rào cản trên
bề mặt nên oxy và nước không thể dễ
dàng di chuyển qua rào chắn. Một ví dụ
phổ biến là sử dụng axit photphoric
(H3PO4) hoặc photphat để tạo thành
photphat sắt trên bề mặt.

Thép phốt phát là một thực tế được chấp
nhận. Nói chung, điều này liên quan đến
việc sử dụng axit để phản ứng hoặc ăn
mòn thép để tạo ra lớp phủ muối không
tan trong nước. Các chất ức chế bazơ
khác có thể tạo thành rào cản oxit sắt
hoặc hydroxit sắt (                   ) bằng cách
phản ứng với muối sắt hòa tan trong
nước để tạo thành lớp muối không tan
trong nước. Rào chắn sẽ che đi muối nếu
chúng hiện diện trên thép bên dưới rào
chắn.

Các amin, là dẫn xuất của amoniac 
(               ), là các bazơ yếu và thường
được coi là sản phẩm tạo màng có thể
che chắn muối. Tuy nhiên, nói theo cách
này là gây hiểu nhầm; một số amin được
điều chế để tạo ra một màng kỵ nước ổn
định trên bề mặt kim loại để đẩy nước.
Những loại amin này thường được sử
dụng trong ngành xử lý nước để ức chế
sự ăn mòn.
Một lần nữa, hàng rào amin có thể che
các muối bên dưới lớp rào chắn nếu
muối hiện diện trên thép.

Tuy nhiên, các amin có thể được điều chế
để có nhiều đặc tính khác nhau, bao
gồm cả tính chất thơm. Vì chúng không
chứa ion nên các sản phẩm như
HoldTight®102 là các amin thơm và sẽ
không để lại một lớp màng che chắn
muối trên bề mặt. Chúng sẽ không thêm
bất kỳ muối nào vào bề mặt đã được làm
sạch hoặc tạo thành bất kỳ lớp hydroxyl
không thể xuyên thủng nào trên thép.

TÔI NGHE RẰNG 'Chất tẩy rửa có
gốc AMIN KHÔNG LOẠI BỎ MUỐI,
CHÚNG CHỈ CHE MUỐI ĐI'.
ĐÓ CÓ THẬT KHÔNG?

sự thật hay
hư cấu

FeHO2

NH3



Các kết luận
của Tom:

DR. PREPPER: 
Cảm ơn đã phá vỡ sự thật và
hư cấu đối với chúng tôi, Tom. Có lời cuối
cùng nào không?

TOM: Huyền thoại phổ biến hoặc phổ
biến niềm tin của ngành tồn tại vì những
trải nghiệm khác nhau, dù là vì khoa học
hay vì lý do tiếp thị. Chỉ vì nó ở trong bản
in cũng không làm cho nó là đúng sự
thật. Nhiều lớp phủ và các vật phẩm ăn
mòn không dựa trên nghiên cứu ban
đầu, mà là dựa trên nghiên cứu những
bài viết trước đó.

Thông thường, các phần của bài viết
hoặc tài liệu kỹ thuật được trích dẫn
ngoài ngữ cảnh, làm hiểu sai ý nghĩa của
văn bản gốc. Lỗi từ một bài viết sẽ được
chuyển sang các bài viết tiếp theo! Một
số bài viết là sự kết hợp giữa quan điểm
cá nhân, quan sát thực tế, quảng cáo
tiếp thị mà có rất ít hoặc không có sự
bình duyệt chuyên môn. Nếu chúng ta
nói điều đó đủ thường xuyên, các lầm
tưởng sẽ tự nhiên biến thành sự thật.

DR. PREPPER:  
Nghe có vẻ giống như vậy,
bài viết có thể lừa dối. Nhưng kiến thức là
sức mạnh.

TOM: Đúng vậy! Đã đến lúc phủi bụi điều
cuốn sách hóa học cũ. Khi tham khảo
được đưa ra, hãy dành thời gian để kiểm
tra chúng. Đừng tin vào điều gì đó chỉ bởi
vì ai đó đã nói điều đó trong một bài
giảng hoặc in nó trong một bài báo.

MTEST Tom Swan
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NÓI VỀ ĐIỀU NÀY!
ĐÂY LÀ TÀI LIỆU THAM KHẢO CỦA CHÚNG TÔI:

MUỐN TÌM HIỂU THÊM VỀ
MTEST VÀ SƠN PHỦ?

Bằng cách chuẩn bị các bề mặt tối ưu, chúng tôi làm
cho lớp phủ hoạt động tốt hơn. MontiPower® đã và
đang đổi mới máy móc chuẩn bị bề mặt nguyên bản.
Sản xuất chất lượng tại Đức từ năm 1987.
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