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PREFACIO

En este informe se presentan los resultados de toxicidad aguda (LC,,) realizados a
una muestra designada como “Thuslick 2000” de la Compafiia Thuslick, Inc.

La pruebas se realizaron siguiendo las Normas Mexicanas: NMX-AA-087-1995-SCFl,
“Analisis de aguas- Evaluacion de toxicidad aguda con Daphnia magna Straus
(Crustacea:Cladocera)- Método de Prueba” y NMX-AA-110-1995-SCFI, “Analisis de
agua- Evaluacion de toxicidad aguda con Artemia franciscana Kellogg
(Crustacea:Anostraca)- Método de Prueba” asi como la metodologia descrita en el
CFR 40, Parte 435, Subparte A, Apéndice 2 “Pruebas de toxicidad en fluidos de
perforacion” (Drilling fluids toxicity test).

Estas evaluaciones las realizé el M. en C. Guillermo Mufioz Mejia en el laboratorio
de Ecotoxicologia Acuética' de la Gerencia de Perforacion y Mantenimiento de
Pozos, la cual coordina el Ing. David Velazquez Cruz.

ATENTAMENTE

/Q/MJ ////{c?é} /é(/

ING. TOMAS RAMIREZ MALDONADO
EJECUTIVO DE COMPETENCIA
TECNOLOGIAS DE PRODUCCION

DVCI@A

' Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente, sin la aprobacion por escrito del laboratorio
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1. ANTECEDENTES

La Compaiia Thuslick, Inc. con oficio s/n de fecha 22 de septiembre del 2000,
solicito a la Gerencia de Atenciéon a Clientes de Exploracion y Produccion, la
evaluacion de toxicidad aguda (LC,,) de una muestra del producto “ThuslicK 2000”
empleado como lubricante para fluidos de perforacion base agua; la cual, de acuerdo
con la leyenda que tiene inscrita en su etiqueta exterior, estad conformada por lodo de
perforacion genérico #7 y el lubricante “Thuslick 2000" a 55 ppb. La muestra se
recibié para su andlisis el dia 28 de septiembre del 2000 y se evalud del 9 al 13 de
octubre del mismo afo.

Las pruebas de toxicidad aguda se realizaron con la especie de agua dulce Daphnia
magna y con la especie de agua salobre y marina Artemia franciscana siguiendo las
metodologias descritas en las Normas Mexicanas: NMX-AA-087-1995-SCFl,
“Andlisis de aguas- Evaluacion de toxicidad aguda con Daphnia magna Straus
(Crustacea:Cladocera)- Método de Prueba” y NMX-AA-110-1995-SCFI, “Analisis de
agua- Evaluacion de toxicidad aguda con Artemia franciscana Kellogg
(Crustacea:Anostraca)- Método de Prueba”. La preparacion de la muestra a evaluar
se realizd utilizando la metodologia descrita en el CFR 40, Parte 435, Subparte A,
Apéndice 2 “Pruebas de toxicidad en fluidos de perforacion” (Drilling fluids toxicity
test).

2. METODO DE PRUEBA

A la muestra de lodo genérico # 7 y lubricante se le asign6 el numero consecutivo:
IMP-038/2000.

Para determinar si la muestra evaluada resulté o no toxica, se aplicd el criterio
sefialado por la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) de los Estados Unidos para
la mejor tecnologia disponible (BAT), la cual establece que un fluido es toxico si en el
bioensayo a 96 horas, la LC,, (Concentracion a la cual el 50% de la poblacion
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expuesta, al material evaluado, muere) es menor a 30 000 ppm en la fase de
particulas suspendidas 6 SPP. ( CFR 40 Parte 435, Subparte A). Sin embargo, ya
que las especies de prueba que se emplearon en estas evaluaciones fueron
diferentes a la utilizada por la EPA, los tiempos de exposicion fueron de 48 horas,
como lo establece la normatividad ambiental mexicana (NMX-AA-087-1995-SCFl,
NMX-AA-110-1995-SCFI).

La muestra evaluada, es decir el lodo genérico # 7 con el aditivo ThuslicK 2000, se
preparé realizando una mezcla volumétrica en relacion 1:9 (1 parte del fluido y 9
partes de agua). Después de 5 minutos de agitacion con barra magnética, se dejo
sedimentar durante una hora. La fraccién que quedoé en suspension se le denomind
fase de particulas suspendidas (SPP) y correspondi6 a la muestra a evaluar
representada por un valor de 1 000 000 de ppm de dicha fase. Como en estos
ensayos se utilizaron especies de agua dulce (Daphnia magna) y salobre y marina
(Artemia franciscana), el agua en la que se diluyé el lodo fue dulce y marina,
respectivamente. Tanto el agua dulce como la marina se prepararon con agua
bidestilada, siguiendo las técnicas descritas en Weber, 1993.

Las pruebas con Daphnia magna se realizaron con 20 neonatos por concentracion
con edad menor a 24 horas, obtenidos de los cultivos controlados con los que se
cuenta en el laboratorio de ecotoxicologia acuatica del Instituto Mexicano del
Petroleo: Para el caso de Artemia franciscana, se utilizaron 20 nauplios por
concentracion obtenidos mediante eclosion de quistes (Marca San Francisco Bay),
también en el laboratorio mencionado.

Para Daphnia magna las concentraciones de prueba que se utilizaron fueron: 5000;
10,000; 30,000; 50,000; 100,000 y 1 000,000 de la fase de particulas suspendidas
(SPP); mientras que para Artemia franciscana las concentraciones empleadas
resultaron ser de: 5000; 10,000; 30,000; 50,000; 100,000; 250,000; 500,000 y 1
000,000 de la fase de particulas suspendidas (SPP).

Se determino el Oxigeno Disuelto, pH, salinidad (pruebas con Artemia franciscana
solamente) y temperatura a las 0, 24 y 48 horas de transcurrida cada prueba.
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La determinaciéon de la LC,, y sus intervalos de confianza (P=0.05) seralizé
empleando el programa de software LC, (Stephan, 1977).

3. RESULTADOS
~ 3.1 Daphnia magna

En las Tablas 1 y 2 se presentan los resultados de sobrevivencia y fisico-quimicos
respectivamente, obtenidos durante la prueba. El valor de LC, que se obtuvo, fue de
246, 400 ppm (I. C. de 100,000 a 1 000,000) de la fase de particulas suspendidas,
calculado mediante el empleo del Método Binomial.

Tabla 1.- Organismos sobrevivientes a diferentes
tiempos de exposicion (0, 24 y 48 horas) en la
muestra de lodo genérico #7 y lubricante ThuslickK
2000. No. Consecutivo 038/2000. Organismo de
prueba: Daphnia magna.

Concentracion REPLICA | REPLICA I

de SPP* 0 24 48 0 24 48
hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs.

1,000,000 (10 |7 0 10 |4 0
100,000 10 |9 9 10 |10 |9
50,000 10 |10 410 |10 |10 |10
30,000 10 |40 119 110 110 {10
10,000 10110 419 {19110 |10

5,000 10 110 110 |10 |19 |10
Testigo 10 (10 (10 [10 |10 |10
*SPP= Fase de particulas suspendidas.

Tabla 2.- Resultados de parametros fisicoquimicos
determinados a diferentes tiempos (0, 24 y 48 horas)
en la muestra de de lodo genérico #7 y lubricante
ThuslicK 2000. No. Consecutivo 038/2000.
Organismo de prueba: Daphnia magna.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS
- Concentracion Oxigeno Temperatura pH
/l de SPP disuelto (mg/l) (°C),

0 |24 |48 | O [ 24 | 48| O | 24 | 48
hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs.

1000,000 (4.2 (38 3.7 |25 |25 |25 |79 |79 79
100,000 [4.1 |44 (45 (25 |25 [26 {79 |79 |79
50,000 (4.2 |41 (42 (25 [25 |25 |78 (7.8 |78
30,000 40|39 (47|25 |25 |25 |78 |78 (78
10,000 [42 [38 (53 |25 |25 |25 |78 |78 |7.8
5,000 42 138 153 |25 |25 |25 |78 |78 |78
Testigo |4.6 [48 |46 |25 |25 [25 |78 |78 |[7.8
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» 3.2 Artemia franciscana

En las Tablas 3 y 4 se presentan los resultados de sobrevivencia y fisico-quimicos
respectivamente, obtenidos durante la prueba. En esta prueba no se determiné la
LC,, debido a que practicamente no se detect6 mortalidad en ninguna de las
concentraciones de prueba.

Tabla 3.- Organismos sobrevivientes a diferentes
tiempos de exposicion (0, 24 y 48 horas) en la
muestra de lodo genérico #7 y lubricante ThuslicK
2000. No. Consecutivo 038/2000. Organismo de
prueba: Artemia franciscana.

Concentracion REPLICA | REPLICA Il

de SPP* 0 24 48 0 24 48
hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs.

1,000,000 20 110010 110 |10 |8
500,000 10 |10 |9 10 [10 |10
250,000 01 e e 110 |10
100,000 10 110- |10 ]10 |10 |10
50,000 10 10 118 110 {19 |10
30,000 105130 110 | 10110 - |10

10,000 10 |10 (10 |19 |10 |10

5,000 0 10 {110 110 |10

Testigo 10 110 |W =110 |10 |10
*SPP= Fase de particulas suspendidas.

Tabla 4.- Resultados de parametros fisicoquimicos determinados a
diferentes tiempos (0, 24 y 48 horas) en la muestra de de lodo
genérico #7 y lubricante ThuslicK 2000. No. Consecutivo 038/2000.
Organismo de prueba: Artemia franciscana.
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Concentracion Oxigeno Temperatura pH Salinidad
de SPP disuelto (mg/l) (°C), %o
0 [24]48| 0 [24[48| 0 [24 48] 0 [24 ] 48
hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs. | hrs.
1000,000 [43 [30 [25 |86 [86 |86 [248|25 |25 [225 230|230
500,000 43 [33 [27 [86 [86 |86 [248[25 [25 |225(225]23.0
250,000 44 38 [29 |86 [86 [86 [248 |25 |25 [220 225|225
100,000 44 (40 [30 |87 [87 [87 [248[25 [25 [21.0 215|220
50,000 44 41 [30 [87 [87 [88 [248[25 [25 |205 (210210
30,000 45 |41 [31 |87 [87 [88 [248[25 |25 |205 (205210
10,000 45 [42 [34 |87 [87 [88 [248[25 |25 |20.0 (205 [21.0
5,000 45 [42 [38 [87 [87 [88 [248[25 [25 |20.0 205 [21.0
Testigo 45 |42 [40 |87 [87 [88 [247[25 |25 |200 205|210
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4. CONCLUSIONES

Daphnia magna:

Ya que el valor de LC,, registrado fue superior al limite sefialado por la EPA (CFR 40
Parte 435, Subparte A), la muestra evaluada se considera que NO ES TOXICA con
la especie de prueba Daphnia magna (Tabla 4 ).

Artemia franciscana:

Ya que no se registré mortalidad en la prueba, el criterio de la EPA (CFR 40 Parte

435, Subparte A), no aplica a la prueba realizada con Artemia franciscana y por lo
tanto, la muestra evaluada se considera como que NO ES TOXICA (Tabla 4 ).

Tabla 4.- Resultado de la evaluacion de LC, realizada a la muestra de lodo genérico #7 con
lubricante “ThuslicK 2000” a 55 ppb de la Compafiia Thuslick, S. Ade C. V.

CONCEPTO ESPECIFICACION SEGUN
EPA (CFR 40 Parte 435,
Subparte A)

LCs, (ppm de la SPP*) en
lodo Genérico #7 con
lubricante “ThuslickK 2000”

Bioensayo a 48 horas (LC50 —
48horas) con Daphnia magna

246, 400 ppm (I. C. de
100,000 a 1 000,000) de
SPP

Mayor que 30 000 ppm de la
fase de particulas
suspendidas (SPP). No
toxico

Bioensayo a 48 horas (LC50 —
48horas) con Artemia
franciscana

Mayor que 1 000 000 ppm
de SPP

Mayor que 30 000 ppm de la
fase de particulas
suspendidas (SPP). No
toxico

CUMPLIMIENTO CON LIMITE
PERMISIBLE?

S| CUMPLE

SI CUMPLE

*Fase de Particulas Suspendidas
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