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Griddiagnoze - Una solucion de Syntesys

O)
SYNTESYS

TECNOLOGICA

Griddiagnoze es una solucion de diagndstico que se
centra en el diagnostico de activos de subestaciones.

Hemos lanzado una solucién digital que ayuda a los
propietarios de activos de energia a comprender el

comportamiento de los activos para poder tomar
decisiones informadas.

Participamos en IEC en el grupo de trabajo IEC TK:
123 "Estandarizacion de la gestion de activos en
sistemas eléctricos”.
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« Estudios realizados con RCM

 Ejemplo de RCM para tap changers
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RCM: Mantenimiento centrado en confiabilidad

O)

« RCM puede ser evaluado mediante la siguiente formula

« Utilizar RCM ofrece la posibilidad de:

Riesgo2 = Probabilidad? x Consecuencia?

Costos mas bajos

Aumentar la productividad
Mejorar el rendimiento operativo del equipo
Incrementar la disponibilidad de equipos

Reducir el riesgo

ASSET PERFORMANCE MANAGEMENT

Maintenance Maturity Pyramid

|

Reliability-Centere: Requires a comprehensive

Maintenance maintenance infrastructure

Strategic, APR and diagnostics to

Proactive, predict impending failure
)
Optimized

Rules-based logic
using sensor data

ondition-Base

Preventive Planned based on time
Maintenance or usage statistics
Maintenance

SYNTESYS
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Mantenimiento centrado en confiabilidad

O)

1)

2)

3)
4)
5)

6)

/)

Funciones: la capacidad deseada del sistema, qué tan
bien funciona y en qué circunstancias

Fallos funcionales: el estado fallido del sistema
(cuando el sistema cae fuera de los parametros de
rendimiento deseados)

Modos de falla: la condicidn especifica que causa una
falla funcional

Efectos de falla: la descripcion de lo que sucede
cuando ocurre cada modo de falla

Consecuencias de fallas: la descripcion de como
importa la perdida de funcidon

Tareas e intervalos de mantenimiento: la descripcién
de las tareas aplicables y efectivas, si las hubiera,
realizadas para predecir, prevenir o encontrar fallas.

Otras acciones ldgicas, que incluyen, entre otras, la
ejecucion hasta la falla, los redisefios de ingenieria y
los cambios / adiciones a los procedimientos
operativos o manuales técnicos.

SYNTESYS
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ASSET PERFORMANCE MANAGEMENT

Maintenance Maturity Pyramid

Reliability-Centered
Maintenance

Requires a comprehensive
maintenance infrastructure

APR and diagnostics to
predict impending failure

Predictive

Strategic, 4
Maintenance

Proactive,
Optimized

Condition-Based
Maintenance

Rules-based logic
using sensor data

Planned based on time
or usage statistics

Preventive
Maintenance

Run to failure
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Consecuencias \
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100

CONSECUENCIA DE UNA PARADA NO
PROGRAMADA

75

« Se expresa en porcentaje

- La consecuencia se evalla en funcion de la
importancia de la unidad en la red y las 25 ® ®
consecuencias de una parada /
interrupcion imprevista .

Probability
w
o

0 20 40 60 80 100

« Determinado por el propietario de la red Consequence

GRID
*DIAGNOZE *




Probabilidad

-

PROABILIDAD DE SALIDAS DE SERVICIO NO
PLANIFICADAS

* Las unidades P (E) se mueven a lo largo del
eje Y dependiendo de los diferentes

parametros

« Ejemplo: écdmo se compara un calentador
roto en el accionamiento del motor del
interruptor de tomas con muchas
operaciones?

Probability
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100

75
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20 40 60 80 100

o

Consequence
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Matriz de Riesgos

O)

Sites - EWI

Probability

SYNTESYS

TECNOLOGICA

Matriz de riesgo que destaca el estado de

riesgo de los activos

Basado en probabilidad y consecuencia
Segmentado en verde, amarillo y rojo
Indica el estado en tiempo real de la

estacion o equipo.
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Estudio de referencia - Gestion de activos con RCM
®

SYNTESYS
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Eksempel pa resultater fra bedre anleggsforvaltning?

* P o d u Ct | Vv | d ad d | ncremen ta d d Selskap har levert forbedringer i form av bedre beslutninger

(investeringer, reinvesteringer og vedlikehold), bedre
risikostyring og okt effektivitet. Dette har resultert i betydelig
forbedring langs en rekke helt sentrale omrader.

« Mayor seguridad

* Mayor tiempo disponible Ot produliviter | oo

Okt sikkerhet * 20-50%
- Capital de trabajo reducido N P 4 o5
« Repuestos en stock reducidos Redusertkapital B | 5000

Redusere lageroverskudd ’ 50-90%
* COStO un Ita ro red uci d 0 Redusert enhetskostnad ‘ 10-40%
° CO rtes no p I an Ifl ca d 0S Uventet nedetid . 30-40%

1) Kilde: Society for Maintenance and Reliability Professionals
(SMRP)

Source: PWC god praksis i nettselskapene anleggningsférvaltning
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Mantenimiento tradicional vs RCM
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Mantenimiento tradicional
« Anual
0
« Intervalo de operacion

Mantenimiento basado en
RCM

 Intervalo reducido o
incrementados

« RCM basado en la
recomendacion de los
fabricantes

SYNTESYS
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Tradisjonell tilnzerming

(# ar mellom besok)

Frekvens og innhold pa
vedlikeholdsoppgavene basert pa
regulatoriske krav og anbefalinger
fraleveranderene Hver
anleggsgruppe behandles likt, for
444444 eksempel at alle kraft-

- _2_2. 2_2 2_2. 2 - tra.nsfol'mator er av t}'pe X
IIIIIII . besokes hvert 4 ar, og type Y hvert
/ i \2 fll'

Kostnadsbesparelser -

fordi man i gjennomsnitt
'ltilstand.s- og risikobasert T eggene
tilnzerming ) sjeldnere, typisk 15-30%

(# ar mellom besgk) /

/Frekvens og innhold pa

8+ 8+ 8+
|/ vedlikeholdsoppgavene baseres pa
}' vurdering av tilstand og risiko.
e = -— —~--  Hvert anlegg behandles
4 4 individuelt, for eksempel ift. reint
/ ureint miljo, kritikalitet 1 nettet,
2 tilstand og feilstatistikk / ytelse.
1 1 1 For eksempel kan dette fore til at
]| [] [ | / enkelte anlegg besokes hvert

eneste ar , mens andre besokes
hvert 8. ar eller aldri

.Anlegg typeX

.Anlegg typeY 25. februar 2013

29

GRID
*DIAGNOZE *




Digitalizacion de informacion para habilitar RCM \
®

« Informacion de diseno de equipos
« Repuestos disponibles
« Historial de fallas

- Historial de diagndsticos (mediciones / DGA,
etc.)

« Salud y Seguridad

SYNTESYS

CCCCCCCCCCC

Herramientas

Inspecciones visuales

Tipo de solucion de equipo

Disponibilidad de suministro de
repuestos

Monitoreo

TODOS los datos analizados
digitalmente en la misma base
de datos
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Digitalizar informacion para habilitar RCM \
O]
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- Establecer consecuencias en la 1
subestacion ek iy

« Establecer consecuencias en
barras colectoras

« Clasificacion

 Industria
« Casas
« Sin redundancia
° Etc- "N . O lx‘J;“:'»UTH:‘ AN-F
!
rair
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Ejemplo: Tap changers

-

Probabilidad de transformador
Con o sin cambiador de tomas
Tipo de solucion

Vacio o tradicional

Interruptor lineal o mas / menos
Interruptor selector o conmutador

SYNTESYS

CCCCCCCCCCC
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Ejemplo: tap changer %

SYNTESYS

TECNOLOGICA

Electronica antigua en accionamiento de < Probabilidad de fallas

motor - Sin repuestos
Repuestos para cambiador de tomas » Obsoleto, descontinuado
« Tap changer « Solucidon con alta probabilidad de
. Accionamiento por motor falla
: Por ejemplo ex ASEA UCF en
Almacenamiento de repuestos , :
recomendados funcionamiento (1970 a 1979)

- Relé de tiempo
« Cinturon de seguridad
« Juntas
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Utilice RCM para establecer el intervalo de
mantenimiento ®

SYNTESYS

CCCCCCCCCCC

« Nuevo cambiador de tomas segun « Cambiador de tomas
intervalo de fabricante obsoleto antiguo con mayor
frecuencia y seguimiento
Medida de resistencia
o) Monitoree si +/- opera
sobre la posicion media

« Tal vez 1 aho mas si se monitorea
correctamente
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Inspeccion visual del cambiador de tomas

-

« Numero de operacion
« Posicion maxima y minima

« Termostato y calentador de
accionamiento por motor

« Olor en el motor

« Si es posible, opere de un extremo
a otro / una vez al ano

- Relé de presion, inspecciones
visuales y probado si es posible

« El sistema RCM evaluara
todas las entradas y dara
una probabilidad de falla

 Si todo es correcto: menor
probabilidad de falla

SYNTESYS
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Resumen

O)

Digitalizar la informacion Utilice RCM como

herramienta de mantenimiento de activos

Para:

Incrementar la productividad

Mayor seguridad
Mayor tiempo disponible

Evite cortes no planificados

SYNTESYS

TECNOLOGICA

51-515
S51-516
S1-517
51-518
S51-519
51-520
51-521
51-522
51-523
S51-524
51-525

Id number Type

Breaker
Breaker
Breaker
Breaker
Breaker
Breaker
Breaker
Breaker
Breaker
Breaker
Breaker

Consequence Probability OEM Recommended date

50
50
50
50
25
25
25
25
25
25
25

40
40
40
40
40
40
20
20
20
20
20
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Sistema de Gestion de Activos Griddiagnoze 5

SYNTESYS
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* Estado de salud de sus activos
* Solucion unica

* Sobre el sistema:

* Inspecciones visuales

Mantenimiento

Diagndstico

Supervision

Informes



Salud de sus activos? Qué hacer?

O)
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o
Il
]

Informacion de monitoreo
« Breakers
« Transformadores

. e00

Electricity Anonymous

Condition Assessment

i For
H Bria T1

naszd on Cheamical Data

Reportes & Analisis

GRID

Dignosticos de

Inspecciones Visuales &

interruptores & i
transfo?madores mantenimiento . D IAG N O Z E o




Respuesta a sus necesidades \
O)

SYNTESYS
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iCostos operativos mas bajos!

iTrabaje de manera mas eficiente! i N |

Planifique y realice el mantenimiento ——
correcto |

iCuando, por qué y que inversiones se
deben realizar!

Minimizar las interrupciones
Estado de los activos e T (8 BUE
iTome decisiones basadas en hechos! i e A
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EWI™ Early Warning Indicator \
Indicador de Alerta temprana ®

SYNTESYS

CCCCCCCCCCC

Stationer - EWI

 EWI ™ es un grafico basado en el riesgo
de unidad y estacion

* Basado en probabilidad P (E) (eje Y) y
consistencia (eje X)

* Dividido en verde / amarillo / rojo

* Indica el estado instantaneo del
dispositivo / estacion

olikhet

Sann
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Complemento basado en subestacion o modulo
Mantenimiento centrado en Confiabilidad - RCM

EWI™

Solucion de Alerta Temprana

O)

SYNTESYS

TECNOLOGICA

Asset data analysis

4 Diagnostics )
« DGA
» Electrical testing
« Etc
o J
% ; | Monitoring A
B 1o + Distribution node
Jl. I ) » Substation
3 , +  Transformers
h .I~l + Breakers
= \_ « Etc Y,

Beneficios para la organizacion:
Comprender la condicion de los activos
Evite cortes mediante acciones correctas

Actualizaciones momentaneas sobre la condicion
de los activos en EWI ™

Comprender coOmo presupuestar

+ Data on assets
+ Design data
« Atrtificial intelligens

Inspections & maintenance
* Manuals & guidelines

* No es necesario instalar un
software complejo

e Plataforma de codigo abierto
independiente; sin apego a
OEM
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Inspeccion Visual de la Subestacion \
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« Inspecciones visuales y
protocolos de
mantenimiento.

« IOS y/o Android

« Manuales y guias Libro de
registro y eventos (Logs)

« Muestras DGA tomadas

Probability

107
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Monitoreo de transformador \
O]

SYNTESYS

TECNOLOGICA

Carga en porcentaje o corriente
Envejecimiento por aislamiento IEC

100

Temperatura Estado del interruptor
de tomas 75

Lectura de gas hidrégeno DGA

Probability
3

2019-03-18 =] 2019-03-25 = 25
48°C

0 25 50 75 100

Temperatur

Consequence

-16°C
& N & N & N & N & N
\‘b"\ e \“"\ e ﬁ,QQ NS ’\7'\‘\ N ”j"\“ N G R | D




Monitoreo de transformador

Envejecimiento: muestra el
envejecimiento del aislamiento del
papel.

« Aporte importante para la

evaluacion total

Desgaste de los contactos: tiempo
de servicio Posicion del cambiador
de tomas: hora de servicio.
Monitoreo de flotas: el aprendizaje
automatico (Machine Learning)
compara el comportamiento de los
transformadores.

oy
e

Fleet monitoring

Probability

O)

SYNTESYS

TECNOLOGICA

A/
E 1

Consequence
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« Monitoreo de

Monitoreo Griddiagnoze %

SYNTESYS
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« Transformadores
« Interruptores

 Transformador DGA
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Diagnostico \
O]

SYNTESYS

EEEEEEEEEEE

- Diagnostico para todo tipo de
unidades
- Ingrese cifras en la aplicacion
« Limites para valores medidos
« Transformador DGA
« Lectura DGA

« Tendencia en la lectura de

DGA para gases clave

« Estimacidon de vida restante de

transformadores
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« EWI™
- Esta dividido en 5 partes:

« Diseno

« Ambiente

« Historia

« Mantenimiento
» Diagnosticos

« Todos los datos entrantes de las
diferentes fuentes se tienen en cuenta
cuando se calculan los puntos EWI.

eeeeeee

EWI™

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Environment

nnnnnnnn

O)
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EWI P(r)

!!!!!!
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Reportes
O]
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Griddiagnoze Search... Dashboard Sites Activities Reports v Message

Visual Inspections Ok - Not Ok

Visual inspection
. . Visual Inspections Ok - Not Ok
Visual Inspections Ok - Not Ok

Comments

« Inspecciones visuales

Maintenance v
E-Station Critical Units v ° O K / N O O K
$2-50-CB1 (Breaker) Maps Indication v
Drye Oilleve Bushings Summarized Risk Diagram v

e comentarios

S2-LTB 2881 (Breaker)

- Inspecciones visuales

planificadas

25.05.2018 Joe Roegan, Lewis Arnold, Patrick Berose

omments

L refrence t you achertsement i Business Weckly Jounal cod you lease end me o detaled « Mantenimiento

« OK/ No OK

- Unidades criticas
« Clasificacion

Id number Type Consequence Probability OEM Recommended date

S1-515  Breaker 50 40 « Resumen de la tabla de riesgos;
51-516  Breaker 50 40 Mantenimiento basado en riesgos

S1-517 Breaker 50 40

S1-518 Breaker 50 40

S1-519 Breaker 25 40

S1-520 Breaker 25 40

S1-521 Breaker 25 20

S1-522  Breaker 25 20 G R | D
S1-523 Breaker 25 20

S1-524 Breaker 25 20

Tl N *DIAGNOZE ~
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El sistema ®

SYNTESYS

TECNOLOGICA

Base de datos de tipos de unidades
« Modelo

Datos de unidades
« Placa de nombre
« Lista de partes de repuesto
« Analisis del ciclo de vida de los fabricantes

Datos de la subestacion

Inspecciones visuales e intervalos de mantenimiento.
Informes

Consecuencia



Modelos de tipos de Unidades

Griddiagnoze construye una base de datos
de tipos de unidades

Por ejemplo: “3AP1 FG” of Siemens breaker/
switchgear

ex "3AP1 FG” de interruptor / Siemens
Analisis de ciclo de vida

Tipo de tecnologia

Tipo de aislante

Comparar el comportamiento entre usuarios
ANnos

Anos en funcionamiento

Anos de un comportamiento diferente

Failure Rate

Decreasing
Failure
Rate

r. Early

%"Infant

* Mortality"
*,  Failure

Constant
Failure
Rate

Observed Failure
Rate

Constant (Random)
Failures

Increasing
Failure
Rate

‘e
.
.
‘e
“ay
]

O)
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Manuals and guides for units in template ®
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Los manuales y guias para los diferentes [N

tipos de unidades se comparten entre los
u S u a r.l O S d e I S I ste m a General Breaker MV EWI Operational years Manufacturing year Annual switching operations

Switching operations since latest maintenance report Total switching operations EWI limits

También se pueden afadir todos los

manuales propios especificos e (2R
Type: Breaker MV v
Lo hace disponible en la aplicacién movil Manufacturer:  Siemens .
p a ra U n a Cce SO ra p i d O Manufacturing year - Start:
Mejora continua para obtener repuestos Menufacturing year - End:
recomendados de diferentes fabricantes Known weaknesses: | Unknown .
Life cycle analysis: -
Documents
Name Description Type Language
B SIEMENS NXAIR_MANUAL pdf SIEMENS NXAIR MANUAL Manual en o

Browse...



Intervalo de mantenimiento, configurado para
unidades

O)

SYNTESYS
. . . Unit Model : IMB 72

« Todos los tipos de unidades tienen artoctuor:. | ASeR .

intervalos recomendados por el | |

Manufacturing number: IMBD 72 A3
proveedor.
Manufacturing year:

« Esta configurado en nuestras plantillas Commissioning year:
« Esto se puede sobrescribir al configurar eitorance nkervat; (PS5 pele - Qe GEn mm =2

las unidades

Latest maintenance: =
+ Cuando se aplica RCM siystem voltags (k¥): 22
Max primary current: 480

Type of insulator: v Polymer



Inspeccion Visual - Checklist

Preguntas tanto para la subestacion como para cada
unidad

Pregunta estandar segun la Organizacion de
Normalizacion

Puede activarse y desactivarse segun la necesidad

Todas las preguntas seran analizadas y evaluadas para
establecer la probabilidad de falla.

El orden de las preguntas se puede establecer
individualmente

Questions (Site)

Question
Outside temperature
Inside temperature
Land and vegetation
Fences and locks
Foundation

Rod anchors

Cable channels
Building condition
Steel and stand

Height selection brackets

Input type
Numeric
Numeric
Checkbox
Checkbox
Checkbox
Checkbox
Checkbox
Checkbox
Checkbox

Checkbox

-~
§ 5
=S
c
(1)

A
N

w

O)
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Reportes

Unidades Criticas

Estadisticas de Inspeccion
Estadisticas de Mantenimiento
Actividades Realizadas

O)
SYNTESYS

TECNOLOGICA

QSearch...

L
Shortcuts
o Ostansbo
Type:
Sites 1
[rype

Maintenance stats
Performed activities
Planned activities

Visual inspection statistics

A B ac
48

31408-408L2-S
FT1-T1

FT1-T2




Preguntas Consecuencia A

SYNTESYS

TECNOLOGICA

* Preguntas sobre el nivel de la subestacion y el nivel de las
barras

* Respondido por el propietario de la red

Consequence questions

w

Question Input type Show for Status
Type of net Select list Site
Function Select list Site
Redundancy Select list Site
Switchgear solution - availability Select list Site
Switchgear solution - reliability Select list Site
Economic impact of outage Select list Site
Importance to end user / process Select list Busbar m
Interruption sensitivity of end user / process Select list Busbar
Redundancy Select list Busbar
Switchgear solution - availability Select list Busbar



Resumen @
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*Rapidamente en funcionamiento

EWI

Solucidn unica e
*Optimiza el valor de los activos

«iTrabaje de manera mas eficiente!

*Planificar y realizar un correcto

mantenimiento

«iCuando, por qué y qué inversiones se

deben realizart
«¢Estado de mis activos?
*Toma decisiones basadas en hechos

*Minimizar las interrupciones ®
®
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Muchas gracias!!
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