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1. GENERALIDADES

Actualmente, la empresa LEWIS ENERGY COLOMBIA INC. (en adelante LEC o la
Compaiiia), cuenta con Licencia Ambiental Global para Explotacion de
Hidrocarburos emitida mediante Resolucion No. 0392 del 10 de abril de 2017, para

el Area de Explotac i6n Sini San Jacinto Norte Uno 8 SSIN1. El Area de Explotacion
Sind San Jacinto Norte Uno - SSJN1 cuenta con los siguientes antecedentes en
materia ambiental:

1.

Resolucién 0195 del 28 de febrero de 2013, por la cual la Autoridad Nacional

de Licencias Ambie ntales ANLA otorg6 Licencia Ambiental a LEC, para el

proyecto 0¢rea de Perforaci -n ExpdDFJaNlokx.i a Si
Resolucién 0929 del 10 de septiembre de 2013, por medio de la cual se

modifica la Resolucién 0195 del 28 de febrero de 2013, en el sentido de

autorizar la compra de agua a terceros debidamente autorizados.

Resolucién 1074 del 12 de septiembre de 2014, que aclar6 el numeral xvi del

literal @) del nuemeral 1 del articulo tercero de la Resolucion 0195 del 28 de

febrero de 2013, r elacionado con aspectos de zonificacion de manejo

ambiental, especificamente para el area de exclusion de la infraestructura

social.
Resolucién 0566 del 21 de mayo de 2015, que modifica la Resolucion 0195
del 28 de febrero de 2013, en el sentido de permit ir la conexién y cruce de

lineas de flujo con gasoductos, poliductos y oleoductos existentes.

Resolucién 00392 del 10 de abril de 2017 por la cual la Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales ANLA modifico la Licencia Ambiental de

Exploracién concedida por la Resolucién 0195 de 2013 y otorgé a LEC,

Licencia Ambient al Gl obal para el proyecto 0:¢
Jacinto Norte Uno SSJN -1 6 .

Resolucién 00354 del 12 de marzo de 2018, por medio de la cual se modifica

la Resolucion 00392 en el sentido  de establecer el tramite de levantamiento

de veda de forma paralela a la elaboracion de los planes de manejo

ambiental especificos.

Teniendo en cuenta el Articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015,
LEC solicita a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, la modificacion de
la Licencia Ambiental Global, otorgada mediante la Resolucion No. 0392 del 10 de

abril de 2017, con el objeto de modificar el poligono del Area de Explotacion de
29.392 ha (Area segin Resolucion 0392 de 2017), i ncluyendo una ampliacion
correspondiente a un total de 21.591,0636 ha, las cuales corresponden con areas
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lindantes por los sectores sur, oeste y este del area actualmente licenciada y
adicionalmente la reduccion del area actualmente licenciada por el secto r sur este
en una extension de 46,47 ha. En la Tabla 1, se presenta la sintesis de las areas
objeto de ampliacion y reduccién del area de Explotacion Si nd San Jacinto Norte
Uno & SSJIN1, en el marco de la presente modificacién de la licencia otorgada
mediante la Resolucion 0392 de 2017.

Adicionalmente se aclara que las areas que se presentan en la Tabla 1, fue
obtenida a partir de la proyeccion cartogréafica CTM-12 en cumplimiento a la
Resolucién 471 de 2020, actualizada por la Resolucion 529 de 2020, Ilas
cuales reglamenta n el uso de | nuevo Origen de Proyeccion Cartogréfica para
Colombia. Por lo anterior el ~ Area de Explotacion SinG San Jacinto Norte Uno - SSJN
1, mencionada en la  Tabla 1, no corresponde de forma excata con el area
mencionada en el Articulo Primero de la Resolucion 0329 de 2017.

Tabla 1 Areas Modificacion area de explotacion SSIN -1

MODIFICACION AREA DE EXPLOTACION SSJNL
Tipo Area (Ha) Area (%)
Area de Explotacion Sint San Jacinto Norte
Uno - SSJIN1 (Res 392 10/04/2017)
Ampliacion Area de Explotacion SSIN -1 21.637,539 42,46%
Reduccién Area de Explotacion Sini San
Jacinto Norte Uno - SSJIN1 (Res 392 10/04/2017)
Total Modificacion Area de Explotacion Sind
San Jacinto Norte Uno - SSIN1
*En la Resolucion 0392 de 2017 el area corresponde a 29.392 ha (Origen Magna Colombia Bogota),
sin embargo al ajustar el Origen de Proyeccion Cartografica CTM -12 esta se modifica.
Fuente: LEC, 2021

29.370,8631* 57,63%

-46.476 -0,09%

50.961,927 100%

Por otra parte, la presente modificacion de licencia contempla la modificacién de
algunas de las autorizaciones y concesiones, otorgadas por la Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales & ANLA en los distintos Actos Administrativos bajo los
cuales opera el Area de Explotacion Sinti San Jacinto Norte 1 0 SSN-1. Asimismo,
se complementa la descripcion técnica del proyecto, incluyendo el empleo de

nuevas tecnologias durante la construccién y operacion del area.

En el presente capitulo se describen las actividades que se mantendran y aquellas
gue seran objeto de modificacién de la Licencia Ambiental Global del proyecto

0¢rea de explotaci-n Sin% S-40, Jatbngaddomedi &nbe

Resolucion No. 0392 de 10 de abril de 2017.
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-TER1-03 para
Ambi ent al
Resol uc

La descripcion del proyecto se ajusta a los Términos de Referencia Hl
| a el aboraci- -n del OEstudio de | mpacto
de Hidrocar bur os o6, adoptados mediante | a
2010; acto administrativo expedido por el entonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS). Adicionalmente en la descripcién del proyecto, se atiende lo
exigido en la Metodologia  General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales (MGEPEA ), expedida por el MADS, 2018.

1.1 LOCALIZACION

El Area de Explotacion SinG San Jacinto Norte Uno - SSIN1 se encuentra
enmarcado dentro del poligono del contrato SSJN -1 adjudicado por la Agencia
Nacional de Hidrocarburos (ANH)  a Lewis Energy Colombia Inc. , ubicado en las
coordenadas presentadas en la Tabla 2.

Tabla 2 Coordenadas del Bloque SSJN -1, asignado por la ANH

COORDENADAS ALANAS VERTICE / (datum Coordenadas Origen Unico Nacional CTM -
magna sirgas Bogota) 12
Vértice Este Norte Este Norte

Al 899.067,427 1.671.512,788 4.781.316,386 2.737.407,378
Bl 899.138,111 1.694.568,230 4.781.468,101 2.760.454,722
C1 899.139,508 1.695.024,032 4.781.471,116 2.760.910,364
D1 903.949,963 1.695.024,032 4.786.279,897 2.760.893,284
El 903.949,963 1.694.089,349 4.786.276,580 2.759.958,933
F1 904.500,000 1.694.089,349 4.786.826,421 2.759.956,981
Gl 904.500,000 1.695.830,000 4.786.832,601 2.761.697,012
H1 903.145,000 1.695.830,000 4.785.478,082 2.761.701,826
11 903.145,000 1.703.410,000 4.785.505,096 2.769.279,152
J1 906.690,298 1.703.410,000 4.789.049,125 2.769.266,478
K1 906.690,298 1.708.371,610 4.789.066,897 2.774.226,286
L1 912.821,240 1.708.357,880 4.795.195,508 2.774.190,556
M1 912.620,839 1.679.991,924 4.794.894,548 2.745.836,104
N1 920.002,461 1.679.991,927 4.802.273,287 2.745.810,225
o1 920.002,475 1.662.235,310 4.802.211,503 2.728.060,729
P1 916.797,920 1.662.235,310 4.799.008,217 2.728.071,799
Q1 916.797,920 1.658.557,030 4.798.995,530 2.724.394,959
R1 916.564,510 1.658.557,030 4.798.762,212 2.724.395,762
S1 916.564,502 1.653.037,691 4.798.743,241 2.718.878,580
T1 899.012,900 1.653.075,254 4.781.198,173 2.718.976,295
Ul 898.251,386 1.653.078,098 4.780.436,926 2.718.981,749
V1 898.251,386 1.664.082,500 4.780.474,829 2.729.982,440
W1 894.632,060 1.664.082,500 4.776.856,705 2.729.994,964
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COORDENADAS ALANAS VERTICE / (datum Coordenadas Origen Unico Nacional CTM -
magna sirgas Bogota) 12
Vértice Este Norte Este Norte
X1 894.632,060 1.665.955,500 4.776.863,192 2.731.867,352
Y1l 888.872,472 1.665.955,500 4.771.105,438 2.731.887,315
Z1 888.872,472 1.671.548,664 4.771.124,871 2.737.478,744

Fuente: ANH, 2021

Lewis Energy Colombia Inc., desarrolla sus proyectos de explotacion de
hidrocarburos, luego de la obtencién de la Resolucion No. 0392 del 10 de abril de

2017 y bajo lo autorizado alli. El area de explotacion Sind San Jacinto Norte 1 8 SSJN
1, estalocaliz ada en jurisdiccion de los municipios de Candelaria, Palmar de Varela,
Ponedera, Sabanalarga, Santo Tomas y Usiacuri; en el departamento de Atlantico,

en un area de 29.370,8631 ha, en las coordenadas que se presentan en la Tabla 3
y la Figura 1.
Tabla 3 Coordenadas del Area de Explotaciéon Sind San Jacinto Norte Uno - SSIN

1(Res. 0392 10/04/2017)

- Coordenadas Magna origen Bogota Coordenadas origen Unico  nacional CTM -12
Vértice
Este Norte Este Norte
A 910.849,74 1.675.477,18 4.793.108,32 2.741.329,26
B 911.111,90 1.676.135,08 4.793.372,68 2.741.986,00
C 911.762,18 1.675.875,96 4.794.021,81 2.741.724,70
D 912.213,72 1.677.009,11 4.794.477,14 2.742.855,85
E 920.002,47 1.673.851,65 4.802.251,82 2.739.672,41
F 918.053,60 1.668.929,16 4.800.286,59 2.734.758,67
G 918.570,99 1.668.722,99 4.800.803,06 2.734.550,78
H 916.553,90 1.663.661,04 4.798.769,22 2.729.497,81
| 917.780,16 1.663.172,40 4.799.993,31 2.729.005,13
J 915.279,59 1.656.897,16 4.797.472,08 2.722.740,96
K 906.396,90 1.660.436,75 4.788.604,90 2.726.309,82
L 906.798,71 1.661.445,11 4.789.010,05 2.727.316,43
M 901.895,03 1.663.399,14 4.784.114,86 2.729.286,71
N 903.147,00 1.666.541,00 4.785.377,27 2.732.423,13
(@) 896.061,05 1.669.364,62 4.778.303,54 2.735.270,39
P 896.920,07 1.671.520,34 4.779.169,78 2.737.422,40
Q 899.067,43 1.671.512,79 4.781.316,39 2.737.407,38
R 899.084,10 1.676.951,04 4.781.352,03 2.742.843,72
S 899.668,22 1.678.416,91 4.781.941,08 2.744.307,05
T 909.082,17 1.674.665,62 4.791.338,57 2.740.524,18
U 909.603,46 1.675.973,80 4.791.864,24 2.741.830,05
Fuente: Resoluciéon No. 0392 del 10 de abril de 2017
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Figura 1 Localizacion Area de Explotacion SSIN

-1 (Resolucién 0392 10/04/2017)
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Fuente: ETSA, 2021
La solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental (Res. 0392 de 2017),
especificamente para el Articulo Primero, consiste en la ampliacién del Area de
Explotacién Sinu San Jacinto Norte Uno - SSJIN1, incluyendo areas lindantes por los
sectores sur, oeste y este del area actualmente licenciada. En la Figura 2, se
presenta la localizacion del area objeto de la solicitud de ampliacion del Area de
Explotacién la cual corresponde a un area de 21.591,0636 ha, adicionalmente en
la Tabla 4, se presentan las coordenadas de los vértices que definen el poligono
obje to de modificaciéon del Area de Explotacion Sinti San Jacinto Norte 1 - SSJN1
gue corresponde a un area total de 50.961,9267 ha.
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Figura 2 Localizacion Ampliacion Area de Explotacion Sint San Jacinto Norte Uno
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Fuente: ETSA, 2021

Tabla 4 Coordenadas de la modificacion del Area de Explotacion SinG San Jacinto

Norte Uno - SSIN1

Fuente: LEC, 2021.

Coordenadas origen Unico nacional CTM -12
Vértice Este Norte Vértice Este Norte

1 4.793.108,316 2.741.329,261 14 4.780.474,829 | 2.729.982,440
2 4.793.372,677 2.741.985,998 15 4.778.924,000 | 2.729.987,808
3 4.794.021,806 2.741.724,703 16 4.778.955,900 | 2.730.820,250
4 4.794.477,138 2.742.855,846 17 4.777.456,250 | 2.731.647,420
5 4.802.251,922 2.739.672,370 18 4.775.585,320 | 2.733.189,590
6 4.802.211,503 2.728.060,729 19 4.771.111,848 | 2.733.731,460
7 4.799.008,217 2.728.071,799 20 4.771.124,871 | 2.737.478,744
8 4.798.995,530 2.724.394,959 21 4.781.316,386 | 2.737.407,378
9 4.798.762,212 2.724.395,762 22 4.781.352,174 | 2.742.844,074
10 4.798.743,241 2.718.878,580 23 4.781.941,084 | 2.744.307,048
11 4.781.198,171 2.718.976,295 24 4.791.338,569 | 2.740.524,175
12 4.781.225,260 2.722.992,820 25 4.791.864,236 | 2.741.830,050
13 4.780.456,735 2.724.731,120

Lewis Energy Colombia, Inc.

Pagina 12




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA

* TRAMITAR LA MODIFICACION DE LICENCIA
U AMBIENTAL GLOBAL DEL PROYECTO SGS ETSA
Lewis Energy Colombia, Inc” ACREA DE EXPLOTACI CN I pthenlamnecs
- JACINTO NORTE 1 SSIN-1 6
Version No. 1. 07.2022 RESUMEN EJECUTIVO
Adicionalmente al costado sur oriental del area de explotacién Sind San Jacinto

Norte 1 - SSJNI, se localiza un &rea de 46,4758 ha, la cual se solicita reducir del
area licenciada, teniendo en cuenta que en dicha area no se han desarrollado y
no se tiene planeado desarrollar proyectos que impliquen la implementacién de

las actividades objeto de la presente modif icacion de licencia. Enla  Tabla 5, se
presentan los vértices del area en mencién, mientras que en la Figura 3, se presenta
su ubicacion.

Tabla 5 Coordenadas de reduccién del Area de Explotacion Sint San Jacinto
Norte Uno - SSIN1

Coordenadas del area licenciada a reducir en el Area de
Explotacién SSJIN -1
COORDENADAS PLANAS CTM 12
VERTICE / PUNTO Origen Unico Nacional
Este Norte

1 4.799.008,2172 2.728.071,7989

2 4.799.616,8133 2.728.069,6957

3 4.799.002,9473 2.726.544,5046

Fuente: LEC, 2021
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Figura 3 Localizacion area a reducir en Area de Explotacion Sint San Jacinto Norte

Uno - SSIN1
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Fuente: ETSA, 2021

En la Tabla 6, se presenta la distribucion en porcentaje del area en cada uno
municipios en las cuales quedara ubicada la modificacién del Area de Explotacion

Sind San Jacinto Norte Uno

- SSIN1y el &rea ya licenciada.

Tabla 6 Relacion de municipios y su extension respecto a la Modificacion del Area

de Explotacion Sind San Jacinto Norte Uno - SSIN1

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
Sabanalarga 33926.7255 66.57

Ponedera 5559.5013 10.91

Palmar De Varela 888.9017 1.74

Atlantico Santo_ Tomés 167.768 0.33

Usiacuri 1795.9165 3.52

Manati 2786.8362 5.47

Candelaria 4773.0396 9.37

Luruaco 1063.2381 2.09

Total area 50961.9269 100%

Fuente: ETSA, 2021
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2. DESCRIPCION DEIPROYECTO

A continuacidn, se presenta la descripcidén de las etapas y actividades, que son
objeto de la presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental, al igual que
las necesidades de recursos naturales y permisos ambientales requeridos para el
de sarrollo del proyecto.

En la Tabla 7 y Tabla 8, se presenta el resumen de las actividades que se tiene
proyectado realizar en el Area de Explotacion Sint San Jacinto Norte Uno - SSJIN1,
asi como los respectivos permisos de uso, aprovechami ento y/o afectacion de los
recursos naturales. Se aclara que las actividades solicitadas se ubicaran teniendo

en cuenta los criterios establecidos en el Capitulo 6. Zonificacion de Manejo
Ambiental del presente estudio.

Lewis Energy Colombia, Inc. Pagina 15



S

Lewis Energy Colombia, Inc”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA

TRAMITAR LA MODIFICACION DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL DEL PROYECTO SGS ETSA

ESTUDIOS TECNICOS

iCREA DE EXPLOTACI ¢N
JACINTO NORTE 1 SSJN-1 0

Versién No. 1. 07.2022

RESUMEN EJECUTIVO

Tabla 7 Resumen actividades a desarrollar en el Area de Explotacién Sini San Jacinto Norte Uno - SSIN1

RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017

CONSOLIDADO DE LA PRESENTE MODIFICACION

ARTICULO ACTIVIDAD
Coordenadas ampliacion area de . P .,
PRIMERO eproFt)acién Extension total de | Area de Explotacién SSIN -1 de 50.961,9267 ha.

SEGUNDO. A OBRAS E INFRAESTRUCTURA AMBIENTALMEN]
VIABLES

Mejoramiento y/o adecuacion de
vias de acceso existentes

Hasta 298 km de adecuacioén de vias de acceso

Construccion de vias de  acceso

Construccién de hasta 720,5 km, de vias nuevas, de acuerdo con la siguiente distribucion:

A Acceso a locaciones y facilidades tempranas : Hasta 500 km (méximo 10 km por locacién
y/o facilidad temprana ). Actualmente se tienen construidos 4,62 km.

A Acceso a facilidades centrales de produccién: Hasta 10 km por facilidad, para un total de

hasta 20 km.

Acceso a facilidades técnico  -administrativas: hasta 10 km por facilidad técnico

>

administrativa de 12 Ha, autotizada en la Res. 392 de 2017 y hasta 10 km para la facilidad
técnico administrativa de 4 ha, objeto de la presente modificacion, para un total de hasta
20 km.

A Acceso a facilidad de generacion y almacenamiento de energia para venta : Hasta 10 km

A Acceso a City Gate _: Hasta 10 km por cada City Gate, para un total de hasta 150 km.

A Accesos Linea troncal: Hasta 10 km, los cuales podran ser distribuidos en accesos de hasta
2 km, por cada 5 km de linea.

A Acceso a Zodme : Hasta 8 km, los cuales corresponden hasta 2 km por cada area de
Zodme.

A Acceso a Zona de biorremediacion : Hasta 2 km.

A

Acceso a Bahia de cargue y descarque: Hasta 0,5 km

Plataformas o locaciones multipozo

Construccién de Locaciones : Hasta 50 locaciones multipozo, cada una con un area de
maximo 8 Ha.

Las 7 locaciones existentes haran parte de las 50 autorizadas, sin embargo se solicita poder
ampliarlas hasta 8 ha.

Lewis Energy Colombia, Inc.
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RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017

ARTICULO

ACTIVIDAD

CONSOLIDADO DE LA PRESENTE MODIFICACION

Pozos de Hidrocarburos

Perforacién de Pozos: Hasta 8 pozos por plataforma , de los cuales uno (1) podra ser utilizado
como inyector para la  disposicién de aguas residuales de formacion e industriales o como
método de recuperacion de hidrocarburos.

Facilidad de produccién técnico
administrativa

Construccién de facilidad técnico -administrativa : Mantener lo autorizado, en el sentido de
construir una facilidad técnico  -administrativa de hasta 12 Ha. Adicionalmente , se solicita
autorizar la construccion de una facilidad técnico  -administrativa adicional en un area de
hasta 4 ha, con la finalidad de ser empleada para almacenamiento de equipo sy materiales,
y eventual mantenimiento de maquinaria de obras civiles y perforacion.

Facilidades tempranas de
produccion

. Estas seran
hasta 10 Ha,

Construccién de hasta cincuenta (50) facilidades tempranas de produccién
localizadas dentro de las 8 Ha de cada locacion, con la opcion de ampliarlas
cuando la empresa proceda a la perforacion del segundo pozo en cada locacion.

Mantener la autorizacion para construir dos facilidades adicionales de 8 ha cada una, las

cuales se construirdn cuando 2 o mas locaciones se encuentren cercanas, esto con el objeto

de centralizar asi la produccion de mas de una locacion Adicionalmente y pa ra
diferenciarlas de las facilidades tempranas asociadas a las locaciones, se solicita a la
autoridad modificar el nombre de estas facildi
centrales de producci -no.

De acuerdo con lo anterior se solicita que la a
manera:

utorizacion otorgada se ajuste de la siguiente

Construcciéon de dos  facilidades centrales de produccién adicionales , de 8 ha cada una,
que se podran construir cuando 2 o mas locaciones se encuentran cercanas, con el objeto
de centralizar asi la pr oduccion de mas de una locacion.

Construccion instalacién, operacion
y mantenimiento de lineas de flujo
para el transporte de fluidos y/o gas

(Proyectada)

Construccién, instalacién, operacién y mantenimiento de lineas de flujo dentro del Area de
Explotacion Sina San Jacinto Norte Uno - SSJIN1, para el transporte de fluidos (Crudo, Gas,
Agua, condensado, etc.), con un diametro de hasta 20 pulgadas. Se instalaran maximo 40

Lewis Energy Colombia, Inc.
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RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017

= CONSOLIDADO DE LA PRESENTE MODIFICACION
ARTICULO ACTIVIDAD

km de tuberia por cada locacion o facilidad, con un derec ho de via de hasta 14 m a campo
traviesa.

Construccién por zonificacién de una linea troncal : de hasta 50 km de longitud , hasta 24
pulgadas de didmetro, con una estaciébn de compresion de 2 ha, y adecuacion o
construccién de hasta 5 accesos viales en una | ongitud madxima de 2  km cada uno.

Instalaciéon de maximo quince (15) City Gate , cada uno con un area de 2 ha

Suministro de energia eléctrica a las __locaciones y facilidades , mediante la construccion y
operacion de lineas eléctricas de media y baja tension no mayores a 13,8 Kv entre las redes
eléctricas publicas y las diferentes actividades puntuales del proyecto, dichas lineas tendran

una longitud maxima de 30 km por locacion y/o facilidad y demas infraestructura puntual

Suministro de energia eléctrica a las
locaciones y facilidades tempranas
de producciéon (proyectada)

Instalacién y operacién de una planta de generacion y cogeneracion de energia

a. Laplanta si se ubica en las locaciones, se instalara en el area de generadores (0.02
ha), dentro del &rea autorizada para las locaciones (8 ha).
b. Si la planta se ubicara en facilidades autorizadas, se instalard en el &rea de

Instalacion y operacion de una (1) generadores (0.1ha) dentro del &rea autorizada para las facilidades (10 ha).
planta de generacion y c. Silaplanta se ubica en las facilidades técnico -administrativa, se instalara en el area
cogeneracion de energia de generacién y cogeneracion de energia (0.5 ha) dentro del &rea autorizada para

la facilidad técnico -administrativa (12 ha). Si se ubic a en el &rea de 4 ha solicitada
para la facilidad técnico  -administrativa adicional, también contard con un &rea de
0,5 ha.
d. Eltipo de combustible que se utilizara para la operacion de dicha planta sera GLP o
Gas Natural.

Instalaciéon de sistema de generacién eléctrica a partir de celdas fotovoltaicas . Area
Permiso no incluido en la Resoluci  6n 0392 del 10 de | localizada dentro de las locaciones y facilidades en un area de 0,5 Ha. Para la demas

abril de 2017 infraestructura (bahia de cargue y descargue, City g ate, y estacién compresora), el area a
utilizar estara sujeta a las necesidades de generacion.
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RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017

ARTICULO

ACTIVIDAD

CONSOLIDADO DE LA PRESENTE MODIFICACION

Permiso no incluido en la Resolucién 0392 del 10 de

abril de 2017

Construccion de una facilidad de generacion de energia para venta , a partir del gas
generado en el campo . Para tal fin se solicita la inclusion de una facilidad de 2 ha, para la
generacion y centralizacion de la energia para venta.

SEGUNDO. B AMBIENTALMENTE VIABLES

Transporte terrestre de crudo u otros
fluidos,

Mantener el Transporte terrestre  por medio de Carrotanque y a partir de Gas virtual de los

fluidos generados . Adicionalmente la construccidn de una (1) bahia de cargue y descargue,
con un éarea de 0,5 ha, con el fin de centralizar en ella el cargue y descargue de
hidrocarburos producidos e  n el Area de Explotacion SSIN -1.

Conexion al acueducto municipal
de Sabanalarga operado por la
empresa TRIPLE A
S.A.ESP

Mantener lo autorizado para la conexion al acueducto municipal de Sabanalarga

aumentando la longitud de acometidas para cada locacion o facilidades hasta 4 km.

Conexion al alcantarillado municipal
de Sabanalarga operado por la
empresa TRIPLE AS.A. E.S.P.

Mantener lo autorizado para la_conexién al alcantarillado municipal de Sabanalarga

aumentando la longitud de acometidas para cada locacion o facilidades hasta 4 km.

Evaporacién o Nebulizacion de
residuos liquidos

Mantener lo autorizado para la Evaporacion o Nebulizacion de residuos liquidos.

Zonas de biorremediacién

Mantener lo autorizado para la ubicacién de las zonas de biorremediacién e incluir la
construir y/o adecuacion un acceso a la zona de biorremediacion de 2 km de longitud y 12
metros de ancho del derecho de via.

ReUso de aguas domésticas e

TERCERO . . Mantener lo autorizado para el relso de aguas domesticas e industriales.
industr iales
Entrega a terceros (Residuos . . I
CUARTO liquidos) Mantener lo autorizado para entrega a terceros de residuos liquidos.
Mantener lo autorizado para compra de agua a terceros pudiendo ser mediante acometida
QUINTO Compra de agua . P P g . P
al acueducto municipal de Sabanalarga o por medio de transporte con carrotanque.
Construccién y adecuacion de unas . o L . .
; L Mantener lo autorizado para la Construccion y adecuacion de unas Zonas para disposicion
SEXTO Zonas para disposicién temporal de

materiales d e excavacion

- ZODME

temporal de materiales de excavacion - ZODME.

Lewis Energy Colombia, Inc.
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CONSOLIDADO DE LA PRESENTE MODIFICACION

ARTICULO

ACTIVIDAD

1. Construccién de una (1) ZODME por cada locacion . La superficie de cada ZODME no sera
mayor a 1 ha. Las ZODME hacen parte de las 8 ha solicitadas para cada locacion multipozo.

2. Construccion de cuatro (4) ZODME adicionales y que no hacen parte de las autorizadas

por locacion, con un &rea de 2 ha cada una.

3. Incluir la ¢ onstruccion y/o adecuacién 4 accesos a las ZODME adicionales, de hasta 2 km
de longitud cada uno y 12 metros de ancho del derecho de via.

SEPTIMO

Construccion de Zonas de préstamo

Mantener lo autorizado para la Construccion de zonas de préstamo . Sin embargo, se solicita
ajustar la pr ofundidad de las zonas de préstamo a un metro (1m), el cual sera efectivo una

vez termine la capa organica de suelo y se llegue al horizonte en donde se encuentra la

arcilla o material adecuado para la conformacién del terraplén.

Fuente: ETSA, 2021

Tabla 8 Resumen necesidades de recursos naturales para el Area de Explotacion Sint San Jacinto Norte Uno - SSIN1

RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017

ARTICULO

ACTIVIDAD

SOLICITUD DE LA PRESENTE MODIFICACION

OCTAVO

Inyeccion/ Reinyeccion

Disposicion de aguas residuales de formacion o como método de recuperacion de
hidrocarburos, en uno (1) de los ocho (8) pozos solicitados por locacion, que podra ser utilizado

como inyector/reinyector, en pozos que resulten secos, y que al fina lizar su produccion
econdmica se puedan acondicionar como inyectores o en pozos nuevos perforados para tal

fin.

NOVENO

Material de Construccién

Compra de materiales de construccién como material de cantera o de arrastre a través de
empresas o0 personas haturales que cuenten con Titulo Minero y Licencia Ambiental vigentes,
otorgados por las autoridades mineras y ambientales competentes.

DECIMO

Manejo de residuos sélidos
domeésticos e industriales

Manejo, tratamiento y disposicién final de los residuos sél idos domésticos e industriales, de
acuerdo con el Plan de Gestion de Residuos establecido por la compafiia acorde a la
legislacion vigente.
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RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017

ARTICULO

ACTIVIDAD

SOLICITUD DE LA PRESENTE MODIFICACION

DECIMO PRIMERO

Concesion de aguas superficiales

Mantener la ¢ oncesion de aguas superficiales a la empresa LEWIS ENERGY COLOMBIA INC en
tres (3) sitios sobre el rio Magdalena con un caudal maximo de 5 I/s, y en dos (2) sitios sobre el
Embalse el Gujaro, en un caudal méaximo de 3 I/s. El recurso captado serd empleado

la ejecucion de todas las actividades requeridas en el marco de la presente modificacion de
licencia ambiental.

para

Exploracion de Aguas Subterrdneas

Ajustar el permiso de explotacion de aguas subterraneas, de acuerdo con el nuevo ndmero
de locaciones solicitadas, ampliando a diez (10) pozos de exploracion de aguas subterraneas,
los cuales se localizardn en diez (10) de las 50 locaciones solicitadas

Concesion de aguas subterraneas

Mantener la concesiébn de aguas subterraneas, sin embargo, se solicita ajustar las
coordenadas del pozo ya que presentan un desplazamiento de 260 m respecto del punto en
el cual fue perforado.

Vertimientos

Mantener lo autorizado para el permiso de vertimiento mediante campo de aspersion y
vertimiento mediante campos de infiltracion, otorgado en las condiciones establecidas en la
Resolucion 195 de 1013 y Resolucién 392 de 2017, respecto del caudal autorizado. Sin embargo

y teniendo en cuenta la homologacion de las unidades de suelo realizada en el marco del
estudio, se solicita aclarar en el acto administrativo que otorgue la presente modificacion de
licencia que el articulo décimo primero Numeral 4. subnumeral 4.1 referente al permiso de
vertimiento mediante campo de aspersion, ser  ealizara en las unidades de suelo homologadas

y presentadas en el capitulo 4.3 del presente EIA.

Permiso de aprovechamiento
forestal

Ajustar el permiso de aprovechamiento forestal, de acuerdo con el nuevo numero de
locaciones y demas infraestructura  solicitada (vias, lineas de flujo, facilidades, City Gate, etc.),
ampliando los volumenes autorizados asi:

VOLUMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL A REQUERIR ZONOBIOMA
. Volumen
- Area a

. - Obras, Infraestructura o Actividades del - B Total Por

Tipo de Intervencion . intervenir Cobertura -
proyecto a Autorizar (ha) Solicitar

(m3)

Construccién y/o ampliacion de Veg. Secundaria baja 3773.41
Proyectos Puntuales locaciones, facilidades tecnico 403.29 Pastos arbolados 1842.17
administrativas, City Gate, facilidad de Pastos limpios 414.00
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RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017 )
- SOLICITUD DE LA PRESENTE MODIFICACION
ARTICULO ACTIVIDAD
generacion de energia para venta,
bahia de cargue y estacion de Pastos enmalezados 193.20
compresion.
Adecuacion de vias existentes Veg. Secundaria alta 1574.28
(rehabilitacién - mantenimiento y Veg. Secundaria baja 10148.31
mejoramiento), construccion de vias de
S L el ] € ) ruce flas 4176.69 | Pastos arbolados 5272.76
acceso, lineas de flujo, lineas eléctricas Pastos limpios 1116.91
y acometidas de acueducto y lezad T
alcantarillado. Pastos enmalezados 566.5
. Ocupaciones sobre vias existentes y vias .
Ocupaciones de cauce P ) y 0.30 Bosque de galeria 24.77
nuevas a construir
TOTALES 4580.28 24926.40
VOLUMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL A REQUERIR HELOBIOMA
p Volumen
- Area a
) . Obras, Infraestructura o Actividades del " B Total Por
Tipo de Intervencién . intervenir Cobertura L
proyecto a Autorizar (ha) Solicitar
(m3)
Construccion y/o ampliacion de Veg. Secundaria baja 128.69
locaciones, facilidades tecnico Pastos arbolados 23.17
L . . facili -
Proyectos Puntuales admlnlstrétfvas, City Glate, acilidad de BIEA Pastos limpios 1417
generacién de energia para  venta,
bahia de cargue y estacion de Pastos enmalezados 1,95
compresion.
Adecuacion de vias existentes
(rehabilitacién - mantenimiento y Veg. Secundaria baja 403.74
Proyectos Lineales mejoramlt,anto)| const.rucc,:lon de v'las.de 86.40 Pastos arbolados 92.70
acceso, lineas de flujo, lineas eléctricas Pastos limpios 23.24
y acometidas de acueducto y |
et Pastos enmalezados 14.54
. Ocupaciones sobre vias existentes y vias .
Ocupaciones de cauce P - y 0.01 Bosque de galeria 0.52
nuevas a construir
TOTALES 96.95 702.70
VOLUMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL TOTAL 25629.10
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RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017

ARTICULO

ACTIVIDAD

SOLICITUD DE LA PRESENTE MODIFICACION

Por otra parte y de acuerdo con los resultados obtenidos en la caracterizacion floristica, se
solicita en el marco de la presente modificacion de licencia, se otorgue el permiso de usoy
aprovechamiento e intervencion de la flora en veda (vascular y no vascular), de acuerdo a

las medidas de manejo indicadas en la ficha EIA No 7.2.5.2, donde se presentan las medidas

con las cuales se dara manejo a la intervencién de flor a en veda nacional para el area que
ser8 intervenida en | a presente modificaci - -n d
de explotacion Sind san Jacinto norte 1 ssjn -1. Asi mismo se aclara que la implementacién de
dichas medidas aplicara para aquel las especies en veda adicionales a las reportadas en el
presente estudio, que llegasen a iden tificarse durante la caracterizacion a realizar en la fase
previa a las actividades de intervencion y gue seran reportaran en los Pl anes de Manejo
Especificos de ¢ ada actividad.

Emisiones atmosféricas y ruido

Mantener lo autorizado para el permiso de emisiones atmosféricas y ruido.

DECIMO
SEGUNDO

Ocupacion de Cauce

Permi so de ocupaciones de cauce para el 0c¢r ea-
UNO, SSIN1 6de acuerdo con lo siguiente:

i. Mantener las 23 ocupaciones de cauce autorizadas en la fase de exploracion
mediante la resolucién 195 de 2013 las cuales pasaron a la fase de explotacion de
acuerdo a la resolucion 0392 de 2017.

ii. Mantener las 29 ocupacio nes de cauce autorizadas para la fase de explotacion
mediante la resolucion 0392 de 2017.

iii. Inclusiéon de 161 ocupaciones en el marco de la presente modificacion de la licencia
de las cuales 75 corresponden a ocupaciones de cauce ubicadas sobre infraestr uctura
vial existente y las restantes 86 se proyectan para la construccién de nuevas vias de
acceso a la infraestructura proyectada en el Area de Explotacion Sini San Jacinto Norte

Uno.

Fuente: ETSA, 2021
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3. CARACTERIZACIONDEL AREADE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1 MEDIO ABIOTICO

3.1.1 Geologia

3.1.8.1. Geologia Estructural y tecténica

La geologia estructural del area de influencia se encuentra influenciada a nivel
regional por la interaccion entre las placas Caribe, Nazca, Suramericana y
Panama, espec ificamente debido a la subduccion de la Placa Caribe (corteza
oceanica) debajo de la Placa Suramericana (corteza continental), desde el
Cretacico Tardio hasta el Holoceno (Duque dCaro, 1984), la cual ha formado una
cufia de acrecion en el margen noroccidenta | de Colombia.

Esta interaccién ha generado varios bloques tecténicos con una historia de
sedimentacion y deformacion diferente, de la que se derivo, entre otros, la Serrania
de San Jacinto o Cinturén Plegado de San Jacinto la macroestructura mas cercana
al area de influencia y con la evidencia de deformacién mas marcada, que
derivado a este se encuentra el Sinclinal de Sabanalarga, la cual es la estructura
local regional que exhibe su eje principal atraviesa por el medio del area de
influencia ( Figura 4).

Las rocas neoproterozoicas, paleozoicas, mesozoicas, y cenozoicas de la cuenca

Sinu & San Jacinto, fueron deformadas principalmente por estructuras com presivas
y de rumbo (Cediel et al; 2003 en Alfaro, E & Holz, M; 2014). La configuracién
estructural de la cuenca se caracteriza por la presencia de fallas normales e
inversas y pliegues con rumbo noreste.

Cediel (2011, en ANH & EAFIT, 2011), divide lacu enca en dos provincias geoldgicas,
una de ellas es llamada Cinturén Plegado del Sinu, al occidente, y la otra, Cinturon
Fallado de San Jacinto, al este. El lineamiento del Sinu, representada de sur a norte
por la falla del Sinu, separa rocas del Cretacico tardio y Paleoceno de rocas del

Mio ceno pertenecientes al Cinturon plagado de Sinu (ver Figura 5).
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El limite oriental de la cuenca entre el Cinturdn fallado de San Jacinto y la cuenca

del Valle Inferior del Magdalena, es menos claro, ya que es una zona de
deformacion que corresponde al sistema de fallas de Romeral, este sistema de
fallas ha sido interpretado como una paleosutura que separa el basamento
continental del Paleozoico del basam ento oceénico Mesozoico (Alfaro, E & Holz,

M; 2014).

Figura 4 Diagrama estructural y dominios tectonicos de la cuenca SinG San Jacinto y
modelo evolutivo para la cuenca.
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Lewis Energy Colombia, Inc. Pagina 25



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
* TRAMITAR LA MODIFICACION DE LICENCIA |

u AMBI ENTAL GLOBAL DEL PR( SGS ETSA

DE EXPLOTACION SINU SAN JACINTO NORTE 1 L e

1SSJIN-1 0

Lewis Energy Colombia, Inc®

Version No. 0. 12.2021 RESUMEN EJECUTIVO

Figura 5 Distribucion de la geologia estructural del area de influencia
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Fuente: Tomado y modificado de SGC, 2015

3.1.8.2. Geologia del area de influencia

El area de influencia se caracteriza por presentar una secuencia sedimentaria, que
se encuentra dominada principalmente por: depésitos cuaternarios de ambientes
aluviales, edlicos y coluviales, asi mismo, en menor distribucion se aprecian rocas
pertenecientes a los periodos Nedgeno y Paledgeno.

En la Tabla 9 se relacionan la distribucion y nomenclatura de las unidades lito
estratigraficas identificadas en campo y en la que se dispone la edad de las mimas.
En la Figura 6, se aprecia la distribucidén espacial de las unidades litoestratigraficas
a lo largo de toda el area de influencia.
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Tabla 9 Unidades geoldgicas del area de influencia

NOMENCLA
EON ERA PERIODO EPOCA EDAD NOMBRE T
, Oligoceno - . .
Paledgeno -E E3 Chatiano -e9 Fm Las Perdices PaNgp
Nedgeno -N Serravaliano - Fm Hibacharo Ngh
,g Mioceno -N1 val —~ 9
Neoégeno -N n4 Fm Tubara Ngt
Depositos
Coluvioaluviales
. Qcal
con predomino
aluvial
- Depositos
a 3 Coluvioaluviales Qco
9 ('3 con predominio
© 2 or gravedad
o N Holoceno - Holoceno por 9 —
5 9 ) ) : Depositos Edlicos Qe
c o Cuaternario - Q2 inferior —
ks O Q Depositos o
Fluviolacustres
Depdsitos Llanura
. lal
Aluvial Q
Depositos
. b . Qaa
aluviales activos
Depdsitos de
P . Qta
terraza aluvial
Pleistoceno - . .
o1 Calabriano Gravas de Rotinet Qpr

Fuente: ETSA, 2021

Tabla 10 Representatividad de las unidades geolégicas en el area de influencia

o %
NOMBRE NOMENCLAT AREA (ha) REPRESENTATIVIDAI

Fm Ciénaga de Oro PgNgp 135,7688 0,20

Fm Porquero Ngh 4779,6232 7,14

Fm Tubara Ngt 13268,4451 19,81

Gravas de Rotinet Qpr 13878,5411 20,72

Depositos Coll{woaluw.ales con Qcal 3418478 5,10
predomino aluvial

Dep05|tos.C.oluwoaluwales con Qco 3483728 5,20

predominio por gravedad
Depdsitos Eolicos Qe 5484,4325 8,19
Depositos Fluviolacustres Qfl 869,4402 1,30
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NOMBRE NOMENCLAT AREA (ha) %
REPRESENTATIVIDAIL
Depdsitos Llanura Aluvial Qlal 8972,7925 13,40
Depdsitos de terraza aluvial Qta 12688,7599 18,94
Depositos aluviales activos Qaa 4,500 0,01
TOTAL 66984,5111 100

Fuente: ETSA, 2021

Figura 6 Distribucion espacial unidades geoldgicas en el area de influencia
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Figura 7 Columna estratigrafica generalizada de las unidades geoldgicas en el
area de influencia
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Fuente: ETSA, 2021

3.1.2 Geomorfologia

La Geomorfologia es la ciencia que estudia el origen y la evolucién del relieve y del
pasaje tanto en las franjas continentales como las que tienen influencia marina.
Esta ciencia se ha desarrollado siguiendo dos tendencias principalmente: la

Geomorfologia hi  storica o ciclica por un lado y la Geomorfologia de los procesos
por otro.
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Las formas que adquiere la corteza terrestre, es decir, las prominencias
topogréficas, los valles, crestas entre otras, son consecuencia de modificaciones

gue se estan produciendo ¢ ontinuamente. La estructura que tiene la Tierra en una
region es producto de las fuerzas internas y externas denominadas como procesos
exogenos y endbdgenos respectivamente. A veces se encuentran estructuras
horizontales compuestas por rocas sedimentarias, mientras que otras veces
aparecen plegamientos y fallas producto de los mencionados procesos
enddgenos. Las estructuras creadas por las fuerzas internas son modificadas por la
accion de agentes externos: el viento, el agua, las olas, el hielo, la gravedad, los
cambios de temperatura, entre otros.

3.1.8.3. Morfogénesis y evolucion del paisaje

La morfogénesis comprende todos los procesos que actlan tanto en la superficie
terrestre como en el interior de esta, la sucesion de mecanismos y elementos que
se conjugan entre  si, dan como resultado la creacién de un relieve original tal y
como lo vemos en la actualidad, estos procesos se denominan morfogenéticos o
morfogénicos y son los que se describen en el presente capitulo.

Este aspecto involucra la definicién del origen d e las diferentes geoformas, entre lo
que abarca las causas y procesos que dieron origen a las formas de terreno, ya

que el origen de un paisaje depende de los procesos y agentes que interactlian

para darle las formas a la superficie terrestre en diferentes intensidades y
proporciones y durante intervalos de tiempo geoldgico.

En consideracion con los diferentes procesos sufridos a través del tiempo en el area
de estudio se observaron unidades con ambientes estructural, aluvial y
denudacional principalmente ( Figura 8 y Tabla 11).

Lewis Energy Colombia, Inc. Péagina 30



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
* TRAMITAR LA MODIFICACION DE LICENCIA
u AMBI ENTAL GLOBAL DEL PR( ETSA
L ewis nerey Colombia. Tnc- DE EXPLOTACION SINU SAN JACINTO NORTE s
s Energy Colombia, Inc!
1SSJIN-1 0
Version No. 0. 12.2021 RESUMEN EJECUTIVO

Figura 8 Distribucién espacial unidades geomorfolégicas en el area de influencia
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Tabla 11 Relacion de unidades geomorfolégicas con sus respectivos ambientes en el area de influencia
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GEOMORFOES PROVINCIA REGION UNIDAD SUBUNIDAD COMPONENTE NOMB_UGEOM NOMENCLAT
Canales Canales Canales Desagues artificiales Ada
Planos de llenos
Canteras Canteras .. Canteras Ac
antrépicos
Excavacion
Jague: Jague: Jague! ) Aea
guey guey gey antropica
Ambiente Excavacion
Antropogénico Lagunas de Lagunas de Lagunas de antropica para Aeao
= Oxidacién Oxidacién Oxidacién p p
oxidacion
Planos de
llenos Planos de llenos Planos de llenos Planos de llenos I
. antropicos antropicos antropicos
antropicos
Presas Presas Presas piscicolas Presas piscicolas Ap
Ladera ondulada Ladera ondulada Dlo
Loma denudada Did
Loma denudada Lomo denudado bajo
. Didebl
de longitud larga
Cinturén Loma residual Loma residual Dlor
Cordillera, Orégeno Montafioso del Carros Lomerios disectados Lomerios disectados DIidi
Sina ) Ladera denudada Lomerios pocos Lomerios pocos
Residuales . - Dlpd
) disectados disectados
Ambiente
. Cerro remanente o
Denudacional s - Dcrem
Monticulo y relicto
ondulaciones Monticulo y
denudacionales ondulaciones Dmo
denudacionales
Cono y lébulo
- ) Dco
. . . . coluvial
Cuestas Deslizamientos Deslizamientos n
Cono y lébulo de
o Dcs
solifluxion
Ladera de Ladera de
Laderas de . .
) contrapendiente de contrapendiente de Sclc
X contrapendiente
Ambiente - cuesta cuesta
u
Estructural Ladera estructura de Ladera estructural de
Laderas estructurales Scle
cuesta cuesta
Lomos estructurales Lomos estructurales Lomos estructurales Sl
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; ) Terrazas ) Terraza erosional
Ambiente Fluvial ) Terrazas fluviales ) Terraza basculada Ftb
fluviales superior
. . Dunas Planos de Campo de dunas Campo de dunas
Ambiente Eolico . ) - - Edr
Parabolicas explanacion remontantes remontantes
Cuencas bajas Basines Cauces Cauce activo Fca
Megacuenca de del Llanuras Plano anegadizo Plano anegadizo Fpa
sedimentacion Magdalena y . . Inundacién Llanuras Plano o llanura de Plano o llanura de ]
Ambiente Fluvial : - e - Fpi
Cauca inundacion inundacion
Terrazas ) Terraza erosional Terraza de
. Terrazas fluviales . L . Ftan
fluviales superior acumulacién antigua
Fuente: ETSA, 2022
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Tabla 12 Relacién de &reas y representatividad de las unidades geomorfolégicas

en el area de influencia

%

NOMB_UGEOM NOMENCLAT | AREA (ha) | oo marioan
Campo de dunas remontantes Edr 4865.6776 7.26
Canteras Ac 140.7043 0.21
Cauce activo Fca 9.0751 0.01
Cerro remanente o relicto Dcrem 7.3685 0.01
Cono y lébulo coluvial Dco 3462.9356 5.17
Cono y l6bulo de solifluxion Dcs 3244.3310 4.84
Desagues artificiales Ada 5.0988 0.01
Excavaciomntropica Aea 940.8401 1.40
Excavacion antropica para oxidacion Aeao 7.8366 0.01
Ladera de contrapendiente de cuesta Sclc 184.6074 0.28
Ladera estructural de cuesta Scle 633.0384 0.95
Ladera ondulada Dlo 7721.4484 11.53
Loma denudada Did 1295.0218 1.93
Loma residual Dlor 519.7691 0.78
Lomerios disectados DIdi 4576.6945 6.83
Lomerios pocos disectados Dlpd 10678.7313 15.94
Lomo denudado bajo de longitud larga Dldebl 1599.6584 2.39
Lomos estructurales Si 213.8978 0.32
Monticulo y ondulaciones denudacionale Dmo 3503.5173 5.23
Plano anegadizo Fpa 743.5545 1.11
Plano o llanura de inundacién Fpi 625.7787 0.93
Planos de llenos antrépicos Ar 997.6317 1.49
Presas piscicolas Ap 93.6252 0.14
Terraza basculada Ftb 8135.8843 12.15
Terraza de acumulacion antigua Ftan 12777.7847 19.08
TOTAL 66984,5111 100,00%

Fuente: ETSA, 2022

3.1.3 Suelos y usos de la tierra

Para la caracterizacion del componente suelos, se realizé la recopilacion, revision
y analisis de la informacion existente. Se recurri6 a la busqueda de informes,
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diagndsticos y estudios en entidades del estad o como el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC); en este orden de
ideas, la informacién recopilada sirvié como punto de partida para las actividades

de procesos de identificacion, descripcion y andlisis de la info rmacién a presentar.

La caracterizacion de los suelos en el area de influencia del proyecto fue realizada

teniendo en cuenta el OEstudi o Gener al
Departament o de (GAG, | 2917t Adicmrdal se tuvo en cuentas las
caracteristicas de formacion de suelos que son dado S por la meteorizacion y

erosién de las unidades geoldgicas, que le dan sus caracteristicas texturales. Asi
mismo se delimitaron y clasificaron las unidades car tograficas de suelo, basados en
las unidades geomorfolégicas, ya que las geoformas, pendiente y caracteristicas
climaticas presentes en el area son factores que inciden en la formacién del suelo.

La Figura 9 permite observar la distribucion de las unidades de suelo al interior del
area de influenciay enla  Tabla 13 se encuentran resumidas las caracteristicas de
cada unidad cartogréfica de suelo, asi como también se diferencian las fases por
pendiente y grado de erosién que las subdividen.
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Figura 9 Distribucién de unidades de suelo dentro del area de influencia

e
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Tabla 13 Resumen de las caracteristicas de las unidades cartograficas de suelo en
clima ambiental célido seco

UNIDAD
Unidad : CARTOGRA | Area de Influencia del
geomorfol Cgrrt‘(')dé:gﬁ PRINCIPALES CARACTERISTICA|  FICA DE S'MEB,\?LO .
ogica ce? DEL TIPO DE RELIEVE TAXONES MAPAS
(SGC) CORRESPO
NDIENTES (%) (ha)
Relieve ligeramente plano a
ligeramente inclinado,
pendientes entre 1y 7%; suelos
moderadamente  profundos,
limitados por endurecimiento
de sus  horizontes;  bien Vertic LWAa2 0.05 31.82
. drenados, de texturas gruesas; Haplustept ' '
Consocia - . L
- reaccion muy acida a s, familia
cion LWA .
moderadamente alcalina, franco
altas capacidad de gruesa
intercambio cationico y
saturacion de base, fertilidad
moderada. Afectados por
Loma erosién laminar moderada a
Residual/L severa.
omerios
IO LWAD2 0,41 272,29
disectado
s/Ladera LWADb3 0,02 10,50
ondulada
/Monticul
oy
ondulacio
nes
denudaci . .
Greles Relieve Ilgeramente_pla_mo a
fuertemente inclinado,
pendientes entre 1 y 25%; LWBal 0,17 114,26
suelos superficiales, limitados
por endurecimiento y sodio; .
. Typic
. bien drenados, de texturas
Consocia ) Haplustept
- moderadamente finas. De -
cion LWB ., . - s, familia
reaccion ligeramente A&cida, ’
. franco fina
altas capacidad de
intercambio catiénico y
saturacion de bases, fer tilidad LWBa2 0.94 628.01
‘ | muy alta. Afectados por ! !
‘ erosion laminar ligera a severa. LWBa3 0,02 12,02
| LWBb1 0,58 391,57
‘ LWBb2 1,93 1295,44
‘ LWBc1 1,23 822,31
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UNIDAD
Unidad : CARTOGRA | Area de Influencia del
geomorfol C:rrt‘;d"’:gﬁ PRINCIPALES CARACTERISTICA|  FICA DE S'MEB,\? Lo e
ogica Cg DEL TIPO DE RELIEVE TAXONES MAPAS
(SGC) CORRESPO
‘ NDIENTES (%) (ha)
‘ LWBc2 5,77 3867,30
‘ LWBc3 0,04 26,32
‘ LwWBd1 0,17 112,62
LWBd2 0,12 83,35
Ladera
ondulada
8 é 'r‘m’: 4 LwcCal 0,06 37,12
a/Mloontlcu Relieve ligeramente plano a
. dulaycio ligeramente escarpado, con
I pend ientes entre 1 y 50%;
denudaci suelos moderadamente
onales/Lo profundos, limitados por
. endurecimiento; Typic
residual/L Consocia moderadamente bien Haplusterts,
omerios cion LWGC drenados, textura fina. De familia
disectado reaccion ligeramente acida a arcillosa LWCa2 0,55 366,39
s/Cerro | neutra, capacidad de fina
remanent ‘ | intercambio catiénico y ‘ LWCa3 0,00 1,99
B ‘ saturaci6n de bases altas, ‘ LWCb1 0.06 36.99
relicto/Lo | fertilidad muy alta; afec  tados . .
merios ‘ por erosion laminar en grados ‘ LWCb2 0,15 101,97
pocos ‘ | ligero a severo. ‘ LWeel W 986 38
disectado : ’
s/Lomos \ \ LWCc2 2,86 1917,83
estructural ‘ ‘ LWCc3 0,01 954
es
| | LwCd1 1,89 1265,20
‘ ‘ LwWCd2 2,68 1797,60
‘ ‘ LWCd3 0,32 211,89
‘ ‘ LWCel 0,01 9,15
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UNIDAD
Unidad : CARTOGRA | Area de Influencia del
geomorfol c:rrt]ﬁgﬁ PRINCIPALES CARACTERISTICA|  FICA DE S'MEB,\? Lo e
ogica - DEL TIPO DE RELIEVE TAXONES MAPAS
(SGC) CORRESPO
NDIENTES (%) (ha)
LWFb1 0,02 14,63
Consocia
cion LWF
Ladera
estructural
de
cuestas/L
omerios LWFb2 0,03 19,91
disectado LWFcl 0,15 99,46
s/Monticul
oy LWFc2 0,80 536,20
ondulacio
nes Relieve fuertemente inclinado
denudaci a ligeramente escarpado,
onales pendientes entre 12 y 50%.
Suelos profundos, bien LWLd1 0,18 118,36
drenados, de texturas finas. De Typic
Consocia reacgién ligera a fgertemente Calcius.t(.apt
cion LWL alcalina, capacidad de s familia
‘ intercambio catiénico alto a ‘ arcillosa LWLd2 041 276.14
‘ | bajo, saturacién de bases alta fina ! !
‘ y fertilidad moderada. Algunos ‘ LWLe 0,02 13,68
| | sector es afectados por erosion
‘ | laminar en grados ligero y ‘ LWLel 0,07 44,90
| R | LwLe2 0,11 71,38
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UNIDAD
Unidad : CARTOGRA | Area de Influencia del
geomorfol ngé,dé:gﬁ PRINCIPALES CARACTERISTICA|  FICA DE S'MEB,\? L e
ogica Cg DEL TIPO DE RELIEVE TAXONES MAPAS
(SGC) CORRESPO
NDIENTES (%) (ha)
. LwDal 0,98 656,65
Lomerios
disectado
s/Lomerios Relieve ligeramente plano a
poco ligeramente escarpado,
disectado pendientes entre 1 y 50% .
s/lLomo Suelos profundos, bien
denudad drenados, de texturas
o bajo de moderadamente finas a finas Vertic
longitud Consocia en profundidad; reaccion Dystrustept
larga/Con cién LWD fuertemente a medianamente s, familia
0y lébulo ‘ | &cida, capacidad de ‘ franco fina ol B ]
coluvial/L ‘ intercambio cati6nico baja a ‘ LWDb1 5,36 3589,57
adera | media, alta a baja saturacion
ondulada ‘ - de bases y fertilidad media. ‘ LWDb2 0,35 235,05
/Loma ‘ Afectados por erosion laminar ‘ LWDb3 001 423
denudad | en grados ligero a severo.
aPlano | | LwDc1 0,94 629,06
anegadiz
0 | | LWDc2 5,57 3730,25
‘ ‘ LwDd1 4,64 3107,49
‘ ‘ LWDd2 2,76 1849,00
| | LWDe 0,00 1,88
‘ ‘ LWDe1l 0,25 169,51
LWDe2 0,09 60,29
Relieve moderadamente
inclinado a ligeramente
escarpado, pendientes entre 7
y 50%. Suelos moderadamente
Lomerio/E profundc_;s, limitados por la Lithic LWicl 0,01 4,47
. . presencia de roca, bien Ustorthents,
spinazos/L Consocia ) L
o drenados, de textura finas a familia
adera cién LWI . .
gruesa en profundidad; de franco
estructural -
reaccion moderadamente gruesa.
acida, capacidad de
intercambio catidnico y bases
‘ | total es medias, fertilidad Lwid 0.10 67,28
‘ moderada.  Afectados por LWid1 0,19 128,38
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UNIDAD
Unidad : CARTOGRA | Area de Influencia del
geomorfol c::tgé:gﬁ PRINCIPALES CARACTERISTICA|  FICA DE S'MEB,\? L e
ogica ca DEL TIPO DE RELIEVE TAXONES MAPAS
(SGC) CORRESPO
‘ NDIENTES (%) (ha)
‘ erosion laminar en grados LWid2 0,17 116,32
| ligero y moderado.
‘ LWIle 0,06 38,28
‘ LWiel 0,05 34,54
LWle2 0,01 7,20
Relieve plano a ligeramente Tvpi
inclinado, pendientes entre 0 y ypic
L io/C 7%; suelos profundos, bien HafplugIFerts
og:]irsloy drenados, de textura gruesas y a?crim)lsaa EdigaE o st
p . finas. Reacci6n ligeramente .
I6bulos de Complejo acida capacidad de muy fina 'y
ol LD interc’ambio cationico alta y e
planoy ‘ . o Ustipsamm LWJa2 2,83 1892,37
vegas | baja, ggturauon de bases al_ta ents familia
‘ y fertilidades alta y media. franco LWJb1l 3,51 2349,52
| Afectados por er osién laminar
en grados ligero y moderado. gruesa LWJb2 3,96 2653,79
Relieve plano a
moderadamente inclinado,
pendientes entre 0 y 12%;
suelos moderadamente
profundos, limitados por
Lomerio/ end_urecimiento de sus _
Conos y hprlzontes; moderadamente Fluventic
16bulos Consocia bien drenados, de text uras | Haplustept
. - moderadamente gruesas a s familia RWKa2 0,00 1,60
coluviales cion RWK ) :
fplano y finas _en profundidad. _ De franco
laderas reaccion ligeramente alcalina, gruesa
capacidad de intercambio
cationico alta, saturacion de
bases alta y fertilidad muy alta.
Sectores afectados por erosion
laminar en grados ligero y
moderado.
Planicie Relieve plano a
aluvial/Ter moderadamente inclinado, RWGa 0,62 416,51
e pendientes entre 0 y 12%;
erosionale suelos moderadamente
s de nivel profundos, limitados por la .
superior/Pl firmeza de sus horizontes, bien fALe RWGal 0,18 121,53
ano de Consocia | drenados, de texturas medias Ha?IusFlg pt
terraza cCi6nRWG a finas en profundidad. - a_llrlm a
Planicie Reaccion mediana a r?quf}', gi:
aluvial/Ter fuertemente  &cida, altas
razas capacidad de intercambio
erosionale catibnico y saturacion de e 580 8552:66
sde nivel bases, fertilidad muy alta.
superior/Pl Sectores afectados por erosion
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UNIDAD
Unidad : CARTOGRA | Area de Influencia del
geomorfol ngé,dé:gﬁ PRINCIPALES CARACTERISTICA|  FICA DE S'MEB,\? L e
ogica cg DEL TIPO DE RELIEVE TAXONES MAPAS
(SGC) CORRESPO
NDIENTES (%) (ha)
ano de laminar en grados ligero y RWGDb2 0,01 9.64
terraza | moderado.
RWGc2 0,02 15,89
Relieve plano a ligeramente
inclinado, pendientes entre 0 y
7%; suelos moderadamente
profundos, limitados por la
firmeza de sus horizontes,
imperfectamente  drenados, Vertic e e B
. de texturas finas. Reaccion Haplustept
Consocia .
iy muy fuerte a moderadamente s, familia
cion RWYy P . .
acida, capacidad de arcillosa
intercambio catiénico baja a fina.
lanici media, saturacion de bases
allljj\iligllf':"aer muy alta y fertilidad
i moderada. - Sec’gores RWYal 0,04 29,48
_ | afectados por erosién laminar
erosionale ‘ en grados ligero y moderado. ‘ RWYa2 1,52 1016,01
s de nivel |
superior/Pl RWYb2 1,24 827,45
ano de Relieve plano a ligeramente
LRt inclinado, pendientes entre 0y
7%; suelos profundos, bien
drenados, de texturas RWIla 0,01 7.13
moderadamente gruesas a Typic
gruesas  en profundidad. Ustipsamm
Consocia Reaccion medianamente ents,
cion RWI acida, capacidad de familia
‘ intercambio cationico baja, franco Rwilal 2,66 1783,04
‘ | saturaciéon de bases alta y ‘ gruesa.
‘ fertiidad baja.  Toxicidad por S Ol et
‘ aluminio moderada. Sectores ‘ RWIb1 0,06 39,01
| afectados por erosion laminar
en grados ligero y moderado. RWIb2 0,75 502,36
Relieve plano a ligeramente
inclinado, pendientes entre 0 y
Slaricie 7%; suelos muy superficiales, RwbDal 0,06 40,08
. limitados por la firmeza de sus
aluvial/Ter ) . .
i horizontes, bien drenados, de Typic
. . texturas finas. Reaccién Haplusterts, RWDa2 2,91 1950,61
erosionale Consocia | . . -
. - ligeramente &cida a neutra, familia
s de nivel cion RWD . - . .
o capacidad de intercambio arcillosa
inferior/PI L . . )
cationico media a baja, fina.
ano de .
terraza saturacion de bases alta y RWDb2 0,07 46,24
fertilidad muy alta. Afectados
por erosiéon laminar en grados
ligero y moderado.
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UNIDAD
Unidad : CARTOGRA | Area de Influencia del
geomorfol C:Qé,dé:gﬁ PRINCIPALES CARACTERISTICA|  FICA DE S'MEB,\? L e
ogica cg DEL TIPO DE RELIEVE TAXONES MAPAS
(SGC) CORRESPO
NDIENTES (%) (ha)
Relieve plano a ligeramente
. plano, pendientes entre 0 y 3%.
Planicie
. Suelos moderadamente
aluvial/Ter . .
profundos, imperfectamente Udic
razas 3
erosionale Consocia drenados, texturas finas. Haplusterts,
. - Reaccién moderadamente familia RWEa2 1,54 1033,29
s de nivel cion RWE . - .
L acida a neutra, saturacién de arcillosa
inferior/PI . .
bases muy alta, capacidad fina.
ano de e )
terraza cationica de cambio alta y
fertilidad alta. Afectados por
erosion laminar moderada.
Relieve plano a ligeramente
plano y moderadamente RWMal 8,30 5561,24
inclinado, pendientes de 0 a
3% y 7 a 12%; suelos muy
Planicie superficiales, limitados por la .
. . . Typic
aluvial/Ter firmeza de sus horizontes y
. . . Haplusterts,
razas Consocia sodio, bien drenados, de familia
erosionale cion RWM | texturas finas. Reaccién arcillosa
s/Plano ligeramente acida, capacidad ) RWMa2 0,97 652,57
. ) [ muy fina. ’ ’
de terraza de intercambi o cati6nico y
saturacion de bases altas,
fertilidad muy alta. Afectados
por erosién laminar en grados
ligero y moderado.
Relieve plano a
moderadamente inclinado,
pendientes entre 0 y 12%; RWXal 2,01 1343,81
Planicie suelos profundos, bien Tvpic
aluvial/Ter drenados, de texturas finas. yp
. L P Haplusterts
razas Consocia Reaccion fuertemente acida a o
. - : familia
erosionale cion RWX ! neutra, capacidad de arcillosa
s/ Plano ‘ intercambi o catiénico alta, ‘ ) RWXa2 0,58 386,20
| L muy fina.
de terraza ‘ saturacion de bases muy alta'y RWXb2 001 6.99
| fertilidad alta. Afectados por ’ !
‘ erosion laminar en grados ‘ RWXc1 0,21 138,38
| ligero a moderado.
RWXc2 0,03 20,01
Relieve plano a ligeramente
plano, con pendientes entre 0 RWRal 0,15 99,94
. y 3%. Suelos muy superficiales,
Planicie A . L .
. limitados por nivel freatico alto Typic
aluvial/Ter - )
. y presencia de sales; muy Endoaque
razas Consocia .
. - pobremente drenados y de nts, familia
erosionale cion RWR ) - .
s/ Plano texturas finas. Reaccion muy arcillosa RWRa2 66.38
fuertemente acida a fina. a2 L 766
de terraza . .
ligeramente alcalina,
saturacion de bases alta,
capacidad cati6nica alta y
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UNIDAD
Unidad : CARTOGRA | Area de Influencia del
geomorfol c::tgé:gﬁ PRINCIPALES CARACTERISTICA|  FICA DE S'MEB,\?LO e
ogica ca DEL TIPO DE RELIEVE TAXONES MAPAS
(SGC) CORRESPO
NDIENTES (%) (ha)
fertilidad moderada.
Afectados por erosion laminar
ligera y moderada.
Relieve ligeramente plano, con
pendientes entre 1y 3%. Suelos
moderadamente profundos y
superficiales, imperfecta a
pobremente drenados, de
. texturas finas,
Planicie ) .
. moderadamente finas y Aquic
aluvial/Pla
no de Asociacié moder_a,d f:lrpente gruesas. Eutrude_pts,
: > Reaccioén acida en superficie y Typic RWAa2 0,01 8,37
inundacio n RWA - :
. alcalina en  profundidad. Fluvaquent
n/dique y >
basin Sgturauon de bases_ muy alta, S
baja a alta capacidad de
intercambio cationico y
fertilidad de media a alta.
Afectados por erosion laminar
moderada e inundaciones
frecuentes de corta dur  acion.
Relieve plano a ligeramente
inclinado, pendientes entre 0 y Vertic RWLa 0,81 544,61
7%; suelos profundos, Haplustept
moderadamente bien s familia
drenados, de texturas finas; arcillosa
Complejo reaccion ligeramente acida y finay
RWL reaccion neutra, capacidad Fluventic
de intercambio catiénica alta, Haplustept RWLal 0,02 15,77
saturacion de bases alta, s familia
fertilidad al ta. Sectores arcillosa
afectados por erosion laminar fina.
ligera y moderada.
Relieve plano a
moderadamente inclinado
plano, pendientes entre 0 y
12%, suelos profundos, bien RWWal 0,25 165,04
- drenados, de textura gruesas. Typic
Planicie - .
an Reaccion neutra a Ustipsamm
Edlica/Ca . . ..
mpo de C.Z(’)nsocm medla_namente ' ac@a, enFs',
arenas/Du cion RWW cap{ic!dad de |ntercamb|_o familia
. ‘ ‘ catlom(;o_ glta ta _r:nedla,d franco RWWa2 3,03 2028,17
porcentaje de saturacion e gruesa
‘ | bases altos y fertilidad Rwwhil B s
‘ moderada. Afectados por ‘ RWWb2 2,57 1722,27
| erosion  laminar ligera a
moderada. ‘ RWWc2 1,19 795,92
‘ CaL_Jce ‘ CA Cuerpos de agua naturales CA 0,01 9,08
Activo
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UNIDAD
Unidad : CARTOGRA | Area de Influencia del
geomorfol C:Qé,dé:gﬁ PRINCIPALES CARACTERISTICA|  FICA DE S'MEB,\? L i ——
ogica cg DEL TIPO DE RELIEVE TAXONES MAPAS
(SGC) CORRESPO
NDIENTES (%) (ha)
Cuerpos
de Agua CAA Cuerpos de Agua Atrtificiales CAA 1,42 953,78
Artificiales
Estanque
de
Acuu;ultur EAC Estanque de Acuicultura Continental EAC 0,14 93,63
Continent
al
ZU Zonas Urbanizadas ZU 1,49 997,16
Total 100 66984,51

Fuente: ETSA, 2022

3.1.4 Hidrologia

Hidrograficamente, el proyecto AREA DE EXPLOTACION SINU SAN JACINTO NORTE
UNO SSJIN1 se localiza en el area hidrografica Magdalena Cauca (2), zona
hidrografica Bajo Magdalena (29) y las subzonas hidrograficas Canal del Dique
Margen Derecho (2903) y Directo s al Bajo Magdalena entre Calamar y
desembocadura (2904). En el Tabla 14 y Figura 10 se presenta la localizacién
hidrogréfica del proyecto.

Tabla 14 Localizacién hidrografica del area de estudio

AREA HIDROGRAFICA | ZONA HIDROGRAFICA SUBZONA HIDROGRAFICA

Cuenca Orden 1 Cuenca Orden 2 Cuenca Orden 3

(2903) Canal del Digue margen derecho

(2904) Directos al Bajo Magdalena entre
Calamar y desembocadura
Fuente: (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

(2) Magdalena Cauca (29) Bajo Magdalena

- IDEAM, 2013)
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Figura 10 Localizacién érea de estudio en la zonificacion hidrogréafica de

Colombia
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Fuente : modificado de (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, 2013)
por SGS Colombia, 2021

En la Figura 11 se muestran las cuencas hidrogréaficas asociadas al proyecto, se
realiza un trazado de un total de 33 subcuencas consideradas se sustentan en su
proximidad con el area de influencia fisica. La proximidad se presenta de tres
maneras: una es que nace y desem boca dentro del area de influencia, nace y
drena afuera del area de influencia y la tercera que hace afuera y desemboca
adentro del area de influencia, es decir, que, en cualquiera de los casos, la
subcuenca se encuentra con algun porcentaje de area dentro del Al.
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Tabla 15 Clasificaciéon de las cuencas en el area de estudio

ZH | SZH| CODIGO CUENCA CODIGO SUBCUENCA
2903-16 | Humedales Canal Dique y Guéajaro 2903-16-01 Espejo de agua Embalse El Guajaro (EAEEG)
2903-01-11 | Afluente NN al Embalse El Guajaro (ANN -EEG)
2903-01-08 | Afluente NN1 al Embalse El Guajaro (ANN1 -EEG)
2903-01-03 | Afluente NN2 al Embalse El Guajaro (ANN2 -EEG)
2903-01-01 | Afluente NN3 al Embalse El Guajaro (ANN3  -EEG)
2903-01-10 Arroyo El Salado (AES)
% 2903-01-06 Arroyo La Pefia (ALP)
3 2903-01-07 Arroyo Mendoza (AM)
S | 2903-01 Norte Embalse Guajaro
g 2903-01-09 Arroyo Molinero (AMO)
; 2903-01-14 Arroyo Platanal (APL)
'g 2903-01-04 Arroyo Regolledo 1 (AR1)
é 2903-01-05 Arroyo Regolledo 2 (AR2)
8 2903-01-02 Arroyo Rico (AR)
o 2903-01-13 Arroyo Salado (AS)
© & 2903-01-12 Directos al embalse El guéjaro (DEEG)
g 2903-02-02 Arroyo Malavet (AMA)
g 2903.02 | Oriental Embalse Gudjaroy Canal 2903-02-03 Arroyo NN4 (ANN4)
=X del Dique 2903-02-04 Arroyo NN5 (ANN5)
g 2903-02-01 Arroyo Pantano (AP)
2904-99-10 Arroyo Barro (Arroyo Mono) (AB (AM))
2904-99-11 Arroyo Bejuco (AB)
> 2904-99-13 Arroyo de Las Piedras (ADLP)
g 2904-99-08 Arroyo Gallego (AGA)
Ttg 2904-99-01 Arroyo Grande (AGR)
% g 2904-99-06 Arroyo Guanabano (AGU)
g -E 2904 Directos rio Magdalena entre 2904-99-02 Arroyo Guayepo  (AG)
-‘% '§ Calamar y Desembocadura 2904-99-09 Arroyo Lefia (AL)
z cE 2904-99-16 Arroyo Manga (AMAN)
:g: 2904-99-03 Arroyo NN (ANN)
.g 2904-99-07 Arroyo NN1 (ANN1)
3 2904-99-13 Arroyo NN3 (ANN3)
” 2904-99-06 Arroyo Orijata (AO)
2904-99-05 Directos al Rio Magdalena  (DRM)

Fuente: ETSA2021
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Figura 11 Subcuencas hidrogréficas asociadas al proyecto
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3.1.5 Calidad de agua

Con el fin de determinar la calidad de agua, en los cuerpos de agua existentes en
establecida para el proyecto SSJN
monitoreo en cumplimiento de lo establecido por los términos de referencia Hl
1-03 y las consideraciones del Decreto 1076 de 2015.

el area de estudio

El plan de monitoreo

Fuente: ETSA, 2021

buscé determinar

los parametros fisicoquim

-1 se elabordé un plan de

-TER

icos y

microbiolégicos en aquellas fuentes que, a la luz de los alcances propuestos para

la actual modificacion de licencia, resultaran de mayor significancia ambiental en

virtud de los siguientes parametros:
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Fuentes susceptibles de intervencién por el uso y aprovechamiento del
recurso hidrico en la presente Modificacion de Licencia (con fines de
captacibn y ocupacion de cauce), considerando los patrones de
drenaje aguas arriba y aguas abajo de los sitios intervenidos y a lo largo
del area de influencia.

Existencia de cobertura espacial o representatividad en extension dentro

del area de influencia (red hidrografica).

Multitemporalidad, es decir que haga o haya hecho parte del sistema

de seguimiento de la calidad de agua con la que cuenta el area de
explot acibn SSJN1 o (puntos que se hayan monitoreado anteriormente

y que puedan ser objeto del Analisis multitemporal presentado en el

numeral 3.2.5.4).

Teniendo en cuenta los insumos mencionados, se realiz6 la planeacion y logistica

del trabajo de campo, que incluyé la determinacion de los parametros
fisicoquimicos, bacterioldgicos e hidrobiolégicos a analizar por el laboratorio, la
definicion preliminar de los puntos de muestreo, la logistica en campo para la
verificacion de los cuerpos de agua, tanto de los sistemas léticos y Iénticos a

monitorear y el acceso a los puntos de muestreo.

En la Tabla 16, se presenta el consolidado de informacion correspondiente

alared

de monitoreo de aguas superficiales en la que, conforme a lo ya descrito, se
enmarca el presente andlisis de calidad del agua, y en la Figura 12, se esquematiza
dicha ubicacién. Es importante mencionar que el monitoreo se realiza a
captaciones y Ocupaciones de cauce. Para estas Ultimas, se establecid el
monitoreo en la parte mas baja de las cuencas por tratarse de puntos estratégicos,
teniendo en cuenta los siguientes aspectos de interés; Accesibilidad a los puntos

de monitoreos, representatividad del cuerpo de agua a muestrear, debido a que

aguas arriba se evidencio bajo régimen hidrico, con insuficiente lamina de agua

para realizar el muestreo.
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Tabla 16 Puntos de monitoreo calidad de agua

superficial

DENTIFICACION | | TIPODE | pENTIFIcACioN DL | SRCREEr | COGRRTER TN | e NaconaL s
, MONITOREQ ESTE NORTE ESTE NORTE
Eg;igigg:ggi tg% Lomico | RI© MA&?&L)ENA LOS 'Ezggccaali‘\e/f:s 4801669.59 | 2716243.87 | 4801669.5900 | 2716243.8700
Eg;igié;:ggg tgg LoTico | RO M’,ﬁﬁgfgm LOS Egggjliifae‘s 4801171.99 | 2717763.99 | 4801171.9900 | 2717763.9900
Eg;igi?;g:ggé isg LENTICO EMBA"?;E,LEE:AJARO Egggjliifae‘s 4778041.34 | 2728898.01 | 4778022.9250 | 2728906.6884
Eg;igiégg:gg; tgg LoTico | RO MA%)FQ_\L,EEA LAS Egggjliifae‘s 4805531.50 | 2721907.40 | 4805558.4876 | 2721870.4906
2831842522:881 tEmg LENTICO EMBALEE l‘zs'l‘_lcT;XA‘]ARo :;’:g:lzflf:s 4779446.06 | 2718455.22 | 4779385.6703 | 2718468.8133
Eg;igi?gg:gg; tgij LOTICO | ARROLLO REGOLLEDO 2 E;’gg:liiic:s 4780937.51 | 2722971.23 | 4780932.6104 | 2722973.6227
Eg;igfé%:ggé tgig LOTICO |  ARROYO GRANDE :;’gg:lifnc:s 4807309.95 | 2735569.92 | 4807308.2897 | 2735577.7689
Eg;igjﬁgg:ggé tém LENTICO JAGUAE;( QE'I‘JUAET'\A'TE DEL E;’gg:liiic:s 4797334.03 | 272462557 | 4797334.0300 | 2724625.5700
Eg;igigg‘;:gg; tgig LOTICO | ARROYO EL COJO Esggjlﬁi 4792451.64 | 2730936.12 | 4792449.9567 | 2730933.4364
BO2104732.001 |LOT13| LOTICO ARROYO COJO Epocalluvias | 4798028.00 | 2728780.00 | 4798027.8683 | 2728780.4688
Eg;igiig;:ggi tgz LOTICO CANA&'?ARCRHOAYO LA Esggjlﬁi 4776137.33 | 2715248.36 | 4776137.3300 | 2715248.3600
Eg;igig?gg; tgg LOTICO | ARROYO GRANDE 2 Esggjlﬁi 4793621.79 | 2744237.00 | 4793623.5881 | 2744239.5389
Egigﬁég:gg; tE:g LENTICO JAGSIEEJ GAJ Aﬁ';"FEJgNTE E;’gf:liiic:s 4793040.86 | 2733367.20 | 4793040.8600 | 2733367.2000
Egigfégg:ggi timg LENTICO | JAGUEY PALMARITO Eggg:liif:s 478224571 | 2743720.26 | 4782244.6517 | 2743729.3617
5 OZf(I)IZGISD;. o1 tgg LOTICO | ARROYO MOLINERO Eggg:liif:s 477742014 | 2736239.18 | 4777420.1400 | 2736239.1800
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IDENTIFICACION TIPODE | IDENTIFICACIONDEL | EFPOCADEL | COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN
MUESTRA D | gieTEMA DUNTO ARIO DEL UNICO NACIONAL UNICO NACIONAL
MONITOREO ESTE NORTE ESTE NORTE
SIN ID* LOT10| . CANAL ARROYO Epoca Seca
= 53104675001 TLoT10| LOTICO CALLEGO Eooca lunias | 479875457 | 271732514 | 47987513371 | 2717333.3408
BO2104732.002 | LOT11]| LOTICO ARROYO MANGA Epoca lluvias | 4795627.00 | 2737792.00 | 4795628.1008 | 2737793.4906
BO2104756.002 |LOT12| LOTICO | ARROYO PLATANAL | Epocalluvias | 4780385.00 | 2737560.00 | 4780385.0000 | 2737560.0000
SIN ID* LOT16| | 51ico ARROYO LEON Epoca Seca 478797239 | 2734398.21 | 4787972.8458 | 2734398.0042
LOT16 Epoca lluvias
SIN ID* LOTIS| | 5Tico | ARROYO CARO FISTOLA—EPOca Seca 4806914.08 | 2732160.01 | 4806914.0800 | 2732160.0100
LOT15 Epoca lluvias
SIN ID* LOT14] LOTICO | ARROYO INNOMINADO | Epoca lluvias | 4796162.00 | 272413500 | 4796141.7138 | 2724163.0266
B0O2102285.003 | LENT1 *EMBALSE EL GUAJARO| Epoca Seca
SIN D" _Ent1l LENTICO | (ABAJO CONFLUENCIA Epoca lluvias | 477996139 | 272468990 | 47799317566 | 2724678.2583
ARROYO LA PERA)

* Puntos reportados

** Coordenadas ajustadas

como secos, estancados de agua no representativo para el muestreo **sin acceso durante el monitoreo.

Fuente: SGS, 2021

espacial.
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Figura 12 Distribucién espacial de los puntos monitoreados
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Fuente: ETSA, 2021

3.1.6 Hidrogeologia

De conformidad con los criterios de correlacion de unidades hidrogeolégicas

se

presenta el comportamiento hidrogeoldgico de las unidades geoldgicas inmersas
en el area de influencia del proyecto.

Tabla 17 Comportamiento hidrogeolégico de las diferentes unidades geoldgicas
que hacen parte del Area de Influencia del proyecto
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L i Comportamiento Unidad
Nombre Caracteristicas litologicas . - . .
hidrogeolégico Hidrogeoldgica

En esta formacién encontramos, de base a
techo, litoarenitas y arenitas arcésicas de
Formacion San grano fino, conglomeraticas, con

7 . . No evaluado No evaluada
Calletano intercalaciones de lodolitas en capas

delgadas, con abundante yeso y azufre

secundario

Margas y calisas fosiliferas. La secuencia
Formacién Chengue esta compuesta por cuatro segmentos, 2 No evaluado No evaluada
de calisas y 2 de lodolitas calcarias.

Esta compuesta principalmente por capas
Formacion Ciénaga de arenas ricas en cuarzo, intercaladas

de Oro con limolitas grises ricas en materia
organica, arcillolitas y calizas.

B3
Acuifero

Este intervalo se compone arenas liticas
con presencia de arcillolitas y limolitas. Las
arenas se componen de cuarzo Yy
Fm Porquera Inferior fragmentos liticos, con tamafios de grano Acuifero B3
que van de muy fino a fino, sub -
redondeados a subangulares, y seleccion
media

Este intervalo esta compuesto por limolitas
grisaceas ricas en material organico

Fm Porquera Superior : T . Acuitardo C1l
intercalado con arcillolitas grisaceas en la
base de este intervalo
La seccion esta compuesta
. predominantemente por areniscas liticas -
Fm Tubara Acuifero A4

intercaladas con arcillas varicoloreadas y
eventualmente capas de calizas y lodolitas

Esta unidad corresponde con un grupo de
Gravas de Rotinet conglomerados principalmente, por lo que Acuifero A3
se origina el nombre

Depdsitos Coluvio -

. A4
Aluvial
Depésitos Coluviales A4
Depdsitos no consolidados Acuifero
Depositos Eodlicos Ad
Depdsitos
P A4

Fluviolacustres
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Depositos Llanura
Aluvial

Depdsitos de terraza
aluvial

A4

A4

Fuente: ETSA, 2022

Figura 13 Unidades hidrogeoldgicas aflorantes en el Area de Explotacion Sin San

Jacinto Norte 1
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1 Unidad Hidrogeoldgica A3

De conformidad con lo expuesto la unidad hidrogeoldgica A3 se asocia
geoldgicamente a las Gravas de Rotinet e hidrogeol6gicamente a un acuifero
continuo de extensién regional, de mediana productividad, conformados por
sedimentos cuaternarios no consolidados. Su capacidad especifica es
considerada como Media, con valores que oscilan entre 1.0 y 2.0 I/s/m.

1 Unidad Hidrogeolégica A4

De co nformidad con lo expuesto la unidad hidrogeoldgica A4 se asocia
geoldgicamente a Depésitos no consolidados e hidrogeol6gicamente a acuiferos
discontinuos d e extension local, de baja productividad, conformados por
sedimentos cuaternarios. Su capacidad especifica es considerada como Baja, con
valores que oscilan entre 0.05y 1.0 I/s/m.

I Unidad Hidrogeoldgica C1

De conformidad con lo expuesto , la unidad hidroge ologica A3 se asocia
geoldgicamente a la Formacion Porquera Superior e hidrogeolégicamente a un
Acuirado. Su capacidad especifica es considerada como Media, con valores
inferiores a 0.05 I/s/m.

3.1.7 Geotecnia

Para definir las unidades de zonificacion de la estabilidad geotécnica para el area
de influencia del proyecto, se realizé con la sumatoria de los valores o pesos
obtenidos de los andlisis dados a cada variable seleccionada y usando
herramientas de cartografia matematica a partir de SIG,

Al realizar la sumatoria de cada una de las variables se obtuvo un valor minimo de
21 y un valor maximo de 140, con lo cual se procedio a determinar los rangos de
valores para cada uno de los rangos de estabilidad geotécnica, los cuales se

registran en la Tabla 18.

Tabla 18 Rangos de la zonificacion geotécnica

| RANGO | VALOR
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Fuente: ETSA, 2021

Una vez elaborados los estudios bases para el &rea de influencia del proyecto, se
procedioé a la elaboracion del mapa de zonificacion de la aptitud geotécnica,
para lo cual se deben considerar cuatro tipos de zonas como se indica
continuacion (AMVA, 2012):

1 Muy alta estabilidad geotécnica (Zonas muy aptas sin restricciones):
Corresponden a zonas que presentan muy alto grado de estabilidad; no se
aprecia la ocurrencia de procesos morfodinAmicos activos e inactivos tales
como socava cién de margenes y movimientos en masa que afecten la
estabilid ad global del predio de interés.

1 Alta estabilidad geotécnica (Zonas aptas): Corresponden a zonas que
presentan alto grado de estabilidad; no se aprecia la ocurrencia de procesos
morfodindmicos activos e inactivos tales como socavacion de margenes y
movimientos en masa que afecten la estabilidad global del predio de interés

1 Moderada estabilidad geotécnica (Zonas aptas con restricciones moderadas):

Corresponden a zonas estables dentro del area de estudio; sin embargo, su

estabilidad estd condicionada por la incidencia directa que presentan
procesos morfodindmicos activos tales como socavacion de margenes y
movimientos en masa identificados; la estabilidad global de estas zonas
dependera del manejo  que se dé a los procesos morfodindmicos y al tipo de
intervencion que se proyecte, Se considera que las obras de estabilizacion
proyectadas sont écnicay econémicamente viables.

1 Baja estabilidad geotécnica (Zonas aptas con restricciones altas): En las cua
se evidencia la ocurrencia de procesos morfodinamicos activos tales como
socavacién de margenes y movimientos en masa localizados en el area de
estudio; la estabilidad global de estas zonas dependera del manejo que se dé

a los procesos morfodinamicos y  al tipo de intervenc i6n que se proyecte sobre

estas.
1 Muy baja estabilidad geotécnica (Zonas no aptas): Son aquellas con evidente
inestabilidad por la ocurrencia de procesos morfodinamicos activos tales como

socavacion de margenes y movimientos en masa den tro del area de estudio;

el estudio considera que las obras de estabilizacion proyectadas son

les
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técnicamente complejas y de alto costo con respecto a las i nversiones

proyectadas en el

Al.

De la calificacion y clasificacion de las variables seleccionadas para definicion de
la estabilidad geotécnica del area de influencia y objeto de estudio, se concluye

gue en el area del proyecto se presentan las tres (3) clases de estabilidad
geotécnica: muy alta, alta y moderada (

Tabla 19).

Tabla 19 Tabla resumen de la zonificacion geotécnica del Al

RANGO VALOR AREA (ha) REPRESENTATIVIDAD %
Muy alta 0-40 60366,59 90,12
41 -50 6392,25 9,54
Moderada 50-70 225,67 0,34
Total 66984.5111 100

Fuente: ETSA, 2022

Como se muestraenla Figura 14, las zonas de estabilidad de mayor predominancia
corresponden con las zonas de estabilidad geotécnica muy alta (90,12%), seguidas

por las zonas de estabilidad geotécnica alta (9,54%), y
estabilidad geotécnica moderada (0,34%).

finalmente las zonas de
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Figura 14, Mapa de zonificacién geotécnica del area de influencia
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3.1.8 Atmoésfera
3.1.8.4. Clima
En este aparte se analizan los elementos climaticos de la zon a, como, precipitacion,

temperatura, humedad relativa, evaporacion, radiacion, nubosidad y direccion

del viento, donde los dos primeros son los mas importantes por cuanto permiten
definir, clasificar y zonificar el clima de la region dada, en tanto que los otros se
presentan como atributos caracterizadores de las unidades ya definidas. Los
factores del clima, pendiente, altitud, formas del relieve, generan cambios
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climaticos a nivel regional o local, mientras que la cobertura vegetal es causa y

efecto del ¢ lima.

Para el andlisis climéatico del area de estudio del proyecto se utilizé informacion
meteoroldgica disponible en las estaciones mas cercanas a la zona de influencia y

gue son operadas por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales 06 IDEAM (Ver Anexo F, Atmosfera, Clima ); las estaciones, variables
climatologicas y periodo de analisis se presentan en la Tabla 20, mientras que su

localizacion se presentaenla  Figura 15.
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Tabla 20 Estaciones meteoroldgicas utilizadas para caracterizar el &rea de influencia del proyecto SSIN -1
CODIGO NOMBRE TIPO_ESTAC DEPARTAMEN MUNICIPIO ELEVACION COURDENAD IO RICENINA e lolal
= ESTE NORTE
2904502 Aeropuerto Cortissoz SP Atlantico Soledad 14 4827381.03 2760790.27
2905512 Flores Las CP Atlantico Barranquilla 2 4809261.62 2777476.81
2903507 Repelén CP Atlantico Repelén 10 4766972.91 2718762.9
1401501 Galerazamba CP Bolivar Santa Catalina 20 4752607 2750203.5
2906598 Media Luna CO Magdalena Pivijay 20 4834467.92 2720214.69
2904511 Juan de Acosta CO Atlantico Juan de Acosta 20 4776337.31 2755566.25
2903508 Normal Manati CO Atlantico Manati 10 4785179.89 2713114.37
2904029 Campanos Los PM Atlantico Sabanalarga 100 4785248.79 2724173.38
2904020 Lena PM Atlantico Candelaria 45 4794345.71 2720431.4
2903014 San José PM Atlantico Luruaco 20 4770694.85 2729797.86
2904024 Usiacuri PG Atlantico Usiacuri 100 4783566.32 2746301.77
1401001 Piojo PG Atlantico Piojo 320 4768985.23 2746398.93
29060540 San Rafael PM Magdalena Remolino 10 4819880.49 2728770.67
29050020 Salamina PM Magdalena Salamina 15 4804171.95 2717458.63
29030050 San Estanislao PM Bolivar San Estanislao 20 4763413.23 2708488.62
29040300 Puerto Giraldo PM Atlantico Ponedera 5 4800652.67 2719730.34
14010090 Porvenir PM Atlantico Piojo 40 4763598.77 2742343.93
29040020 Montebello PM Atlantico Baranoa 100 4791426.21 2741969.71
29030270 Lomagrande PM Atlantico Repelén 15 4766747.3 2711753.3
14010020 Hibacharo PM Atlantico Piojo 80 4766032.27 2743617.29
29030410 Casa de Bombas PM Atlantico Repelén 10 4767205.79 2708929.94
29040260 Candelaria PM Atlantico Candelaria 4 4793547.23 2713935.98
Fuente: ETSA, 2021
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Tabla 21 Periodo de andlisis de las variables climatolégicas en el &rea de estudio

PERIODO DE ANALISIS VARIABLES CLIMATOLOGICAS

COPIGO TE ESTACION Precipitacion | Temperatura Hume_dad Nubosidad | Evaporacion | Brillo Solar Punto_(’ie
relativa Rocio

2904502 SP | Apto E Cortissoz NA 1990 8 2017 1990 - 2017 199062017 | 1990 -2017 |1990-2017 | 1990 -2017
2904512 | CP Flores Las NA 1990 8 2015 1990 8 2015 1990 62015 | 1990 62008 | 1990 62013 | 1990 - 2015
2903507 | CP Repelén NA 1990 8 2017 1990 - 2017 1990 - 2017 | 1990 - 2015 | 1990 - 2015 1990 -2017
1401501 | CP Galerazamba NA 1990 8 2014 1990 - 2014 1990 - 2014 | 1990 -2012 | 1990-2014 | 199002014
2906508 | CO Media Luna NA 1990 - 2017 1990 - 2017 1990 - 2017 NA NA 1990 6 2014
2904511 | CO | Juan De Acosta 1991 62020 | 1990 - 2017 1990 - 2017 1990 - 2017 NA NA 1990 - 2017
2903508 | CO Normal Manati 1991 62020 | 1990 & 2017 1990 8 2017 1990-2017 | 1990 -2017 |1990-2017 | 1990 -2017
2904029 PM Campanos Los 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
2904020 PM Lena 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
2903014 PM San José 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
2904024 PG Usiacuri 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
14010010 | PG Piojo 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
29060540 | PM San Rafael 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
29030050 | PM San Estanislao 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
29050020 | PM Salamina 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
29040300 | PM Puerto Giraldo 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
14010090 | PM Porvenir 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
29040020 | PM Montebello 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
29030270 | PM Loma Grande 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
14010020 | PM Hibacharo 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
29030410 | PM | Casa de Bombas 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA
29040260 | PM Candelaria 1991 6 2020 NA NA NA NA NA NA

SP: Sindptica Principal CP: Climatoldgica Principal CO: Climatoldgica Ordinaria PM: Pluviométrica PG: Pluviografica
Fuente. ETSA, 2021
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Figura 15 Localizacion espacial de las estaciones meteoroldgicas utilizadas para
caracterizar el area de influencia del proyecto
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3.1.8.5. Calidad de Aire

La evaluacién de la calidad del aire, tiene como propdsito fundamental, hacer el
seguimiento al es tado de preservacion del recurso, velando porgue la posible
carga de contaminantes gaseosos, vapores y/o material particulado no sobrepase
los limites permisibles establecidos en la normatividad ambiental.

Con el fin de determinar la calidad del aire en la zona de estudio, previo al inicio

del proyecto y dando cumplimiento a los términos de referencia Hl 0 TER 10 03, se
realiz6 caracterizacion de la calidad del aire en el area de influencia, en cuatro (4)
estaciones de monitoreo, por parte del laboratorio SGS COLOMBIA S.AS,,
acreditado bajo la Resolucién 0180 del 24 de febrero de 2020 del IDEAM vy la
Resolucién 0186 del 08 de marzo de 2021 del IDEAM para la sede Bogota y la
Resolucién 1016 del 12 de septiemb re de 2019 del IDEAM para la sede Soledad.

La ubicacién de las estaciones y la toma de muestras se realizé con base en los
lineamientos del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire

en el manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire,
especificamente el numeral 6.3.1 referente a los criterios de macro localizacién de
estaciones (sin ozono) y numeral 6.4.1 referente a los aspectos generales de los
criterios de micro localizacion de los sitios de vigilancia; de igual forma se tuvo en
cuenta otros criterios de ubicacion de las estaciones de monitoreo establecidos en

el marco legal vigente, el cual establece toma de muestras diarias en periodo seco

o alternadamente en época de lluvia. El periodo de monitoreo para el pre sente
estudio fue de dieciocho (18) dias continuos, entre los dias 03 al 20 de marzo de
2021, el cual corresponde a época seca. ( Anexo E Monitoreos, Calidad del aire ).

La Tabla 22 presenta los nombres de las estaciones de calidad del aire con su
respectiva georreferenciacion y la Figura 16 presenta la ub icacion espacial de los
puntos monitoreados, con respecto al area de influencia definida para la
modificacion de la Licencia Ambiental Global del area de explotacion SSIN -1.

Tabla 22 Ubicacién estaciones calidad del aire

COORDENADAS PLANAS ORIGEN
NACIONAL

Este Norte

NOMBRE DE A
ESTACION

COTA DE

UBICACION ELEVACION

ESTACION 1 Vereda San Pedro de 04 4793397.568 2740437.027
Charcolata, Sabanalarga

ESTACION 2 Vereda Mojan, Ponedera 96 4799633.839 2733116.451

Lewis Energy Colombia, Inc. Pagina 64



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
& TRAMITAR LA MODIFICACION DE LICENCIA |

(W) AMBIENTAL GLOBAL DEL PROYECTO SGS ETSA

ACREA DE EXPLOTACI &N e

JACINTO NORTE 1 SSIN-1 6

Lewis Energy Colombia, Inc”

Versién No. 0. 12.2021 RESUMEN EJECUTIVO
COORDENADAS PLANAS ORIGEN
NOMBRE I?E A UBICACION COTA DI; NACIONAL
ESTACION ELEVACION
Este Norte

- Vereda Mana,

ESTACION 3 Sabanalarga 93 4786283.238 2723678.071
p Vereda Molinero,

ESTACION 4 Sabanalarga 86 4776506.077 2736455.750

Fuente: Informe de calidad del aire época seca, SGS marzo 2021

Figura 16 Ubicacion puntos muestreo de calidad del aire
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Fuente: ETSA, 2021

Se establece que los valores registrados en promedio para los parametros material

particulado (PM10, PM2.5), dioxido de azufre (SO ), dioxido de nitrogeno (NO 2),

monoxido de carbono (CO) -1 hora, hidrocarburos (HCB8s) vy <cor
volétiles (VOC), no se superan los limites normativos establecidos en la Resolucion

2254 de 2017 del MADS, en la ESTACION 1, ESTACION 2, ESTACION 3y ESTACION 4.
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Segun la informacion meteoroldgica obteni da de la estacion meteoroldgica,
durante el tiempo de monitoreo, la temperatura promedio fue de 28.83°C, la
humedad relativa se encontr6 alrededor de 72.14% y la presion atmosférica fue de

756.46 mmHg. Se presentaron precipitaciones en un (1) dia con un va lor de 21.60
mm. Asi mismo, el promedio de velocidad del viento para el periodo se encontré

en 1.657m/s, con procedencia de la direccion noroeste principalmente.

En general el indice de Calidad del Aire (ICA), evaluado con PM10, PM2.5, CO y
NO:2 como conta minantes de referencia, se encuentra catalogado como
OAceptabl ed, debido a | os valores de PM1O0, PM2.

Atendiendo los resultados del monitoreo, se puede determinar que los efectos de
las emisiones de fuentes fijas y maoviles identificadas en el area de estudio inciden
en la calidad del aire.

3.1.8.6. Ruido ambiental

El ruido es una sensacién auditiva no deseada que corresponde a una variacion

de la presion sonora a lo largo del tiempo, con caracteristicas medibles como la
frecuencia y la intensidad, que puede pr oducir efectos adversos sobre la salud e
interferir con la comunicacion, el desempefio laboral y el descanso, el grado de
lesion que puede producir el ruido depende de su naturaleza, del tiempo de
exposicion y de factores individuales que se relacionan con la susceptibilidad.

Con el objetivo de determinar los niveles de ruido ambiental del area de estudio
del proyecto, se realiz6 monitoreo entre el 7 y el 22 de marzo de 2021 en jornada
habil y no habil, y en horario diurno y nocturno, la instalacion del micro6fono se
realizé a una altura de cuatro (4) metros contados sobre la superficie terrestre y
alejado de cualquier tipo de obstaculo que pudiese interferir con los resultados. El
monitoreo fue llevado a cabo por SGS COLOMBIA y en alian za con AIRLAB
Consulting S.A.S., (laboratorio acreditado por el IDEAM mediante norma I1SO
17025:2005 a través de la Resolucion 0445 del 8 de junio de 2020), la red de
monitoreo establecida se basé en las actividades y permisos necesarios para
proyecto (Ver Anexo E Monitoreos, Ruido Ambiental , Informe de resultados No. PRA -
004, abril 2021)

Para el presente estudio se definié red de monitoreo basada en las actividades y
permisos necesarios para proyecto, conformada por veinticinco (25) puntos de
monitoreo, el cual operd durante el periodo diurno y nocturno. La comparacion
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normativa se realiz6 de acuerdo con la definicién del uso de suelo establecida para
cada punto.

La Tabla 23 se presenta la localizacién de los puntos de monitoreo de ruido
Figura 17 presenta | a ubicacion
espacial de los puntos monitoreados, con respecto al area de influencia definida

para la modificacién de la Licencia Ambiental Global del area de perforacion
exploratoria SSJIN -1.

ambiental y el sector de analisis normativo y la

Tabla 23 Localizaciéon puntos de monitoreo

de ruido ambiental

TSN || e o S A COORDENADAS ORIGEN NACIONAL SE,\?SF?S:T’\I@EISIS
Este Norte
1 99 4794140,7840 2739812,3300 D2
2 69 4796495,6940 2733904,6700 D2
3 43 4781266,3130 2738933,2400 B1
4 37 4781276,5070 2734975,5400 D2
5 110 4791828,6660 2733484,3300 D2
6 82 4788078,8000 2734288,0600 C4
7 100 4789969,3790 2726262,3600 D2
8 58 4797347,7210 2729755,6300 D2
9 a7 4800427,5880 2738807,4400 C4
10 43 4799727,0200 2733251,0400 D2
11 27 4776154,3720 2736378,1400 C4
12 162 4786106,4480 2724393,9500 D2
13 20 4781019,1340 2721656,3800 B1
14 39 4794764,9050 2720985,9600 D2
15 111 4789705,6110 2722725,9100 D2
16 64 4788369,3630 2738385,8300 D2
17 60 4781591,7020 2728060,4500 D2
18 29 4779190,3960 2731738,8200 D2
19 24 4771864,1380 2734518,2100 C4
20 46 4797397,7390 2727347,4200 D2
21 107 4787559,4630 2732060,3200 C1
22 94 4783633,5810 2732442,9500 D2
23 70 4783790,3770 2741419,3200 D2
24 91 4787204,4570 2720943,5400 D2
25 90 4795869,0760 2738110,4700 C4
Fuente: Informe de resultados No. PRA -004, AIRLAB abril 2021
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Figura 17 Ubicacién puntos muestreo de ruido ambiental
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Fuente: ETSA, 2021

Durante las mediciones de ruido ambiental, se determinaron las condiciones
atmosféricas: direccion y velocidad del viento, precipitacion, temperatura,
humedad, mediante la instalacion de la estacion meteoroldgica. La medicion de

la velocidad y direccion de | viento se realiz6 a la misma altura de posicionamiento
del micréfono  (Ver anexo E Monitoreos, Ruido Ambiental , Informe de resultados No.
PRA-004, abril 2021).

Una vez procesados y analizados los datos de los registros de la medicion se
concluyé lo siguiente:

- Los resultados de ruido ambiental para los puntos 3 y 13, se encuentran por
encima de los niveles permisibles establecidos en 65 dB(A) y 50 dB(A), para
jornada diurna y nocturna, sector B -Tranquilidad y Ruido Moderado de la
Resolucién 0627 de 2006.
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- El punto 21, el cual se compara con el sector C, Ruido Intermedio Restringido,
Subsector Zonas con usos permitidos industriales, cumple con el nivel de norma
establecido para horario diurno 75 dB(A) y 70 dB(A) para horario nocturno.

- Paralos puntos 6, 9, 11, 19y 25, los cuales se comparan con el sector C, Ruido
Intermedio Restringido, Subsector Zonas con otros usos relacionados, como vias
troncales, autopistas, vias arterias y vias principales, cumplen con el nivel de
norma establecido para horario diurno 80 dB(A), e incumplen con el nivel de
norma establecido para horario nocturno 70 dB(A) de acuerdo con lo
establecido por la Resolucion 0627 de 2006; los puntos 11, 19, el punto 6 dia habil,
el punto 9 dia festivo, y el punto 25 dia festivo; y cumplen el nivel de norma
nocturno 70 dB(A), el punto 6 el dia festivo y los puntos 9 y 25 dia habil.

- De acuerdo con los resultados, los puntos 7, 22 y 23 cumplen con el n ivel
establecido para el sector D (Tranquilidad y Ruido Moderado) por la Resolucién
627 de 2006 en 55 dB(A) para horario diurno e incumplen los puntos 1, punto 2
dia habil, punto 4, punto 5, punto 8, el punto 10 dia Festivo, punto 12, punto 14,
punto 15 di a hébil, puntol16 dia festivo, el punto 17 dia habil, punto 18, punto 20,

y punto 24. Respecto al nivel de norma establecido en 45 dB(A) para el sector
D para horario nocturno, los puntos 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 12, 14 al 18, 20 y 22 al 24,
incumplen con el v alor establecido por la Resolucion 627 de 2006.

- Al analizar los resultados se pudo determinar que los puntos de medicion se
vieron afectados por fuentes ajenas a las actividades propias en el area de
explotacion SSJIN -1 de LEWIS ENERGY COLOMBIA INC, por lo que los niveles de
ruido reportados en estos puntos, son la suma de todas las fuentes de ruido de
dicha zona, debido a esto el ruido ambiente del area objeto de estudio es muy
variable, generando que en ocasiones los niveles de ruido ambiente de la zona
se encuentren dentro de la norma y en otras debido a la variacion del
funcionamiento de las fuentes propias del entorno, los niveles pueden elevarse
por encima del limite normativo.

3.2 MEDIO BIOTICO

3.2.1 ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS, SENCIBLES Y/O AREAS PROTEGIDAS

Los ecosistemas estratégicos son aquellos que 0Garantizan | a oferta de
servicios ambientales esenciales para el desarrollo humano sostenible del pais. Estos

ecosistemas se caracterizan por mantener equilibrios y procesos ecolégicos basicos

tales co mo la regulacion de climas, del agua, realizar la funcion de depuradores

del air e, agua y suel os; |l a coMADSr201&)c i -n de | a b

Por su parte la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza - UICN
define las &reas protegid as ¢ 0 mo Uncdespacio geografico claramente definido,
reconocido, dedicado y gestionado por medios legales y otros medios eficaces
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para lograr la conservacion a largo plazo de la naturaleza y de los valores culturales
y los servicios de los ecosistemas asoci ados. 6

Su importancia radica en los servicios ambientales que prestan, entre los cuales se
encuentran la conservacion in situ de la biodiversidad y con ello el mantenimiento

de los recursos genéticos, que contribuyen a la salud y la seguridad alimentaria La
diversidad genética permite encontrar nuevas medicinas y alimentos, y hace

menos vulnerables las especies vegetales a plagas y enfermedades. A medida que

se hace evidente el acelerado cambio climatico en el planeta, las areas
protegidas cobran importa  ncia porgue incluyen ecosistemas estratégicos que
contribuyen a la estabilidad del clima, y cuando estos ambientes naturales se
encuentran en buen estado de conservacion, previenen y mitigan los efectos de
desastres naturales como inundaciones, avalanchas, sequias, etc. (MADS, 1994).

Dada la importancia de las areas protegidas, los ecosistemas estratégicos y la
sensibilidad ambiental de estos frente a las actividades productivas, se requiere
armonizar y articular la vision del desarrollo y del territorio, y asi tomar acciones para
gue las actividades propendan por la conservacion de las areas protegidas como
elemento fundamental para un desarrollo sostenible.

V Solicitud de informacion oficial a entidades

Inicialmente se definidé un poligono preliminar de influencia para la ampliacién del
Area de Explotacion SSIN -1 (Ver Figura 18) y con esta base cartogréfica se solicito
informacion oficial sobre la existencia de Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o
Areas Protegidas a las autoridades ambientales y entidades que se relacionan en

la Tabla 24 y cuya copia de los radicados de solicitud y respuesta se puede
consultar en el Anexo F - Flora- Ecosistemas estratégicos - Comunicados entidades.
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Figura 18 Poligono preliminar de influencia para solicitud de informacion
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Tabla 24 Relacion de oficios remitidos y respuestas obtenidas respecto a la
existencia de Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o Areas Protegidas

poligono de solicitud de informacion

dentro del

OFICIOS
ENTIDAD Radicado Radicado RESPUESTA*
Solicitud Respuesta
) _1- ) 1.Una vez revisada la informacion cartogréafica y de acuerdo

Ministerio con la base de datos de este Ministerio, se evidencié que el

O!e area de influencia del proyecto se traslapa:
Ambiente f 25398,5 Ha con el ecosistemas estratégico de
Desa);rollo 2102-2- humedal permanente
Sostenible 00184-21 1701 T 39944,0 Ha con el ecosistema estratégico de humedal
(MADS) - del 02/03/2021 del temporal
Direccion 14/07/2021 f 4471,5 Ha con Reserva de B

de de Santa Martabéd,
Bosques, f 10811, 5 Ha en sitio RAMS AR
Diversidad del Rio Magdalena, Ciénaga Grande de S anta Mar
y Servicios f 4881,7 Ha en ecosistema OB
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)

Ecosistémi
cos
1.De acuerdo a la informacion aportada por usted y tras
. realizar los andlisis espaciales respecto a la informacién
2. U_n |_dad cartografica incorporada por las diferentes autoridades
Adm_lnlstra ambientales en el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas
tlva_ (RUNAP), se obtuvieron los siguientes resultados:
Especial -Afectacion respecto a Distritos Regionales de Manejo
. del Integrado:
SIMA | lecy 2021240001 §  Contenido con Luriza
Parques del 9072 9 Parcialmente traslapado con Banco Totumo Bijibana
Nacionale | 01/03/2021 del T Parcialmente traslapado con Palmar del Titi
s 17/03/2021 | Afectacion respecto a Parques Nacionales Naturales: No
Naturales presenta traslape
de -Afectacion respecto propuesta a Reservas Naturales de la
Colombia Someda(_j,ClwI: No presenta traslape )
(UAESPNN -Afectacion respecto a otras categorias del SINAP: No

presenta traslape
-Afectacion respecto propuesta de nuevas areas y zonas de
ampliaciéon PNNC: No present a traslape.

1. A través de la Resolucidon N. 394 de 2018 se regula el cobro
de certificaciones y copias en la CRA. Por lo anterior para darle
alcance a su solicitud, debera cancelar previamente el valor

002117-2021 001625 asignado, el cual para el afio 2021 es de $32.647,55. Una vez
del . . ) -
del 09/03/2021 realice  dicho  pago, sirvase  remitir al  correo
31/05/2021 - . =
recepcion@crautonoma.gov.co el volante de consignacion
entregado por el banco, indicando que complementa la
solicitud del radicado 002117 -2021.
2. Conforme a la revision de los estudios técnicos e
instrumentos de planificacion regional, asi como su cartografia
asociada, es posible indicar que:
3.
Corporaci - El poligono de interés se traslapa con areas de ecosistemas
on estratégicos definidos en la zonificacion del POMCA del Canal
Autonom del Dique (ZEE y ZEEP).
a - Ronda Hidrica del Embalse del Gugjaro
Regional - Sobre este poligono se identifica la presencia de tres (3) areas
del protegidas correspondientes a los Distritos Regionales de
Atlantico Manejo Integrado Luriza, Palmar del Titi y Banco Totumo
(CRA) 6 002264  |Biibana.
- 005019 P .
Solicitud # del 24/06/2021 del - Asi mismo, esta area se traslapa en su sector Este con el
1 02/08/2021 [humedal RAMSAR de la Ciénaga Grande de Santa Marta y el

Delta del Rio Magdalena.

- Se identifican para el poligono, la presencia de areas
relictuales de bosque seco tropical identificada s a escala
1:100.000 por el IAVH.

- Otras &reas de importancia identificadas en el poligono
corresponden a las areas de cuencas abastecedoras de los
acueductos municipales o comunales.

- En cuanto a la presencia de areas priorizadas por la CRA
para la co nservacion y la compensacion de la biodiversidad,
se identifican areas de conectividad ecoldgica regional y del
sistema regional de areas protegidas (SIRAP Caribe) que se

Lewis Energy Colombia, Inc.
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definen en el portafolio de é&reas prioritarias adoptado
mediante Resolucion 000087 de  2019.

- Finalmente tomando como referencia para el poligono de
interés el recurso hidrico digitalizado por el IGAC (escala
1:100.000), es importante tener en cuenta que a este se
asocian las areas de rondas hidricas que son bienes de uso
publico, inalien ables e imprescriptibles (Articulo 83, Decreto
2811de 1974).

1. Respuesta parcial CRA:

- Sobre el particular me permito dar respuesta parcial en los
siguientes términos:

1 Enjurisdiccion de la Corporacién Auténoma Regional
del Atlantico se encuentran declaradas las siguientes
areas:

Area N. de [Categoria (decreto | Acuerdo admin.

Municipio potencial | has 2372-2010) de declaratoria

Pioj6  |EI Palomar | 772 | ReseVaForestal 1\ 419 4ol 2013
Protectora

Los Parque Natural
Luruaco 1304 Regional Los No0.015 del 2011
Rosales
000866 Rosales
del Usiacuri Luriza 837 Dlstrltq Regional de
4 Manejo Integrado
: 24/03/2021 Palmar del Distrito Regional de

Cor%c;]rau Luruaco Tit 2.622 Manejo Integrado

; ; Distrito Regional de
Auténom Repelén Bijibana 1529 Manejo Integrado
a

Regional

No0.003 del 2011

No.008 del 2018

No0.012 del 2019

002115-2021
del 09/03/2021 I Se adjunta PMA de las areas protegidas en jurisdiccién
del L . . P
L de la Corporaciéon Autonoma Regional del Atlantico.
Atléantico . . . L
(CRA) & 1 La Corporacién Auténoma Regional del Atlantico
Solicitud # hasta la fecha no ha declarado especies en veda.

2

Finalmente, la respuesta a los demas requerimientos se estara
enviando posteriormente. Toda vez, que nos encontramos
recopilando la  informacién. Por consiguiente, me permito
solicitar prorroga en los términos establecido en el articulo 5°
del Decreto 491 del 2020, en consonancia con la Resolucion
000142 del 7 de abril de 2020 expedida por esta Corporacion.
2. Respuesta complementaria CRA:

En atencion a la solicitud presentada, esta Corporacion se
permite complementar la informacion suministrada mediante
Oficio 000866 de marzo 24 de 2021:

002130
del - Con respecto a la existencia de POMCAs o en proceso d e

22/07/2021 [formulacion, el area de interés se encuentra sobre las

cuencas:

9 Canal del Dique, adoptada mediante Acuerdo No.

002 de 2008 y actualmente en proceso de revision y ajuste

en etapa de formulacion.
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 Arroyos Directos al Mar Caribe, en ordenaciéon
mediante Acu erdo No. 002 de 2011.

Complejo de Humedales de la Vertiente Occidental
del Rio Magdalena en ordenacion Acuerdo No. 001 de
2009, en etapa de formulacion.

- Sobre el poligono de interés se identifican diferentes
determinantes ambientales identificadas y compiladas para
su incorporacion en el ordenamiento territorial de los
municipios de la jurisdiccion, estas determinantes ambientales
son:
9 Zonificacién de tierras clase VIl y VIII.
9 Prioridades de Conservacion: areas prioritarias para la
conservacion del caribe colombiano (SIRAP Caribe) y
areas prioritarias para la conectividad ecolégica
regional.
i Estrategias complementarias para la conservacion de
la diversidad bioldgica: Sitio Ramsar, Sistema Delta
Estuarino de la Ciénaga Grande de Santa Marta.
1 Areas protegidas: Distrito Regional de Manejo
Integrado - DMI Luriza, Distrito Regional de Manejo
Integrado Banco Totumo Bijibana, Distrito Regional de
Manejo Integrado Palmar del Titi.
'  Zonificacion ambiental y componente programatico
derivados del plan de orden amiento y manejo de
cuencas hidrograficas - POMCA Canal del Dique.
i Plan de Ordenamiento del Embalse el Guajaro.
1 Otras Areas de Especial Importancia Ecosistémica g
AEIE y sus zonas de ronda.

- Con relacion al estado de los Planes de Ordenamiento
Territorial, se le informa que en una hoja de célculo de Excel
anexa a esta comunicacion se relacionan el estado de los
POTs de los municipios que cubren el poligono de su interés.
Los anexos deberan ser solicitados directamente al ente
territorial, toda v ez que esta informacion es propiedad de
cada uno de ellos.

- Zonificacion ambiental regional en el area: En relacion con
este punto se cuenta con la zonificacion ambiental del
POMCA Canal del Dique, tnico POMCA adoptado para esta
area.

- Programas o proyectos en relacion de flora y fauna dentro
de su jurisdiccion: En la actualidad no se adelantan proyectos
de fauna.

5. Red
Colombia

na de
Reservas
Naturales

de la

00189-21
del
30/04/2021

1. De acuerdo con su solicitud, me permito informarle que no
tenemos registro de reservas naturales de la sociedad civil en
los municipios ni departamento indicado. Es importante
precisar que RESNATUR es una Asociacion y que, como tal,

aceptamos reservas r egistradas y NO registradas en el RUNAP
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Sociedad siendo estas Ultimas, estrategias complementarias de
Civil conservacion.
(RESNATU En la pagina web de Parques Nacionales Naturales de
R) Colombia, puede encontrar en la seccion del RUNAP, las
reservas con resolucién de Reserva Natur al de la Sociedad
Civil (RNSC) como Unica figura de conservacion privada en el
pais y que, ademas, si la reserva lo dispone, de dicha pagina
puede descargar shapes que le pueden servir para referenciar
geograficamente la reserva.
1. En esta respuesta el Departamento Nacional de Planeacion
(DNP)hace el traslado de la  solicitud de informacion realizada
por ETSA al Director de Parques Nacionales Naturales Sr. Pedro
Orlando Molano Pérez indicando lo siguiente:
- De conformidad con el articulo 21 de la Ley 1437 de
2011 (sustituido por el art. 21 de la Ley 1755 del 30 de  junio de
2015 8 Funcionario sin competencia ), respetuosamente se da
traslado de la peticion contenida en el oficio relacionado en
2021663014355|2021452017 |el asunto, mediante el cual el sefior Fernando Alfonso Zorro,
2 del 2291 del |solicita sean atenidas inquietudes relacionadas con la
02/03/2021 |12/03/2021 [existencia de planes , programas y/o proyectos, previstos o
que se estén ejecutando en los municipios de Baranoa,
Candelaria, Luruaco, Manati, Palmar de Varela, Ponedera,
Repeldn, Sabanalarga, Santo Tomas y Usiacuri ubicados en el
6. Consejo departamentg del Atlantico, en el c ontexto del Sistema
Nacional Nacional de Areas Protegidas.
de Asi las cosas, de manera atenta se solicita responder
Politica directamente al peticionario, con copia de la respuesta a este
Econdmic Departamento Administrativo.
ay Social 2. En este oficio Parques Nacionales Naturales da respuesta al
(CONPES) traslado de solicitud realizado por parte del Departamento
quién Nacional de Planeacion (DNP), indicando lo siguiente:
traslado - De acuerdo con la informacién aportada por usted y tras
solicitud a realizar la consulta de la informacién cartogréafica
Parques incorporada por las diferentes autoridades ambientales en el
Nacionale Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP),
S establecido en el Decreto Unico 1076 del 2015, en su articul
Naturales 2.2.2.1.3.3 O0RegiBtotoegdndiacso ddeq
(PNN) obtuvo el siguiente resultado:
2021460001801 |2021240001[ Afectacion respecto a Parques Nacionales Naturales: No
2 del 9371 del  [Presentatraslape 5
15/03/2021 09/04/2021 | Afectacion respecto a zonas de proteccién y desarrol lo de

los recursos naturales renovables y del medio declaradas por

la Resolucién 1628 de 2015, prorrogada por las Resoluciones
1310 de 2017, 1433 de 2018 y 960 de 2019: No presenta
traslape

- Afectacion respecto a Reservas Naturales de la Sociedad
Civil: No presenta traslape

- Afectacion respecto a otras categorias del SINAP: Presenta
traslape con:

i Distrito Regional de Manejo Integrado Banco Totumo

Bijibana
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i Distrito Regional de Manejo Integrado Luriza

9 Distrito Regional de Manejo Integrado Palmar del Titi
Finalmente, se aconseja que se efectle la solicitud de
certificacion en la respectiva Corporacion Auténoma
Regional o de Desarrollo Sostenible y en la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrol lo Sostenible con respecto a otros
ecosistemas estratégicos.

1. De manera atenta procedemos a dar respuesta al oficio del
asunto, mediante el cual solicita a este instituto certificar la
existencia de areas prioritarias de biodiversidad, de
restauracion ecoldgica, de conservacién y/o de alto valor
ambiental, asi como especies forestales y faunisticas que se
enc uentran bajo alguna categoria de amenaza dentro del

area de influencia del proyecto:

El Instituto no es una autoridad ambiental con funciones sobre

la regulacion, control, gestion o afectacién de los recursos
naturales del pais, en la medida que su misién legal se
circunscribe a labores de investigacion cientifica sobre la

7. Instituto biodiversidad. En ese sentido, por su naturaleza cientifica este
de instituto no tiene como funcioén certificar u otorgar informacién
Investigac para proyectos especificos o puntuales como es el caso d e su
ion de solicitud.

F\.’ec,ur.sos 001c1lizll-21 29%-;021 Sin e_mpargo, y dgdo que lo _requiere _ppnemos a su disposicion
Biologicos 02/03/2021 05/04/2021 Iqs S|gl_J|entes catalogos de informacion, donde_ se encugntr_an
Alexander disponibles todos los recursos que ha producido este instituto

von en cumplimiento de su misi  6n institucional:

Humboldt - Para datos e informacién en formato geoespacial consulte

(1AVH) nuestro Catalogo Geogréfico en:
http://geonetwork.humboldt.org.co
- Para datos e informacion sobre especies consulte el portal
del Sistema de Informacioén sobre Biodiversidad de Colombia 0
SiB Colombia e n: http:/datos.biodiversidad.co . También
puede consultar el portal de datos de la Infraestructura
Mundial de Informacion en Biodiversidad & GBIF en;
http://www.gbif.org/ . Los registros publicados en SiB Colombia
Iy GBIF estan en permanente actualizacion.
- Para documentos e informes  consulte nuestro repositorio
institucional de documentacion cientifica en:
http://repository.humboldt.org.co/
En la actualidad esta Corporacion Unicamente ha
. adelantado la declaratoria de 5 areas protegidas, las cuales
Corporaci - . .
6n corresponden_ a los Distritos de N!_z_inejo Integrado Luriza,
. Palmar del Titi y Banco Totumo -Bijibana, la Reserva Forestal

Auténom . .

" 20221400004| 002628 |Protectora Reglt_)r?al El Paloma’r y el Pfirque Natural_ Regpn_al

Regional | 2332 del 12 |del 27 de Los _Rosales. AdlClonaImen_te, cémo se lista en _eI Re_g_lstro Unico

del de mayo de |mayo del Nacional de Areas Pr(?tegldas (RUNAP), se identifican en el

Atlantico departamento del Atlantico las Reservas Naturales de la

2022 2022  [sociedad Civil Los Ch arcones y Los Mameyales con adopcion

(CRA) 6 " S . .

Solicitud # emitida por_e_l Ministerio de A:mblente y Des_arroll_q Sostenlb'le
5 (MADS); adicional a estas sefialadas, no se identifica a través

del RUNAP otras areas declaradas por el MADS o por esta

Corporacion en el &rea de la jurisdicc ion.
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*Es importante aclarar que las respuestas otorgadas por las diferentes entidades y descritas en la
presente tabla, fueron dadas tomando como base cartogréfica el poligono preliminar de influencia

que se definié para la solicitud de informacion oficial, el cuales mucho mas extenso que el delimitado
para el area de influencia fisico  -bidtica de la presente modificacion al Area de Explotacion SSJN -1, por
lo cual es probable que se mencionen traslapes con areas protegidas o ecosistemas estratégicos que
aterrizados al Al fisico -bidtica del proyecto, realmente ya no se presentan, tal como se podra observar

durante el desarrollo de este capitulo.

Fuente: ETSA, 2022

3.2.2 COBERTURA VEGETAL

De acuerdo con la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia
(IDEAM, 2010) se llevd a cabo el proceso de caracterizacion de coberturas
antropizadas y naturales del area de influencia fisico -bidtica, las cuales fueron
verificadas a través del reco  nocimiento en campo, a partir del levantamiento de
puntos de control que incluyeron el registro fotogréafico y la toma de puntos en GPS,
constatando la identificacion previamente definida a partir de la imagen satelital.

En el Capitulo 1. Generalidades & Me todologia, se describen las imagenes utilizadas
y el proceso surtido para la obtencion del mapa actualizado de coberturas
terrestres presentes en el Al fisico -biética del area de explotacion SSIN  -1.

En este sentido, se determinaron 30 unidades de cobert ura, destacando por su
representatividad en cuanto al area: pastos arbolados con 14.798,36 ha (22,09%),
pastos enmalezados con 145.94,67 ha (21,79%), pastos limpios con 14.019,59 ha
(20,939%) y vegetacién secundaria baja con 12.504,12 ha (18,67%), como se puede
observar en la Tabla 25.

Tabla 25 Leyenda de coberturas de la tierra del area de explotacion SSIN -1
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 Area Ha % Area Ha
1.1.1. Tejido urbano 956.95 1.43
1.1. Zonas continuo
urbanizadas 1.1.2. Tejido urbano
. - . . 69.48 0.10
discontinuo
1. Territori
artific;n:;zz 1.2.1. Zonas 1.2.1.1. Zonas
) L2 anas industriales o — 87.07 0.13
industriales o . industriales
) comerciales
comerciales y =
redes de 1.2.2. R_ec-i vial, _1.2.2.1..Re.d
D ferroviaria y vial y territorios 240.81 0.36
comunicacion ) i
terrenos asociados asociados
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NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 Area Ha % Area Ha
1.3.1.2.
Explotaciéon
xP = ' 26.86 0.04
- Zongrc, de hidrocarburos
extraccion 1.3.1. Zonas de
mineras y extraccién minera 1'3'15;
Explotacion
escombreras ;
de materiales 54.50 0.08
de
construccion
1.4. Zonas
verdes 1.4.2. Instalaciones
Ve acl 8.78 0.01
artificializadas, recreativas
no agricolas
2.1. Cultivos 2.1.1. Otros cultivos
.u I.V . .u WV 99.47 0.15
transitorios transitorios
2.2.3.1. Otros
cultivos
LV 90.01 0.13
} permanentes
2.2. Cultivos f);azrﬁéﬁ::;\;zs arboreos
ermanentes = 2.2.3.2. Palma
P arboreos . 71.26 0.11
de aceite
2. Territorios 2.2.34. 364.86 0.54
agricolas Mango
2.3.1. Pastos limpios 14019.59 20.93
2.3.2. Pastos
14798.36 22.09
2.3. Pastos arbolados
| 14594.67 21.79
enmalezados
2.4.1. Mosaico de
2.4. Areas - 726.29 1.08
B cultivos
agricolas %, o ¢
heterogéneas e osalcp € 15.95 0.02
pastos y cultivos
3.1.3.2.
Bosque
3.1.3.B f tad
osque ragmentado 629.39 0.94
3. Bosques y fragmentado con. '
E— 51 o vegetacm_n
seminaturales - secundaria
3.14.B d
. osgue_ € 1491.53 2.23
galeria y ripario
3.1.5. Plantacion 301.86 0.45

forestal
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NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 Area Ha % Area Ha
3.2.2.1.
3.2.2. Arbustal Arbustal 2091.91 3.12
denso
- 3.2.3.1.
3.2. Areas con Vegetacion
vegetacion 9 - 1778.76 2.66
. . secundaria
herbacea y/o 3.2.3. Vegetacion alta
arbustiva secundaria o0 en
L 3.2.3.2.
transicion —
getacio 12504.12 18.67
secundaria
baja
3.3.1. Zonas
3.3. Areas 3.3.1.1. Playas 15.16 0.02
- i arenosas naturales
abiertas, sin o =
con poca 3(;.3.3. dlerras
vegetacion esnudas y 122.68 0.18
degradadas
A 4.1. Ar
% rees humedzasS 4.1.1. Zonas 767.75 115
HIEHES - pantanosas ’ ’
continentantales
5.1.1. Rios (50m) 9.08 0.01
5.1.3. Canales 5.10 0.01
5.1.4.2.
Lagunas de 7.84 0.01
Ea— oxidacion
5. Superficies de 5.1. Aguas R
agua .
continentales 5.1.4. Cuerpos de Estanques
agua artificiales para 93.63 0.14
acuicultura
continental
5'1.'.4'4' 940.84 1.40
Jaguey*
TOTAL, AREA DE INFLUENCIA FiSIGBIOTICA elelistst, —
*La categoria 5.1.1.4. Jagiiey no esta oficialmente definida en la metodologia Corine Land Cover,
sin embargo, debido a la cantidad de pequefos jagiieyes identificados en el area de influencia
fisico-bidtica, surgi6 la necesidad de incluirla para poder diferenciarla de los demas cuerpos de
agua artificiales.

Fuente: ETSA, 2022

En la Figura 19 se observa el mapa de coberturas de la tierra identificadas en el
area de influencia fisico -biética, segun la metodologia mencionada.
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Figura 19 Coberturas de la tierra del area de influencia fisico -bidtica
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Fuente: ETSA SAS, 2022
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3.2.3 FAUNA SILVESTRE

3.2.3.1. Anfibios

De acuerdo a la revision realizada se pudo evidenciar que la riqueza en el area de
estudio se ve altamente influenciada por la complejidad en la estructura vegetal
(estratos), siendo los habitats con complejidad estructural las coberturas que
presentan una amplia disponibilidad de hébitats y ofrece caracteristicas éptimas

de temperatura y humedad relativa que cumplen los requerimientos en la biologia

de las especies (Lynch et al. 1997, Suarez-Mayorga 1999). Sin embargo, la mayoria
de las especies son genera listas, con tolerancia parcial o total a la intervencién
humana, no obstante, necesitan algun tipo de cobertura permanente que les
permita resguardarse en los momentos calidos del dia y algunas especies como las

de las familias Ceratophrydae, Craugastorida e o0 Hylidae, pueden requerir de
bosques con algun tipo de estructura vegetal compleja para poder mantener
poblaciones estables y permanentes en la zona.

Se encontrdé que 27 (87%) de las 31 especies con presencia potencial prefieren
areas con Bosque de Gale ria y Ripario (Bgr), sin embargo, estas especies pueden
usar las demas coberturas de forma ocasional o como zonas de paso. En términos

de representacidn de especies por cobertura, el Arbustal Denso (Arld) y Plantacion
forestal (Lat) estuvieron representado s por 10 (32%) y 4 (13%) especies, estas zonas
estan habitadas por taxones generalistas, quienes explotan los microhabitats
cripticos como el colchén de pasto, las cavernas producto del pisoteo de
semovientes o la corteza de los arboles como habitat prefer idos, se debe resaltar
que en estas zonas también se hacen charcas temporales que favorece la
presencia de algunas especies. Las zonas con precensia de especies asociadas

con ambientes acuaticos (Vaa) estuvieron representadas por 15 taxones (48%),
registra das principalmente en los bordes de los cuerpos de agua, debido a que son

pocas las especies que habitan directamente en zonas con cuerpos de agua
lenticos. Estas especies ademas son tolerantes a los ambientes intervenidos y
pueden llevar a cabo su reprod  uccién en dichas charcas temporales, permitiendo

su amplia distribucién y la abundancia de sus poblaciones (Figura 20).
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Figura 20 Proporcion de las especies de anfibios potenciales por cobertura en el
area de influencia regional.
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u Phylbmedusidse
u bfzrohyicee
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Coberturas

Convenciones - Cobertura: Ar: Arbustal Denso, Vs: Vegetacion secundaria, Bgr: Bosque de Galeria'y
Ripario, Bf: Bosque fragmentado con vegetacion secundaria, Pa: Pastos, La: Plantacion forestal,
Vac: Vegetacién acuatica sobre cuerpos de agua

Fuente: ETSA S.A.S, 2021.

La distribucién de los anfibios se ve afectada directamente por la temperatura, la
humedad relativa o la disponibilidad de cuerpos de agua para su reproduccion.
Por lo tanto, se propone segun las diferencias observadas en las coberturas, que la
distribucion de estos organismos podria estar afectada por variables relacionadas

con la estructura vegetal a lo largo de sucesiones vegetales. Por esta razén,
cualquier intervencion en los habitats (perdida del habitat o fragmentacion)
ocupados por los anfibios, podrian generar declives poblacionales posteriormente
(Urbina -Cardona 2012).

3.2.3.2. Reptiles

Los patrones de distribucién y diversidad en este grupo taxonémico estan ligados a
las condiciones ambientales, ya que al ser organismos ectotérmicos requieren de

una fuente de calor externa para poder regular su temperatura corporal y por ende

su actividad esta estrechamente ligada a las condiciones ambi entales de su
habitat (Pérez et al. 2002), por lo que la ocurrencia especial y temporal en los
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patrones de actividad de cada reptil muestra la importancia de la temperatura del
micro habitat y su uso (Zug etal.2001).

La mayor riqueza y abundancia de esp ecies de reptiles se detecto en la cobertura
Bosque de Galeriay Ripario  (Bgr), con 53 especies (75%). Al ser la cobertura vegetal
con la estructura mas compleja permite el establecimiento de mas especies de
reptiles que son caracteristicos de habitats con buena disponibilidad de recursos,
sitios de perchado y refugios. Todas las especies registradas aca corresponden a
lagartos que hacen uso de matrices arbéreas y vegetacion densa en muchas de

sus actividades (forrajeo, percha, reproduccion entre otras) (Figura 21).

Sigue en rigueza la cobertura Bosque fragmentado con vegetacién secundaria

(Bf), en la que se registran 50 especies (70%). Para las coberturas de Arbustal Denso
(Ar) y Plantacion forestal (La) se registran 19 (27%) y 18 (25%) especies
respectivamente. Pese a que hay especies que se encuentran en habitats
especificos, como lo es el agua para las tortugas o caimanes, en el area de
influencia propuesto se encuentran lagartos y serpientes que se caracterizan por
desplazarse en habitats abiertos y/o con matrices boscosas en sus actividades,
haciendo que se compartan dichos habitats entre las diferentes areas de estudio.

Figura 21 Proporcion de las especies de reptiles pote nciales por cobertura en el
area de influencia regional.
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Convenciones - Cobertura: Ar: Arbustal Denso, Vs: Vegetacion secundaria, Bgr: Bosque de Galeriay
Ripario, Bf: Bosque fragmentado con vegetacion secundaria, Pa: Pastos, La: Plantacion forestal,
Vac: Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua.
Fuente: ETSA S.A.S, 2021.
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3.2.3.3. Aves

El departamento del Atlantico por su ubicacién geogréfica y caracteristicas
topograficas, presenta diversidad de coberturas vegetales que proveen habitats
con éareas de refugio, alimentacion, percha, pernoctacion, y reproduccion, que
hacen del territorio un lugar preferencial en Colombia para aves terrestres y
acuaticas, tanto residentes como migratorias (Castro -Vasquez 2016).

Al analizar la asociacion de las aves potencialmente p resentes en las coberturas
en el area de influencia (428 especies), se encontré un mayor nimero asociado a

los Arbustales (Ar) con 271 especies, seguido de los Bosque (Bo) con 200, Pastizales
(P) con 194, Plantaciones (Plant) con 189 y Vegetacion acuatica sobre cuerpos de
agua (Vac)con 126 ( Figura 22).

Figura 22 Principales 6rdenes de aves potencialmente presentes en las cobertu ras
vegetales y usos del suelo en el area de influencia

B Tinamiformes W Anzesformes Galiformes Podicipediformes B Columbiformes uculiforme:
B Nyc fibaforme: B Caprimmulgiforme: Apcdiformes B Charadriformes comiformes
B 3uliformes B Felecanforme B Caotharfforme Accipififorme: Strigiforme: Trogoniformes
B Corasiforme B Galbuliformes B Pigiforme B Falz oniforme: B Psitiaciformes B Passeriforme:

[ ]

No de especies
— ) )
(=) [#5] [ (%]
(=) (=] () ()

Ar Bo P Plant Vac
Coberturas vegetales y uso del suelo

Convenciones - coberturas: Ar: Arbustal denso, Bo: Bosques, P: Pastizales, Plant: Plantaciones, Vac: Vegetacién
acuatica sobre cuerpos de agua
Fuente: ETSA S.A.S, 2021.
La alta asociacion a la cobertura de Arbustal denso (Ar) se relaciona con el hecho
gue, aunque predominan especies vegetales de porte arbustivo, también se
encuentran arboles dispersos, que en conjunto brindan dosel irregular, que
proporciona diferentes es tratos para alimentacion, variedad de recursos
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alimenticios y sitios de percha o nidificacion para especies terrestres, acuaticas o
semiacudaticas que pueden emplear estas coberturas como corredores desde una

escala de paisaje. Esto permite explicar que av es enla cobertura de bosques (Bo)
estén también en Arbustal denso (Ar), ya que son las coberturas con mayor
complejidad estructural en el area de influencia, por ende, son aquellas donde se
congrega el mayor nimero de especies y con requerimientos ecologi COs mas
estrictos en comparacion con aves de zonas mas intervenidas.

Ejemplos de especies especialmente dependientes de bosques (Bo) y arbustal
denso (Ar) son el Tinamu grande  (Tinamus major), un ave terrestre que camina en
el sotobosque en busca de semil las y frutos, un requerimiento de hébitat que no
podria encontrar en pastizales o zonas de plantaciones. Otra especie de interés es

la Guacharaca caribefia (Ortalis garrula), endémica y muy asociada a bosques y
arbustales altos, empleando los estratos altos y medios para percharse, cantar o
conseguir alimento.

Por otro lado, aunque usualmente los pastizales son considerados habitats con
menor complejidad estructural y diversidad de especies en comparacion con
héabitats boscosos o con vegetacion arbustiva, en el area de influencia presenta un

el elevado nimero de especies potenciales que se asocian a estos, las cuales
presentan habitos mas generalistas, es decir, estdn mas adaptadas a zonas abiertas

e intervenidas en comparacion con las especies asociadas a bo sques. Sin
embargo, el area de influencia estd inmersa en una matriz de areas intervenidas,
donde los pastizales, especialmente los arbolados, congregan especies que se
benefician con la presencia de arboles dispersos, que generan conectividad entre

los parches de arbustos y bosques. Algunos ejemplos de especies propias de
pastizales son la Tortolita diminuta ( Columbina minuta ), la Tortolita rojiza ( Columbina
talpacoti ), el Chirlobirlo (Sturnella magna) v el Soldadito ( Leistes militaris).

Finalmente, aunqu e la cobertura Vegetacion acuética sobre cuerpos de agua
(Vac) present6 el menor nimero de especies asociadas en comparacion con las

demas, es importante tener en cuenta que estas son principalmente acuaticas,
altamente sensibles a los cambios de sus habit  ats por la marcada dependencia

con cuerpos de agua y zonas aledafias a estos para obtener recursos alimenticios

y habitacionales. El orden mas representativo para esta cobertura es el de los
Charadriiformes, representado por aves acuaticas migratorias como el Andarrios
solitario (Tringa solitaria) y el Patiamarillo chico (Tringa flavipes), seguido del orden

de los Pelecaniformes representado por especies como la Garza Tigre castafia
(Tigrisoma lineatum), la Garza Listada (Butorides striata) y la Garceta Bueye ra
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(Bubulcus ibis) y por ultimo el orden de los Anseriformes con especies como el Pato
Silbador Cariblanco (Dendrocygna viduata), el Pisingo (Dendrocygna autumnalis),
la Cerceta Aliazul (Spatula discors) y el Chavarri (Chauna chavaria), especie casi
endém ica y amenazada (VU) como consecuencia de la pérdida y degradacion
de su habitat y la caza indiscriminada con fines de consumo.

3.2.3.4. Mamiferos

En general los mamiferos estdn asociados a areas que brinden refugio y alimento
principalmente, por lo que coberturas vegetales boscosas y con presencia de
cuerpos de agua son las areas que suelen presentar mayor riqueza comparadas

con areas abiertas y pastos.  Por otro lado, es de tener en cuenta que los mamiferos

no permanecen restringidos en un mismo lugar, sino que mig ran, transitan y
encadenan varios habitats, en busca principalmente de disponibilidad de alimento

y refugio, por lo que es posible que algunos mamiferos puedan usar diferentes
hébitats ya sea de forma frecuente o transitoria.

Las especies de mamiferos pot enciales hacen uso de varios coberturas, en la
(Figura 23), se puede observar que la mayoria de especies tienen preferencia por
areas mas conservadas como lo son los bosque de galeria y arbustales debido a

que ofrecen gran variedad de refugios y alim ento, seguido de plantaciones, esto
debido a que especies frugivoras como algunos murciélagos pueden llegar a visitar
plantaciones como de platano, mango entre otros, y pequefios roedores pueden
versen atraidos a plantaciones de algunos cereales, mientras q ue coberturas como
pastos y zonas con presencia de especies asociadas con ambientes acuaticos
presentan menor nimero de especies potenciales.

Por otra parte, especies como el ponche ( Hydrochoerus isthmius ) pueden
aprovechar diferentes tipos de coberturas, siempre y cuando tengan cuerpos de
agua disponibles, y algunos pequefios roedores pueden aprovechar tanto zonas
boscosas como arbustales, ademas de algunos tipos de plantaciones
principalmente si estan relacionadas a algun tipo de grano.
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Figura 23 NUmero de especies potenciales asociadas a coberturas en el rea de
influencia
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Convenciones: Bg: Bosque de galeria, Ar: Arbustal, P: Pastos, Vac: Vegetacion acuatica sobre
cuerpos de agua, PI: Plantaciones.

Fuente: ETSA S.A.S, 2021

Especies generalistas tales como el zorro perro (  Cerdocyon thous)) conejo de
monte (Sylvilagus floridanus) y Zorra patana ( Procyon cancrivorus) , suelen
encontrarse con frecuencia en diferentes tipos de coberturas desde bosques hasta

pastos y plantaciones, mientras que especies como el ratbn (  Pattonomys
semivillosus), suelen encontrarse en coberturas boscosas (Emmons y Feer 1997), esta
Ultima y otras especies arb6reas como lo son ardilla ( Nosciurus granatensis), 0so
hormiguero (Tamandua mexicana), Aullador (Alouatta seniculus) vy el ratén
(Marmosa robisoni), suelen estar asociadas a coberturas boscosas, arbustales o en
ocasiones en pastos con presencia de arboles y/o arbustos y no en pastizales
limpios o plantaciones.

Los murciélagos, por su capacidad de vue lo encadenan diferentes tipos de
habitats y coberturas en busca de alimento, desplazandose entre fragmentos de
bosques; por otro lado, sus refugios (troncos caidos, arboles huecos, raices de
arboles, grietas en grandes piedras, entre otros) suelen estar as ociados a bosques
y arbustales, las areas abiertas son usadas generalmente de paso para otro tipo de
coberturas. Algunas especies insectivoras como los molosidos, suelen ir en
busqueda de insectos a areas con cuerpos de agua como zonas con presencia de
especies asociadas con ambientes acuaticos.
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Por otra parte, especies como el ponche ( Hydrochoerus isthmius) , pueden
aprovechar diferentes tipos de coberturas, siempre y cuando tengan cuerpos de

agua disponibles, y algunos pequefios roedores pueden aprovechar tanto zonas
boscosas como arbustales, ademas de algunos tipos de plantaciones
principalmente si estan relacionadas a algun tipo de grano.

3.2.4 Ecosistemas acuaticos

Las aguas que recorren la superficie continental, también llamadas aguas
epicontinentales, se  pueden dividir en sistemas Iéticos y lénticos dependiendo del
tipo de flujo que posee cada cuerpo de agua (Cervantes, 2007). En el caso de las
aguas léticas, estas se caracterizan por tener un flujo medio y alto caracteristico de

los rios y arroyos, mientr as que las aguas lénticas poseen un flujo bajo o nulo
(estancadas) como las lagunas y los lagos (Ramirez & Vifia -Vizcaino, 1998).

En el presente estudio se realizaron monitoreos en 22 estaciones en total, de las
cuales 16 pertenecen a sistemas léticos y 6 a sistemas lénticos. Estas estaciones
fueron posicionadas en 16 cuerpos de agua que incluyen rios, arroyos, embalses,
jagleys y lagos. Ademas, de los 22 puntos de muestreo se identificaron 5 que se
encontraban totalmente secos, por lo que la toma de muestr as no fue posible. Por
altimo, no se logré llegar al punto de monitoreo EMBALSE EL GUAJARO (ABAJO
CONFLUENCIA ARROYO LA PENA) (ver Tabla 26).
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Tabla 26 Ubicacion geografica de las estaciones de muestreo

ID_PUNTO_M

IDENTIFICACION DEL

SISTEMA

COORDENADAS DATA
MAGNUM SIRGAS ORIGEN

*COORDENADAS DATA
MAGNUM SIRGAS ORIGEN

MUESTRA EPOCA SECA

MUESTRA EPOCA LLUVIAS

PUNTO UNICO UNICO
ESTE NORTE ESTE NORTE | ID MUESTRA| mar-21 | ID MUESTRA| jun-21
tot1 | RI© MASODQ('SENA LOS | | 6TIco | 480166959 | 2716243.87 | 4801669.59 | 2716243.87 |BO2102212.001 ouggﬁgzl BO2104638.001 | 03/06/2021
Lotz | RO Mﬁ/li?lgl_ggA LOS | | omico | 4801171.99 | 2717763.99 | 4801171.99 | 2717763.99 | BO2102212.002 01/(1’2{3221 BO2104638.002 | 03/06/2021
Lors | R MA%DQ;EEA LAS | LoTIcO | 480553150 | 2721907.40 | 4805558.49 | 2721870.49 | BO2102291.001 02/(1’3{2821 BO2104680.002 | 04/06/2021
LEN2 EMBA"EE ELU?XAJARO LENTICO| 477944606 | 271845522 | 4779385.67 | 2718468.81 | B02102291.003 03/83{2821 BO2104757.001 | 10/06/2021
LOT4 AY REGOLLEDO | LOTICO | 4780937.51 | 2722971.23 | 478093261 | 2722973.62 |B02102291.004 03/23{2221 BO2104736.005 | 07/06/2021
LEN3 EMBA;SLEA%EEKAJARO LENTICO| 4778041.34 | 2728898.01 | 4778022.93 | 2728906.69 | BO2102291.002 02/22%821 BO2104736.006 | 07/06/2021
LOTS ARROYO GRANDE | LOTICO | 4807309.95 | 2735569.92 | 4807308.29 | 2735577.77 |B02102310.001 04/2?{;821 BO2104680.003 | 04/06/2021
LEna | JAGUEY AFLUENTEDEl | e\rioo| 4797334.03 | 272462557 | 4797334.03 | 272462557 | BO2102393.001 | CHOS/202L 1 b )1 04757003 | 10/06/2021
AY ORIJATA 10:40
LOT6 ARROYO EL COJO | LOTICO | 479245164 | 273093612 | 4792449.96 | 273093344 |B02102393.002 09/(1’3{2821 BO2104736.002 | 09/06/2021
LOT? CANACLFfARCRHC"AYO LA | LoTico | 4776137.33 | 271524836 | 4776137.33 | 2715248.36 | BO2102369.001 08/(1’3%821 BO2104736.004 | 07/06/2021
LOTS ARROYO GRANDE 2 | LOTICO | 4793621.79 | 2744237.00 | 479362359 | 274423954 |B02102369.002 05/(1’3%821 BO2104736.003 | 06/06/2021
JAGUEY AY AFLUENTE - 05/03/2021
LENS e N T LENTICO| 4793040.86 | 273336720 | 479304086 | 2733367.20 |B02102369.003 | *0'gg 02" | BO2104731.002 | 08/06/2021
LENG JAGUEY PALMARITO | LENTICO| 478224571 | 274372026 | 4782244.65 | 2743729.36 | BO2102369.004 06/(1’3{2821 BO2104731.001 | 08/06/2021
LOT9 ARROYO MOLINERO | LOTICO | 477742014 | 273623918 | 477742014 | 2736239.18 | Punto Seco SECO | BO2104736.001 | 06/06/2021
LOT10 CA'\(':X‘L'SEGRSYO LOTICO | 479875457 | 2717325.14 | 4798751.34 | 2717333.34 | Punto Seco SECO | BO2104680.001 | 04/06/2021
LOT11 ARROYO MANGA | LOTICO | 4795627 2737792 | 479562810 | 2737793.49 | Punto Seco - BO2104733.002 | 09/06/2021
LOT12 ARROYO PLATANAL | LOTICO | _ 4780385 2737560 | 4780385.00 | 2737560.00 | Punto Seco - BO2104757.002 | 10/06/2021
LOT13 ARROYO COJO LOTICO | 4798028 2728780 | 4798027.87 | 272878047 | Punto Seco SECO | BO2104733.001 | 06/06/2021
ARROYO ]
LOT14 INNOMINADO LOTICO 4796162 2724135 4796141.71 2724163.03 Punto Seco - Punto seco seco
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COORDENADAS DATA *COORDENADAS DATA
IDENTIFICACION DEL MAGNUM SIRGAS ORIGEN | MAGNUM SIRGAS ORIGEN MUESTRA EPOCA SECA MUESTRA EPOCA LLUVIAS
ID_PUNTO_M PUNTO SISTEMA UNICO UNICO
ESTE NORTE ESTE NORTE ID_MUESTRA mar-21 ID_MUESTRA jun-21
ARROYO CANO .
LOT15 FISTOLA LOTICO | 4806914.08 2732160.01 4806914.08 2732160.01 Punto Seco SECO Punto seco seco
LOT16 ARROYO LEON LOTICO | 4787972.39 2734398.21 4787972.85 2734398.00 Punto Seco SECO Punto seco seco
EMBALSE EL GUAJARQ
(ABAJO - 03/03/2021 . .
LEN1 CONFLUENCIA LENTICO| 4779961.39 2724689.90 4779931.76 2724678.26 | BO2102291.005 16:20 sin acceso sin acceso
ARROYO LA PENA)
*Las estaciones LOT11, LOT12 y LOT14 no fueron monitoreadas en el mes de marzo, y la estaciéon LEN6 no fue monitoreada en el m

es de junio debido a que no se  logré
ingresar al punto. En los puntos LOT9, LOT10, LOT13, LOT15y LOT16 no se encontré agua en el mes de marzo, al igual que en lo s puntos LOT14, LOT15, LOT16 en el mes de
junio.
** Coordenadas ajustadas  de los puntos de muestreo debido a que se corrigié el error de precision que presenta el navegador GPS, dejando los
puntos de monitoreo asociados a los cuerpos de agua caracterizados en la cartografia base para asegurar la consistencia I6gic

ay espacial.
Fuente: ETSA, 2021
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3.24.1. Temporadade marzo 2021

El fitoplancton tanto en sistemas Iénticos con Ibticos presentd la mayor
representacion por parte de especies de cianobacterias y diatomeas, los cuales

son todos caracteristicos de aguas con alta cantidad de sedimentos y de
eutrofizacién debido a la materi a vegetal en descomposicion que alli se
encontrd. Sin embargo, esto no impidié que los indices de diversidad tuviesen
resultados medios y dominancias bajas, lo que deja vislumbrar que no hay una
contaminacion lo suficientemente fuerte como para eliminar po r completo la
biodiversidad de las aguas estudiadas.

En el zooplancton de sistemas lénticos y Iéticos se encontré una abundancia
similar, ademas de una alta diversidad y baja uniformidad dentro de las clases

en la mayoria de los puntos evaluados, con exc epcion de LOT5. También se
observé una gran abundancia de rotiferos y artrépodos, los cuales indicaron un

alto nivel de eutrofizacion; lo que concuerda con el alto reporte de macrdfitas

que generan material organico que se descompone en los cuerpos de agua
evaluados.

En el perifiton se observé una densidad de individuos colectados mucho mas
alta en los sistemas lénticos que l6ticos donde las diatomeas de la clase
Bacillariophyta y las cianobacterias abundaron; sugiriendo asi que el desarrollo

de algunos gé neros como Nitzschia, Navicula vy Leptolyngbya estan asociados
a una alta turbidez y elevadas concentraciones de nitrogeno y fésforo en las
aguas analizadas. La proliferacion de estos organismos también permite
vislumbrar un alto grado de eutrofizacién, que se pudo deber a la presencia de
material vegetal en descomposicién y acciones antrOpicas cercanas a los
cuerpos de agua, lo que finalmente pudo haber desencadenado los indices de
diversidad medios y bajos de todos los sistemas.

Enla comunidad benténica el taxn mas abundante fue un diptero de la familia
Chironomidae o Morfo 1, el cual sugiere una acumulacion de material organico
posiblemente de origen vegetal que produce una eutrofizacion leve del
ambiente. Igualmente se encontré una representatividad al ta de taxa de las
clases como Ostracoda y Malacostraca, que indican condiciones de
contaminacion leve en las aguas en las que se encuentran y un control tréfico

alto ya que estos suelen alimentarse de larvas de mosquitos (Dipteros) ; como el
caso del taxbn Macrobrachium  sp. Finalmente, la abundancia en sistemas
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lénticos y l6ticos estuvo balanceada, al igual que la uniformidad entre taxa,
aunque la diversidad que se present6 fue media -baja.

8§ La presencia de macrofitas en la totalidad de las zonas, exeptuando L OT5 vy 6,
corresponden a una disponibilidad alta de nutrientes (eutrofia) y una
disponibilidad no muy elevanda de oxigeno en los cuerpos de agua estudiados,
especialmente en el sistema LOT2 donde se registrd una cobertura alta de la
planta Pistia sp. Especies poco registradas como  Lemna sp. y Najas sp. indican
una baja disponibilidad de habitats aptos para el desarrollos de otras especies
estudiadas, lo que explica en parte las diversidades bajas y medias de todos los
cuerpos de agua. la permanencia de esto s organismos responde a la
adaptacion que los géneros reportados tienen principalmente hacia ambientes
eutréficos, ademas de las caracteristicas de bajo flujo que presentaron los
sistemas.

8 Las caracteristicas del habitat presentadas en los puntos donde se registraron
los organismos pertenecientes a la comunidad ictica parecen ser suficientes
para la permanencia de las especies tanto cosmopolitas y sin amenaza como
las escasas y vulnerables, ya que la mayoria son consumidoras de perifiton,
macroinvertebrados v detritos, recursos alimenticios abundantes en esta zona,
no obstante, no se encontraron individuos en todos los cuerpos de agua, lo que
pudo deberse a condiciones del habitat, tipo de sustrato y tipo de corriente.
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3.24.2. Temporada de junio 2021

§ La composicion del fitoplancton fue de mayor abundancia en los sistemas
I6ticos que en los sistemas Iénticos; probablemente por la alta representatividad
de cianobacterias como Arthrospira sp. que se desarrolla muy bien en época
de lluvias por el aumento de flujo en los cuerpos de agua. Las diatomeas
también estuvieron ampliamente presentes, aungue con pocos taxa,
sobresaliendo los que son resistentes a aguas contaminadas; lo que genero una
dominancia alta en ciertos puntos y una diversidad general media y baja.

§ Para el zooplancton se observé una abundancia general baja, sin embargo, la
clase mas abundante fue Monogonta (rotiferos) gracias al género Branchionus
que se caracteriza por presen tarse en aguas de alta eutrofizacion; esta
propiedad de los cuerpos de agua lo reafirma la presencia de artropodos
(maxilépodos) que proliferan en zonas con alta sedimentacion y carga
organica. No obstante, la eutrofizacibn de las aguas no impidi6 que se
presentaran diversidades medias y altas en casi todos los sistemas menos LOT6
en donde solo se present6 el género ya mencionado.

8§ Para el perifiton en la temporada de lluvias se observé una proliferacién de
diatomeas y cianobacterias, de las primeras su may or numero se registré los
ambientes l6ticos, donde especies como Nitzchia sp. y Navicula sp. indican un
ambiente con alta cantidad de sdlidos y poca luz; ademas, la especie mas
abundante fue Phormidium sp. que crece en condiciones de altas cantidades
de f6 sforo y nitrégeno. Asimismo, se destaca que se presentaron diferentes
hébitats en los cuerpos de agua que permiteron un mayor afloramiento de los
distintos tipos de algas en cada punto, resultando en diversidades media y alta,
exceptuando LEN6 donde la dom  inancia de un taxa fue maxima.

8§ En la comunidad bentdnica se presenté una abundancia de mas del doble en
los sistemas l6ticos comparados con los Iénticos; en la totalidad de ambientes
fue caracteristico la presencia de organismos asociados a materia organi caen
descomposicidon y ambientes con una eutrofizacion baja como los de las
familias de dipteros Chirominidae y Ceratopogonidae y los hemipteros de la
familia Micronectidae. La abundancia estuvo controlada por los insectos, lo
gue genero una diversidad me  dia -baja.
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§ La vegetacion acuética estuvo presente en varios de los puntos evaluados,
donde la mayoria de los taxa present6 coberturas que los catalogd como
especies ocasionales o frecuentes gracias a que pueden crecer en zonas con
bajo flujo de agua o panta  nosas; es importante resaltar que muchas de estas
especies son invasoras y de rapido crecimiento, por lo que si no se logran
manejar pueden producir el estancamiento de aguas y la pérdida de
luminosidad en el cuerpo de agua. También se encontraron diversas especies
de plantas que actian como habitats para distintos insectos, o que concuerda
con los resultados de las comunidades benténicas.

§ Para finalizar, casi todos los peces registrados tienen una preocupacién menor
en términos de estar amenazados y pre  sentan una distribucion amplia, por lo

que su presencia en la zona es normal. La presencia de especies, sobre todo las
mas abundantes en colectas como Hoplosternum magdalenaceae , Se
encontraron gracias a las condiciones de habitat que presentaron los punto S

de monitoreo, tales como el alto contenido de nutrientes, las temperaturas
medias y altas y la alta disponibilidad de alimento como algas, insectos,
caracoles y zooplancton principalmente.

3.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

A continuacion se expone los tres momento s de socializacién adelantados con las
Autoridades  Departamentales, Municipales, organizaciones sociales y las
comunidades del area de influencia, donde se llevo a cabo para cada momento

de reunién procesos de convocatoria, mediante correo electrénico, | lamadas
telefonicas y oficios de convocatoria, asi mismo se realiza presentacion de forma
magistral, acta de reuniéon para cada una de las comunidades, registro de
asistencia y fotografico, los cuales son insumos de la fase de lineamientos de
participacion para la elaboracion del ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE
EXPLOTACION PARA TRAMITAR LA MODIFICACION DE LICENCIA GLOBAL DEL
BLOQUE SINU SAN JACINTO NORTESSJN 1. A continuacion en la presente  Tabla 27
se presenta un resumen de las fechas de las socializaciones adelantadas en los tres
momentos.
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Tabla 27 Fecha de las reuniones de socializacién adelantadas con las
comunidades y Autoridades para la elaboracion del estudio de impacto

ambiental
FECHA DE FECHA DE FECHA DE
VEREDA/ REALIZACION REALIZACION REALIZACION
MUNICIPIO CORREGIMIENTO/ PRIMER MOMENTO SEGUNDO TERCER MOMENTO
SECTOR DE MOMENTO TALLER| SOCIALIZACION DE
SOCIALIZACION DE IMPACTOS RESULTADOS
Alcaldia Municipal de
13/08/2021
Sabanalarg,a y 3/02/2021 22/07/2021 15/02/2022
personeria
Asojuntas y Casco Fi09/2021
e : = by | 2/03/2021 26/08/2021
Sabanalarga rbano sabanalarga 14/02/2022
Vereda Mirador 23/02/2021 10/07/2021 7/08/2021
Corregimiento Aguada 23/02/2021 17/07/2021 12/08/2021
De Pablo
Corregimiento Gallego 24/02/2021 6/07/2021 24/02/2021
FECHA DE FECHA DE FECHA DE
VEREDA/ REALIZACION REALIZACION REALIZACION TERCE
MUNICIPIO CORREGIMIENTO/ SECTOF PRIMER SEGUNDO MOMENTF)
MOMENTO DE MOMENTO TALLER| SOCIALIZACION DE
SOCIALIZACION DE IMPACTOS RESULTADOS
Vereda Patilla 24/02/2021 7/07/2021 6/08/2021
En el primer momento de definiciéon de
area de influencia y trabajo de campo
no se identifico la vereda La Piedra, por
Vereda La Piedra tanto en el segundo momento se 13/08/2021
abordod socializacion de inicio y taller
de identificacion de impactos en la
fecha 17/07/2021
Sabanalarga Corregimiento La Pefia 20/02/2021 11/07/2021 14/07/2021
Corregimiento  Molinero 20/02/2021 17/07/2021 5/08/2021
Corregimiento Colombia 21/02/2021 12/07/2021 5/08/2021
imi I I
Corregimiento Isabe 19/02/2021 19/02/2021 6/08/2021
Lopez
Vereda Charcolata 28/02/2021 9/07/2021 6/08/2021
Corregimiento Cascajal 2/03/2021 15/07/2021 5/08/2021
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FECHA DE FECHA DE FECHA DE
e REALIZACION REALIZACION REALIZACION TERCE
MUNICIPIO PRIMER SEGUNDO MOMENTO
CORREGIMIENTO/ SECTO} MOMENTO DE MOMENTO TALLER| SOCIALIZACION DE
SOCIALIZACION DE IMPACTOS RESULTADOS
Alcaldia de Ponedera y 10/08/2021
. . 3/02/2021 15/07/2021
personeria municipal 15/02/2022
Corregimiento Puerto
gin . 22/02/2021 8/07/2021 13/08/2021
Giraldo
Ponedera Corregimiento Santa Rita 24/02/2021 9/07/2021 8/08/2021
Corregimiento  Martillo 26/02/2021 13/07/2021 9/08/2021
Correglmlento La 26/02/2021 13/07/2021 14/08/2021
Retirada
Vereda Cumaco *8/07/2021 7/07/2021
Alcaldia de Usiacuri y 14/08/2021
. 10/02/2021 16/07/2021
Usiacuri personeria municipal 15/02/2022
Asojuntas Usiacuri 26/02/2021 9/08/2021
FECHA DE FECHA DE FECHA DE
ERED REALIZACION REALIZACION REALIZACION TERCE]
MUNICIPIO PRIMER SEGUNDO MOMENTO
eelxinIelnlianiterssene, MOMENTO DE MOMENTO TALLER| SOCIALIZACION DE
SOCIALIZACION DE IMPACTOS RESULTADOS
En el primer
momento de
definicion de
area de
influencia y
Usiacuri Sectores Majuno rehaln e 7107/2021 14/08/2021
campo no se
identific6, estos
sectores, por
tanto en el
segundo
momento se
Sector El Playén abordo la 14/07/2021 9/08/2021
socializacién de
: : inicio y taller de
Sector Palmarito -Odavi : e, 14/07/2021 10/08/2021
identificacion de
impactos con
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FECHA DE FECHA DE FECHA DE
VEREEE REALIZACION REALIZACION REALIZACION TERCE]
MUNICIPIO PRIMER SEGUNDO MOMENTO
CORREGIMIENIO/ SECTOR MOMENTO DE MOMENTO TALLER| SOCIALIZACION DE
SOCIALIZACION DE IMPACTOS RESULTADOS
estas
comunidades.
Alcaldia de Manati y 11/08/2021
. 11/02/2021 15/07/2021
personeria municipal 16/02/2022
- Asojuntas Manati 23/02/2021 11/08/2021
Manati
Corregimiento Villa Juana 23/02/2021 10/07/2021 7/08/2021
Sector La Islita 18/07/2021 9/08/2021
Alcaldi Pal
\C/:rillz T e?s?nagrid: 25/02/2021 16/07/2021 10/08/2027
yp_ . 17/02/2022
municipal
AsQj Pal
Palmar De Varela sojuntas Palmar de 27/02/2021 12/08/2021
Varela
Corregimiento Burrusco 24/02/2021 11/07/2021 12/08/2021
Vereda Los Bajos 14/07/2021 14/ 08/2021
Alcaldia de Luruaco y 10/08/2021
. 22/02/2021 19/07/2021
personeria municipal 16/02/2022
Luruaco Corregimiento Arroyo De
g . y 19/02/2021 10/07/2021 10/07/2021
Piedra
Alcaldia de ,Santo To_mas 25/02/2021 16/07/2021 18/08/2021
Santo Tomas y personeria municipal 18/02/2022
Corregimiento el Uvito 21/02/2021 18/07/2021 13/08/2021
FECHA DE FECHA DE FECHA DE
ERED REALIZACION REALIZACION REALIZACION TERCE]
MUNICIPIO PRIMER SEGUNDO MOMENTO
CORREGIMIENTO/ SECTOR MOMENTO DE MOMENTO TALLER| SOCIALIZACION DE
SOCIALIZACION DE IMPACTOS RESULTADOS
Alcaldia de’Candglgrlay 25/02/2021 16/07/2021 11/08/2021
Candelaria personeria municipal 16/02/2022
Corregimiento Lefia 26/02/2021 8/07/2021 14/08/2021
Alcaldia de Baranoay 12/08/2021
18/03/2021 26/07/2021
personeria municipal 17/02/2022
Baranoa Corregimiento
9 1/03/2021 11/07/2021 13/08/2021
Campeche
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FECHA DE FECHA DE FECHA DE
VEREEE REALIZACION REALIZACION REALIZACION TERCEI
MUNICIPIO PRIMER SEGUNDO MOMENTO
CORREGIMIENTO/ SECTOF MOMENTO DE MOMENTO TALLER| SOCIALIZACION DE
SOCIALIZACION DE IMPACTOS RESULTADQOS
En un inicio no se
contemplé
| t
Alcaldia de Campo de la porque OS. Pun o8
Cruz y personeria de captacion ya 22/07/2021 T1.06/2921
o e m);rr:ici al existian y no eran 18/02/2022
il P objeto de Ia
nueva
modificacion.
Sector Los Mangos 17/07/2021 17/07/2021 08 /08/2021
CAR 4/11/2021
GOBERNACION 24/03/2021

Fuente: ETSA, 2022

De acuerdoala Tabla 27 algunas unidades territoriales como: vereda La Piedra de
Sabanalarga y los sectores Majuno, El Playén y Palmarito Odavi del Municipio de

Usiacuri, Sector la Islita de Municipio de Manati, y

la vereda los Bajos de Palmar de

Varela se identificaron como area de influencia, después de diadlogos con las

comunidades en el primer momento de socializacion, por

lo tanto en el segundo

momento de encuentro con comunidades, se abordd la presentacion del
proyecto y el taller de identificacion de impactos y medidas de manejo con estas
comunidades , dando cumplimiento a los lineamientos de participacion.

El Area de Influencia Socioeconémica identificada para el Estudio de Impacto

Ambiental para tramitar la mo
DIEZ (10) municipios del Departamento de Atlantico

y un total de

dificacién de Licencia, se circunscribe a un total de

29 Unidades

Territoriales entre Corregimientos, Veredas y Sectores, todos ellos en jurisdiccion de

la Corporacion Ambiental del Atlantico

Tabla

28 Comunidades area de influencia definida

, CRA, como se observa a continuacion:

MUNICIPIO

VEREDA/ CORREGIMIENTO/ SECTOR

No. UTs.

Sabanalarga

Casco Urbano
Corregimiento Aguada De Pablo, Corregimiento
Gallego, Vereda Patilla, Vereda La Piedra,

& Asojuntas, Vereda Mirador,

Corregimiento La Pefia, Corregimiento Molinero,

12
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MUNICIPIO VEREDA/ CORREGIMIENTO/ SECTOR No. UTs.
Corregimiento Colombia, Corregimiento Isabel Lépez,
Vereda Charcolata, Corregim  iento Cascajal
Corregimiento Puerto Giraldo, Corregimiento Santa Rita,
Ponedera Corregimiento Martillo, Corregimiento La Retirada, 5
Vereda Cumaco,
Usiacur( Sectqres Majuno, Sectores Majuno, Sector Palmarito 3
Odavi.
Manati Corregimiento Villa Juana, Sector La Islita 2
Palmar De Varela Corregimiento Burrusco, Vereda Los Bajos 2
Luruaco Corregimiento Arroyo De Piedra 1
Santo Tomas Corregimiento el Uvito 1
Candelaria Corregimiento Lefia 1
Baranoa Corregimiento Campeche 1
Campo de la Cruz Sector Los Mangos 1
TOTAL DE LAS UT 29

34 PAISAJE

unidades de paisaje
cobertura vegetal

Fuente: ETSA, 2021

Tabla 29 Unidades de paisaje

Teniendo en cuenta los elementos que caracterizan el paisaje del area de
influencia fisico -biética del Blogue Sind San Jacinto Norte Uno se

teniendo en cuenta las caracteristicas geomorfoldgicas y de
(Tabla 29 y Figura 24).

identificaron 110

UNIDAD DE PAISAJE AREA (Ha)
UP1 Arbustal denso en Cerros Residuales 1234.209
up2 Arbustal denso en Cuestas 419.307
UP3 Arbustal denso en Dunas Parabolicas 95.239
UP4 Arbustal denso en Llanuras Inundacion 5.481
UP5 Arbustal denso en Planos de llenos antrépicos 0.196
UP6 Arbustal denso en Terrazas fluviales 337.476
UP7 Bosque de galeria en Canteras 3.298
UP8 Bosque de galeriaen Cerros Residuales 403.876
UP9 Bosque de galeria en Cuestas 588.079
UP10 Bosque de galeria en Dunas Parabolicas 40.891
UP11 Bosque de galeria en Llanuras Inundacion 38.159
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UNIDAD DE PAISAJE AREA (Ha)
UP12 Bosque de galeria en Terrazas fluviales 417.225
UP13 Bosque fragmentado con  vegetacion secundaria en Cerros Residuales 551.254
UP14 Bosque fragmentado con vegetacion secundaria en Cuestas 69.611
UP15 Bosque fragmentado con vegetacion secundaria en Dunas Parabolicas 8.528
UP16 Canales en Canales 5.099
UP17 Estanques para acuicultura continental en Presas 93.625
UP18 Explotacion de hidrocarburos en Cerros Residuales 13.519
UP19 Explotacién de hidrocarburos en Cuestas 3.855
UP20 Explotacién de hidrocarburos en Terrazas fluviales 9.490
UP21 Explotacion de materiales de  construccion en Canteras 39.968
upP22 Explotacion de materiales de construccion en Cerros Residuales 3.145
uUP23 Explotacion de materiales de construccion en Terrazas fluviales 11.388
upP24 Instalaciones recreativas en Cerros Residuales 8.780
UP25 Jaguey en Jaguey 940.840
UP26 Lagunas de oxidacion en Lagunas de Oxidacion 7.837
uP27 Mango en Cerros Residuales 291.987
uUP28 Mango en Cuestas 72.868
uUP29 Mosaico de cultivos en Cerros Residuales 168.583
UP30 Mosaico de cultivos en Cuestas 116.872
UP31 Mosaico de cultivos en Dunas Parabolicas 280.466
uUP32 Mosaico de cultivos en Llanuras Inundacién 16.789
UP33 Mosaico de cultivos en Terrazas fluviales 143.576
UP34 Mosaico de pastos y cultivos en Dunas Parabolicas 15.950
UP35 Otros cultivos permanentes  arboreos en Cerros Residuales 32.725
UP36 Otros cultivos permanentes arboreos en Cuestas 15.842
UP37 Otros cultivos permanentes arboreos en Dunas Parabolicas 17.517
UP38 Otros cultivos permanentes arboreos en Terrazas fluviales 23.921
UP39 Otros cultivos transitorios en Cerros Residuales 16.804
UP40 Otros cultivos transitorios en Cuestas 0.234
UP41 Otros cultivos transitorios en Dunas Parabolicas 74.061
UP42 Otros cultivos transitorios en Terrazas fluviales 8.372
UP43 Palma de aceite en Cerros  Residuales 2.362
UP44 Palma de aceite en Terrazas fluviales 68.894
UP45 Pastos arbolados en Cerros Residuales 7432.992
UP46 Pastos arbolados en Cuestas 1800.859
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UNIDAD DE PAISAJE AREA (Ha)
upP47 Pastos arbolados en Dunas Parabolicas 695.076
UP48 Pastos arbolados en Llanuras Inundacion 63.635
UP49 Pastos arbolados en Planos de llenos antrépicos 1.691
UP50 Pastos arbolados en Terrazas fluviales 4804.106
UP51 Pastos enmalezados en Canteras 85.723
UP52 Pastos enmalezados en Cerros Residuales 6544.852
UP53 Pastos enmalezados en Cuestas 1612.829
UP54 Pastos enmalezados en Dunas Parabolicas 1439.244
UP55 Pastos enmalezados en Llanuras Inundacion 103.125
UP56 Pastos enmalezados en Planos de llenos antropicos 9.967
UP57 Pastos enmalezados en Terrazas fluviales 4798.926
UP58 Pastos limpios en Canteras 1.522
UP59 Pastos limpios en Cerros Residuales 4111.205
UP60 Pastos limpios en Cuestas 1209.120
UP61 Pastos limpios en Dunas Parabolicas 1541.699
UP62 Pastos limpios en Llanuras Inundacion 247.098
UP63 Pastos limpios en Planos de llenos antropicos 0.089
UP64 Pastos limpios en Terrazas fluviales 6908.856
UP65 Plantacion forestal en Cerros Residuales 164.721
UP66 Plantacion forestal en Cuestas 51.669
UP67 Plantacion forestal en Dunas Parabolicas 49.981
UP68 Plantacion forestal en Terrazas fluviales 35.489
UP69 Playas en Cuestas 15.147
UP70 Playas en Planos de llenos antrépicos 0.009
UP71 Red vial y territorios asociados en Canteras 0.085
UP72 Red vial y territorios asociados en Cerros Residuales 100.825
UP73 Red vial y territorios asociados en Cuestas 35.698
UP74 Red vial y territorios asociados en Dunas Parabolicas 26.584
UP75 Red vial y territorios asociados en Planos de llenos antrépicos 9.156
UP76 Red vial y territorios asociados en Terrazas fluviales 68.465
UP77 Rios en Llanuras Inundacion 9.075
UP78 Tejido urbano continuo en Cerros Residuales 3.560
UP79 Tejido urbano continuo en Cuestas 2.734
UP80 Tejido urbano continuo en Dunas Parabolicas 0.000
uP81 Tejido urbano continuo en Planos de llenos antropicos 946.583
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UNIDAD DE PAISAJE AREA (Ha)
UP82 Tejido urbano continuo en Terrazas fluviales 4.072
uUP83 Tejido urbano discontinuo en Cerros Residuales 34.902
UP84 Tejido urbano discontinuo en Cuestas 7.744
UP85 Tejido urbano discontinuo en Dunas Parabolicas 0.443
UP86 Tejido urbano discontinuo en Planos de llenos antrépicos 13.921
uP87 Tejido urbano discontinuo en Terrazas fluviales 12.465
uP88 Tierras desnudas y degradadas en Cerros Residuales 117.147
UP89 Tierras desnudas y degradadas en Cuestas 0.068
UP90 Tierrasdesnudas y degradadas en Planos de llenos antropicos 5.461
UP91 Vegetacion secundaria alta en Canteras 0.661
UP92 Vegetacién secundaria alta en Cerros Residuales 1024.558
UP93 Vegetacion secundaria alta en Cuestas 282.106
UP94 Vegetacion secundaria  alta en Dunas Parabolicas 40.430
UP95 Vegetacion secundaria alta en Llanuras Inundacién 1.770
UP96 Vegetacion secundaria alta en Planos de llenos antrépicos 0.262
uUP97 Vegetacion secundaria alta en Terrazas fluviales 428.971
uUP98 Vegetacion secundaria  baja en Canteras 9.447
UP99 Vegetacion secundaria baja en Cerros Residuales 7584.415
UP100 Vegetacidn secundaria baja en Cuestas 1430.963
UP101 Vegetacion secundaria baja en Dunas Parabolicas 528.506
UP102 Vegetacion secundaria baja en Llanuras Inundacién 125.528
UP103 Vegetacion secundaria baja en Planos de llenos antrépicos 1.987
UP104 Vegetacion secundaria baja en Terrazas fluviales 2823.271
UP105 Zonas industriales en Cerros Residuales 55.789
UP106 Zonas industriales en Cuestas 3.206
UP107 Zonas industriales en Dunas Parabolicas 11.063
UP108 Zonas industriales en Planos de llenos antrépicos 8.309
UP109 Zonas industriales en Terrazas fluviales 8.707
UP110 Zonas pantanosas en Llanuras Inundacion 767.748
Total general 66984.511
Fuente: ETSA, 2022.
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Figura 24 Unidades de paisaje
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Fuente: ETSA, 2022

De manera general, el paisaje del &rea de influencia se encuentra asociado
especialmente al desarrollo de actividades agricolas y ganaderas, de manera
gue el paisaje y sus unidades son el resultado de la configuracion espacial de
estas actividades.

Es asi como fueron identificadas 86 unidades de paisaje asociadas a las dos
unidades geomorfolégicas presentes en el area y a los 22 tipos de cobertura
identifica dos, las cuales fueron valoradas de acuerdo con sus caracteristicas.
En cuanto a la calidad visual del paisaje se determin6 que el 2,46% del area de
influencia, correspondiente a 8 unidades paisajisticas, se clasifican como
singulares o de clase A, 59 unid ades (95,26%) se valoran como paisajes comunes
o tipicos y las restantes 19 unidades (2,27%) son paisajes deteriorados o clase C.
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Asi, el paisaje del area de influencia del proyecto se relaciona principalmente

a paisajes comunes o tipicos donde los elemen tos mantienen condiciones
estéticas de calidad, no obstante, la combinacién de sus elementos da un
caracter ordinario al paisaje.

1 En términos de visibilidad, el 10,61% del paisaje del area de influencia es visible
en el plano inmediato, mientras que en el primer plano y el plano intermedio el
41,78% y 20,13% es visible respectivamente; asi mismo, en el plano lejano tan sélo
el 0,003% puede ser observado. Adicionalmente, se presentan areas no visibles,
correspondientes al 27,48% del &rea de influencia asocia das a la presencia del
relieve como barrera visual y a la disposicion de las vias en el area. Esta amplia
visibilidad se asocia a la ausencia de barreras visuales y a la predominancia de
coberturas vegetales como pastos, asi como a la buena disposicion de vias con
las que cuenta el area, que reduce el efecto del relieve sobre la visibilidad.

1 Respecto a la integridad escénica, las unidades evaluadas presentan tres
grados: muy alto, moderado y muy bajo. La integridad muy baja se asocia a la
presencia de eleme ntos discordantes en las unidades asociadas a la
localizacion de zonas urbanas, zonas industriales, explotacion de materiales de
construccion e infraestructura asociada a la explotacion de hidrocarburos. Los
valores moderados se vinculan con elementos rela cionados con las actividades
agricolas y ganaderas que requieren cierta infraestructura que no es dominante
en el paisaje en las unidades de paisaje con pastos y cultivos, constituyéndose
como la de mayor extension, ya que las discordancias identificadas d entro del
area de influencia se localizan de manera puntual y se vinculan a unidades de
paisaje especificas. De su lado la integridad muy alta corresponde a las
unidades restantes, e indica &reas con alteraciones leves o inexistentes.

1 En cuanto a fragilida d visual, el 31,66% del area de influencia cuenta con una
fragilidad visual alta y 72 unidades de paisaje poseen una fragilidad moderada
(67,85% del area de influencia), lo cual indica que estas unidades poseen menor
capacidad de absorcion de elementos aje nos, de modo que cualquier
intervencion de gran escala debera contar con medidas de manejo en las
unidades valoradas de esta manera.

91 Por el contrario, el 0,49% del area de influencia, presentan una fragilidad baja,
debido a que algunas de sus caracteristi cas permiten la absorcién visual de
estos elementos extrafios, de manera que se encuentran menos sensibles y
expuestas a sufrir modificaciones por estas causas.

Lewis Energy Colombia, Inc. Pagina 104



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
* TRAMITAR LA MODIFICACION DE LICENCIA

u AMBIENTAL GLOBAL DEL PROYECTO SGS ETSA

ﬁ C R E A D E E X P L O T A C I é N ESTUDIOS TECNICOS

JACINTO NORTE 1 SSJIN-1 0

Version No. 0. 12.2021 RESUMEN EJECUTIVO

Lewis Energy Colombia, Inc”

1 En el desarrollo del andlisis multitemporal fueron evidenciadas las alteraciones
en las unidades de paisaje relacionadas a la reduccion en las areas naturales y
a la expansion de las areas agricolas, asi como a la localizacién de paisajes
artificiales. Estas alteraciones han modificado las caracteristicas escénicas a
través de la localizacion de elem  entos extrafios y del deterioro o eliminacion de
aquellos que pueden afiadir calidad visual, debido a la homogenizacién del
paisaje.

i Finalmente, considerando la evaluacion paisajistica en términos de calidad,
visibilidad, integridad y fragilidad, se puede es tablecer que el paisaje del area
de influencia del area de explotacién SinG San Jacinto Norte Uno d SSJN 1,
cuenta con condiciones escénicas comunes en la region, donde predominan
coberturas vegetales de calidad media, las cuales estan relacionadas
princip almente con las actividades agricolas y ganaderas, que indican paisajes
con alteraciones puntuales, y que poseen alta visibilidad, dando como
resultado condiciones limitadas en la capacidad de los paisajes para
amortiguar los impactos que podrian resultar de la modificacion de los
elementos actuales o de la introduccion de elementos ajenos a este.

35 SERVICIOS ECOSISTERIDS

La biodiversidad y demas elementos fisicos que componen un ecosistema, proveen
ciertos servicios que de forma directa o indirecta contrib uyen al bienestar de las
poblaciones. Estos beneficios que se derivan de la biodiversidad son conocidos
como servicios ecosistémicos 0 SSEE (MADS, 2014).

Estos servicios incluyen los bienes o recursos naturales, los procesos ecosistémicos
que regulan las condiciones en las que los humanos y las demas especies habitan
y la contribucion de los ecosistemas a las experiencias como el sentido de
pertenencia, la recreacion, beneficios asociados a valores religiosos, culturales,
éticos y estéticos, entre otros.

De acuerdo con la informacion recolectada se identificaron los servicios
ecosistémicos en el area de influencia (Anexo F -Servicios ecosistémicos ) los cuales
se presentan en la Tabla 30. Asi mismo para cada uno de estos se establecio la
respectiva unidad de analisis.
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Tabla 30 Servicios ecosistémicos identificados

Servicio Unidad de
Tipo de servicio ecosistémico Medio Componente P
; . analisis
identificado
Abidtico Hidrologia Cuerpo de
Pescay agua
acuicultura i . Cobertura de la
Bidtico Ecosistemas !
tierra
Agricultura Bidtico Ecosistemas Cobert}J ra de la
tierra
Alimento Bidtico Ecosistemas Coberty rade la
tierra
Ganaderia Bidtico Ecosistemas Coberty rade la
tierra
Hidrologia C”eruoade
Abiético Agua
Suministro de agua Hidrogeologia subterranea
Bidtico Ecosistemas Coberty rade la
tierra
Servicios de e . Cobertura de la
aprovisionamiento Madera Bidtico Ecosistemas tierra
. e . Cobertura de la
Biomasa Biotico Ecosistemas .
tierra
Artesanias Bidtico Ecosistemas Cobert_u rade la
tierra
Plantas o . Cobertura de la
. Biotico Ecosistemas .
medicinales tierra
Ingredientes BiGtico Ecosistemas Cobert_ura de la
naturales tierra
Carne, pieles,
plumas y otros o . Cobertura de la
productos Bidtico Ecosistemas .
: tierra
derivados de
animales
Arena y roca / o . Cobertura de la
otros minerales Bidtico Ecosistemas tierra
agregados
Control de la o . Cobertura de la
. Biotico Ecosistemas .
erosion tierra
Regulacion de la . . Cobertura de la
f . Biotico Ecosistemas .
calidad del aire tierra
Servicios de Regulacion del - . Cobertura de la
o ) Biotico Ecosistemas .
regulacion clima tierra
Regulacioén hidrica Abidtico Hidrologia Cuzgpuoade
rificacién del
y purificacion de L . Cobertura de la
agua Biotico Ecosistemas tierra
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Servicio .
. . N . Unidad de
Tipo de servicio ecosistémico Medio Componente P
- - andlisis
identificado
Regulacién riesgos Bictico Ecosistemas Cobert_ura dela
naturales tierra
Mantenimiento de
habitats para Biotico EAQ cosistemas COber:ilg;:ade la
especies singulares
Fertilidad del suelo Biotico Ecosistemas Cobertura de la

tierra

Socioeconémico

Disfrute espiritual Cultural Comunidades
y cultural
Disfrute estético Biotico Ecosistemas COber:inr?ade la
Recreacion y o . Cobertura de la
- ) Biotico Ecosistemas .
Servicios culturales turismo tierra
Educacion o . Cobertura de la
. Bidtico Ecosistemas .
ambiental tierra
Identldad.cultural . . Cobertura de la
y sentido de Biotico Ecosistemas .
X tierra
pertenencia
Fuente: ETSA, 2021.
La principal unidad de analisis para los servicios ecosistémicos identificados

corresponde a las coberturas de la tierra identificadas. Los ecosistemas de la zona
cumplen funciones vitales para el bienestar y desarrollo de la sociedad y proveen

satisfaccion de necesidades basicas (agua, aire, alimentos, en

ergia), produccion

econdémica, prevencion de riesgos, relaciones sociales, equilibrio ecolégico,

recepcion de desechos y provision de recursos naturales.

Las coberturas de la tierra identificadas en la zona ya sean unidades vegetales,
artificiales o element os fisicos como cuerpos de agua léticos y lénticos, tienen la
capacidad de ofrecer servicios ecosistémicos de aprovisionamiento, regulaciéon y
culturales. Se identificaron en la zona 30 coberturas de la tierra, de las cuales 6
corresponden a bosques y areas
corresponden al 28,02% del area, también se identificaron 9 coberturas agricolas
con predominio de pastos limpios, arbolados y enmalezados que ocupan 40487.63

ha, equivalente al 45,5% del area de influencia. Asi mis

mo, se

seminaturales, ocupando 33090,36 ha que

identificaron

superficies de agua como rios, estanques para acuicultura continental, jagtieyes y
embalses, que ocupan 1745,75 ha (2,6% del Al). Por Gltimo, se identificaron territorios
artificializados que corresponden principalmente a zonas urbaniza

extraccion de materiales de construccion,
instalaciones recreativas y red vial y territorios asociados.

das, zonas de

explotacion de hidrocarburos,
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3.6 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental realizada como parte de la Modificacion de Licencia

Global del Area de Explotacion SinG San Jacinto Norte Uno 0 SSJIN1, sigui6 los
lineamientos establecidos en los Términos de Referencia para proyectos de
Explotacion de Hidrocarburos HI  -TER1-03, adoptados mediante la Resolucién 1543

del 6 de agosto de 2010 y lo s efalado en la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales del afio 2018 por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS).

De igual modo, se siguieron los lineamientos establecidos en la Guia Metodologica

para |l a 0ZONIFI CACI DN AMBI ENTAL DE ¢REAS DE
actualizada por Delgado -Rivera (2014); constituyéndose ésta Ultima, como la
herramienta que permite determinar comparativamente el grado de sensibilidad e
importancia que pueda presentar el area del proyecto mediante la integracion de

los elementos considerados dentro de los medios abibtico, bidtico,
socioecondémico y cultural.

Los parametros o variables que se han de considerar en e | andlisis, calificacion o
cuantificacién de la sensibilidad e importancia ambiental de un area deben ser
representativos de las caracteristicas propias de los elementos, comunidades o
ecosistemas del entorno, susceptibles de ser modificados en un mayor o menor
grado por causas externas y/o de prestar bienes y/o servicios sociales y ambientales

a su entorno.

La zonificacibn ambiental se ha de realizar para los medios fisico, biético,
socioecondmico y cultural de las areas que son de interés para la ejecucio no
desarrollo de los proyectos, conforme a los atributos, parametros y ponderaciones

que se le hayan asignado a cada uno de ellos. Es necesario mencionar que se
incluye el Marco Legal y normativo como cuarto elemento a considerar en
combinacién con los me  dios fisico, biético, socioecondémico y cultural. (ver Figura
12).
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Figura 25 Componentes de la zonificacion ambiental

Fuente: ETSA, 2021

La zonificacibn ambiental integra todas las variables de los cuatro (4) medios
descritos anteriormente y los despliega en unidades homogéneas que reflejan y se
agrupan en grados de importancia y sensibilidad para el area de influencia. Es de
anotar que para el presente estudio se realiz6 el andlisis asociado a dos areas
influencia: fisicobiotica y socioecon6mica, areas que se definieron de acuerdo con

la trascendencia de los impactos identificados.

Con los resultados de los cruces de las zonificaciones abibtica, bidtica,
socioecondmica y del marco legal y normativo, prevaleciendo en cada de una de
ellas los valores maximos, se conformo la zonificacion ambiental. Se calcularon las

areas de ocupacion de cada categoria de la zonificacion amb iental para el area
de influencia fisicobiética como el area de explotacion SSIN -1 y de esta manera
generar el Mapa de Zonificacion Ambiental. En la Tabla 31 y la Figura 26 se

muestran los resultados.

Tabla 31 Zonificacién Ambiental

ZONIFICACION AMBIENTAL (maximos) AREA (ha) %
21.643,9446 32,31

ALTA 8.361,4448 12,48

MEDIA 34.351,2232 51,28
BAJA 2.627,8985 3,92
TOTAL 66984.5111 100

Fuente: ETSA, 2021
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Figura 26 Zonificacibn Ambiental
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Fuente: ETSA, 2021

4. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

A continuacién, enla  Tabla 32, se presenta el consolidado de las necesidades de
recursos naturales para la ejecucion d el proyecto.
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Tabla 32 Resumen de Necesidades de recursos naturales, econémicos sociales y culturales para el Area de Explotacion

Sind San Jacinto Norte Uno - SSJIN1.

RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017

ARTICULO

ACTIVIDAD

SOLICITUD DE LA PRESENTE MODIFICACION

OCTAVO

Inyeccion / Reinyeccion

Disposicion de aguas residuales de formacién o como método de recuperacién de
hidrocarburos, en uno (1) de los  ocho (8) pozos solicitados por locacién, que podra ser
utilizado como inyector/reinyector, en pozos que resulten secos, y que al finalizar su
produccién econdmica se puedan acondicionar como inyectores 0 en pozos nuevos
perforados para tal fin.

NOVENO

Material de Construccion

Compra de materiales de construccion como material de cantera o de arrastre a través
de empresas 0 personas naturales que cuenten con Titulo Minero y Licencia Ambiental
vigentes, otorgados por las autoridades mineras y ambientales competent es.

DECIMO

Manejo de residuos sdlidos
domeésticos e industriales

Manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos soli dos domésticos e industriales, de
acuerdo con el Plan de Gestién de Residuos establecido por la compafiia acorde a la
legislacion vigente.

DECIMO PRIMERO

Concesion de aguas superficiales

concesion de aguas superficiales a la empresa LEWIS ENERGY COLOMBIA INC en tres (3)
sitios sobre el rio Magdalena con un caudal maximo de 5 I/s, y en dos (2) sitios sobre el
Embalse el Gugjaro, en un caudal maximo de 3 I/s.

Exploracion de Aguas Subterraneas

Ajustar el permiso de explotacion de aguas subterrdneas, de acuerdo con el nuevo
namero de locaciones solicitadas, ampliando a diez (10) pozos de exploracion de aguas
subterraneas, los cuales se localizaran en diez (10) de las 50 locaciones s olicitadas

Concesion de aguas subterraneas

Mantener la concesion de aguas subterraneas, sin embargo, se solicita ajustar las
coordenadas del pozo ya que presentan un desplazamiento de 260 m respecto del punto
en el cual fue perforado.
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RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017

ARTICULO

ACTIVIDAD

SOLICITUD DE LA PRESENTE MODIFICACION

Vertimientos

Mantener lo autorizado para el permiso de vertimiento mediante campo de aspersion y
vertimiento mediante campos de infiltracion.

Permiso de aprovechamiento
forestal

Ajustar el permiso de aprovechamiento forestal, de acuerdo con el nuevo nimero de
locaciones y demds infraestructura solicitada (vias, lineas de flujo, lineas eléctricas
facilidades, City Gate, etc.), ampliando los volumenes autorizados tal como se especifica
en el Capitulo 4.7 Aprovechamiento forestal.

Emisiones atmosféricasy ruido

Mantener lo autorizado para el permiso de emisiones atmosféricas y ruido.

DECIMO
SEGUNDO

Ocupacién de Cauce

Permi so de ocupaciones de cauce para el 0¢rea
UNO,SSIN1 6, de acuerdo con | o siguiente:

i. Mantener las 23 ocupaciones de cauce autorizadas en la fase de exploracion
mediante la resolucion 195 de 2013 las cuales pasaron a la fase de explotacion de
acuerdo a la resolucion 0392 de 2017.

ii. Mantener las 29 ocupaciones de cauce autorizadas para la fase de e xplotacion
mediante la resolucidn 0392 de 2017.

iii. Inclusién de 161 ocupaciones en el marco de la presente modificacion de la
licencia de las cuales 75 corresponden a ocupaciones de cauce ubicadas sobre
infraestructura vial existente y las restantes 86 se proyectan para la construccién de
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RESOLUCION No. 0392 DEL 10 de abril de 2017

ARTICULO

ACTIVIDAD

SOLICITUD DE LA PRESENTE MODIFICACION

nuevas vias de acceso de acuerdo con la zonificacién de manejo,
el Area de Explotacién Sint San Jacin  to Norte Uno.

proyectada en

Fuente: ETSA, 2022.
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5. EVALUACION AMBIENTAL

El presente numeral tiene como propésito presentar la identificacion y evaluacion

de impactos ambientales presentes tanto en el escenario SIN proyecto como CON

proyecto, considerando la caracterizacion del medio abiotico, bidtico vy

socioeconomico del area de estudio, y de esta forma analizar los posibles impactos

a generar para las nuevas actividades a desarrollar en el marco de la modificacion

de licencia ambiental global del proyecto 08rea de explotaci
Norte Uno SSJN-1, otorgada a LEWIS ENERGY COMPANY, mediante la Resolucion

392 del 10 de abril de 2017 (Expediente LAM5546).

5.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOSAMBIENTALES ESCENARISIN

PROYECTO

De acuerdo con las actividades generadoras de impacto para el escenario sin
proyecto, se realiz6 una matriz de identificacion y evaluacion de impactos
ambientales para el proyecto, donde se estableci6 en primera instancia la
- impacto, da do por el caracter de este ultimo (positivo o

interaccion actividad
negativo).

Como se mencioné en la metodologia de evaluacién de impactos, se procedio a
realizar la evaluacion de cada una de las interacciones identificadas a partir de los

diferentes pardmetros de evaluacion

propuestos, obteniendo como resultado la

evaluacion para cada una de estas interacciones. La matriz de identificacion y

evaluaciéon de impactos del

AnexoG_Evaluacién_Ambiental \ Evaluacién Ambiental

escenario sin proyecto se presentan en el

El andlisis serealizé teniendo en cuenta las actividades que se llevan a cabo en la
cotidianidad del area de estudio definida para el proyecto, la cual fue evaluada
de acuerdo con los criterios del grupo multidisciplinar.

Teniendo en cuenta la identificacién y evaluacio

n de impactos ambientales para

el escenario SIN proyecto, se estableci6 en primera instancia la interaccion
actividad - impacto, dado por el caracter de este ultimo (positivo 0 negativo). Se
identificaron 212 interacciones entre las actividades evaluadas y
las cuales generaron impactos positivos y negativos, siendo la actividad ganadera

la que mayor nimero de interacciones presenta, con el 8%; seguido por las
actividades de Quema (7%), Operacion petrolera y Gas (7%), Agricolas (Cultivos

el entorno natural,
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transitorios) y Actividades Agricolas (Cultivos transitorios) con el 6% para cada uno
Ver Figura 27)

Las actividades que han generado mayor numero de im pactos negativos, son la
Actividades ganadera (1 Irrelevante y 13 moderados para un total de 14 impactos),
la quema (7 irrelevantes, 7 moderados para un total de 14 impactos), Operacion

de infraestructura petrolera y gas (3 irrelevantes, 10 moderados para un total de 13
impactos), actividades Agricolas - Cultivos perennes (3 irrelevante, 9 moderado
para un total de 12 impactos), actividades Agricolas - Cultivos transitorios (6

irrelevantes y 5 moderados para un total de 11 impactos, Por ultimo se encuentra
operacion de canteras gas (3 irrelevantes, 7 moderados y 1 severo para un total de
11 impactos)

Frente a los impactos positivos las actividades que mayor representacion tienen
son: actividad ganadera, actividad piscicola, Construccion y adecuacion de vias
y Transporte terrestre, expansion de areas urbanas, todos con 3 impactos.

La Figura 28 presenta el nimero de interacciones por actividad y la categoriz acion
por significancia ambiental.
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Figura 27 Total interacciones generadoras escenario sin proyecto
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Figura 28 Rango de Importancia Ambiental (I MA) por actividad
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Para el escenario SIN proyecto se establecieron 212 interacciones , de las cuales 28
son de caracter positivo y 184 de caracter negativo, con un porcentaje del 13% y
el 87% respectivamente, como puede observarse en la Figura 29

Figura 29 Porcentaje de interacciones que producen impactos positivos y/o
negativos en el escenario sin proyecto

Positivos m Negativos

Fuente: ETSA, 2021

5.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ESCENARI
CON PROYECTO

La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales (30) teniendo en

cuenta los impactos identificados por la comunidad y el equipo de profesionales

en cada uno de los componentes mediante la utilizacion de la metodologia

descrita de este capitulo, la cual permite determinar el grado o intensidad de la
alteracion que se podria generar por las actividades inherentes al proyecto. La
calificacion de los criterios para la determinacion de la Importancia Ambiental de

los impactos identificados, se present a con mayor detalle en el
AnexoG_Evaluacién_Ambiental \ Evaluacién Ambiental
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El analisis se realizé teniendo en cuenta las cuarenta y tres (43) actividades que se
llevardn a cabo en el marco de la modificacion de la Licencia ambiental global

del &rea de explotacién SSJIN -1, para estas actividades se definieron los aspectos
ambientales que tiene contacto o puede interactuar con el medio ambiente, los
cuales fueron evaluados atendiendo la metodologia y la experticia del grupo
multidisciplinar.

Teniendo en cu enta la identificacion y evaluacién de impactos ambientales para

el escenario CON proyecto, se estableci6 en primera instancia la interaccion
Aspecto ambiental - impacto, dado por el caracter de este Ultimo (positivo 0
negativo). Se identificaron 245 inter acciones entre los aspectos evaluados y el
entorno natural, las cuales generaron interacciones positivas (26) y negativas (219).

Teniendo en cuenta el alcance de la modificacion de la licencia ambiental global

del proyecto area de explotacion SSIN -1, se identificaron en términos generales 229
interacciones entre los aspectos ambientales evaluados y las condiciones actuales

de la zona; siendo las actividades de uso y aprovechamiento las que mayor
namero de interacciones provocarian, con 26 interacciones equi valentes al 119%,
seguido por la construccion, instalacion, operacion y mantenimiento de lineas de

flujo con 23 interacciones que equivalen al 10,%, luego se presentan las actividades

de Construccién y adecuaciéon (Rehabilitacion, mejoramiento y mantenimient 0)de
vias de acceso con 19 interacciones equivalentes al 8%, Construccion de: facilidad
técnico administrativa, facilidades tempranas de produccién, facilidades
tempranas adicionales (EPF), facilidades para la generacion de energia,
locaciones multipozo y  areas conexas, aumento y cambio en la distribucién del
area autorizada, Construccion de City Gate aumento en su nimero y area
autorizada y Construccién de la estacion de compresion y area autorizada con 18

interacciones cada una equivalente al 8% respecti vamente, Construccion e
instalacion de acometidas para acueductos y alcantarillados municipales
Construccion e instalacion de redes eléctricas (abastecimiento - venta) y

Desmantelamiento y recuperacion de las &areas intervenidas con 17 interacciones
cada una, Perforacibn de pozos con 15 interacciones equivalentes al 7%,
Transporte, generacion de energia, Transporte de fluidos y/o gas, pruebas de
produccion con 7 interacciones cada una equivalente al 3% y finalmente Gestion
social y pruebas de produccion c on el 3 interacciones cada una correspondiente
al 1%. (Ver Figura 30).
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Figura 30 Distribucién de interaccion  de impactos por actividades del proyecto
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Dentro de la discriminacion del grupo de interacciones que provocaron impactos,
se obtuvo, un 89% correspondiente a 203 interacciones de caracter negativo y un
11% correspondiente a 26 interacciones son de caracter positivo (Ver Figura 31).

Figura 31 Porcentaje de impactos positivos y negativos escenario con proyecto

Fuente: ETSA. 2021

6. ZONIFICACION DE MANEJO

Teniendo en cuenta la informacion proveniente del proceso caracterizacion
ambiental del area de interés del proyecto, la evaluaciébn ambiental, la
trascendencia de los impactos identificados y los resultados del proceso de
Zonificacion Ambiental (oferta ambiental del area) s e definirdn areas o zonas de
manejo para el desarrollo de las actividades que se contempla implementar
durante la ejecucién del Proyecto.

Como parte fundamental del proceso de zonificacion de manejo de la actividad,

se deberan considerar las actividades qu e se contempla implementar durante la
ejecucion del Proyecto, las cuales se encuentran plenamente descritas en el
capitulo 2 del presente EIA; para poder identificar cudles de estas representan
alteracion de los medios naturales. Son estas actividades las gue seran objeto de
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