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Resumen

Los liquenes del Perd cuentan con pocos estudios taxondmicos y
particularmente del género T7eloschistes. En el género Teloschistes hay
especies que presentan cualidades y propiedades como indicadores de la
calidad del aire, usos medicinales y para la tincién. El presente trabajo es
una continuacion del estudio taxondmico de los liquenes del Peru, para lo
cual se estudiaron 65 ejemplares del género Teloschistes, realizando una
descripcion morfoldgica (biotipo, color, tamafio del apotecio, presencia de
cilios en el apotecio, presencia de soredios en el talo), anatdmica (presencia
de cortex; numero, tamano y léculos para la ascospora; y septaciéon y
ramificacion para la parafisis) y quimica (K, C, KC y I). Las muestras
proceden de los departamentos de Amazonas, Ancash, Arequipa, Ayacucho,
Cajamarca, Cusco, Huanuco, Ica, Junin, La Libertad, Lima, Piura y Pasco,
desde los 200 a 4090 m de altitud. Se determinaron ocho especies del
género Teloschistes. T. chrysophthalmus, T. exilis, T. flavicans, T.
hosseusianus, T. hypoglaucus, T. nodulifer, T. peruensisy T. stellatus. Se
presenta una clave dicotdmica para distinguir a las especies, fotografias y
un mapa de distribucién.
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Abstract

Taxonomic studies about the taxonomy of lichens of Peru are scarce,
particularly for the genus T7eloschistes. The genus Teloschistes includes
species with qualities for air quality indicators, medicinal use and staining.
The present work is a continuation of the taxonomic study of the lichens of
Peru. 65 specimens of the genus T7eloschistes were studied, based on
morphological (biotype, color, size of the apothecium, presence of cilia in
the apothecium, presence of soredia in the thallus), anatomical (presence
of cortex; number, size and locules for the ascospore; and septation and



branching for the paraphysis) and chemistry (K, C, KC and I) characters.
The samples come from the departments of Amazonas, Ancash, Arequipa,
Ayacucho, Cajamarca, Cusco, Huanuco, Ica, Junin, La Libertad, Lima, Piura
and Pasco, from 200 to 4090 m altitude. Eight species of the genus
Teloschistes were identified: 7. chrysophthalmus, T. exilis, T. flavicans, T.
hosseusianus, T. hypoglaucus, T. nodulifer, T. peruensis and T. stellatus. A
dichotomous key is presented to distinguish the species, photographs and
distribution maps are also included.

Keywords: lichenized fungi, Teloschistaceae, Peru.
Introduccion

En el Per( existe gran diversidad bioldgica, tanto en sus regiones naturales
(Brack 2004) como en el mar, costa, sierra y selva, que son recursos importantes,
por lo cual resulta necesaria estudiarla. Un grupo de esos organismos bioldgicos
son los liquenes, los cuales son una asociacién entre un hongo microscopico
simbionte (micobionte) y un simbionte fotosintético (fotobionte), de cuya
interaccion se origina un talo estable, con estructura y fisiologia especifica
(Barreno, 1998). En Per( se ha comenzado a trabajar en la taxonomia de este
grupo (Ramirez & Cano 2004, Ramirez 2004 y Ramirez & Cano 2005), siendo
necesario ampliar este tipo de estudio.

El género Teloschistes se caracteriza por presentar un biotipo fructiculoso
o foliaceo, ser de color anaranjado y corticicola o saxicola (Rodriguez & Filippini
2020). Presenta fotobionte verde (7rebouxia), ascosporas polariculares o
tetraloculares, ocho por ascas y reacciona con hidréxido de potasio (K) tomando
el color rojo purpura por la presencia de antraquinonas (Almborn 1992, Brodo et
al. 2001 y Ramirez & Cano 2005).

Canavin et al. (2006) realizaron un estudio liquenoquimico de 7eloschistes
flavicans, Huaman (2009) realizd un estudio bioldgico y quimico de 7eloschistes
exilis, Barrios (2019) realizd un estudio liquenoquimico de T7eloschistes
hosseusianus, Sgchting & Frodén (2002) registraron la presencia de parietina en
el género Teloschistes como caracter tipico quimico.

El género se distribuye por todo el mundo, y Sudamérica no es la
excepcion. Brodo et al. (2001) citaron las especies Teloschistes chrysopthalmus,
7, exilis y T. flavicans para Norte América, Bungartz et al. (2020) citaron las
especies Teloschistes chrysopthalmus y T. flavicnas para las islas Galapagos.
Nash et al. (2007) mencionaron las especies T7eloschistes californicus, T.
contortuplicatus y T. flavicans para el desierto de Sonora, Almborn (1989)
registré ochos especies de Teloschistes para Africa (7. chrysophthalmus, T. exilis,
1. flavicans, T. hypoglaucus, T. capensis, T. puber, T. chrysocarpoides y T.



pulvinaris), Rodriguez & Filippini (2020) citaron a T7eloschistes nodulifercomo una
especie comun y saxicola en las montafias centrales y norte de Argentina, y
Rodriguez & Michlig (2021) citaron a Teloschistes exilis y T. flavicans para
Argentina.

En Perd, Thomson & Iltis (1968) citaron a 7eloschistes peruensis para el
departamento de Arequipa; Ocrospoma (1990) citd a 7. flavicans para Lima
Almborn (1992) cité a Teloschistes stellatus para Puno; Ramirez & Cano (2005)
citaron a Teloschistes chrysopthalmus para Ancash; Bueno (2005) citd las
especies Teloschistes flavicans y T. nodulifer para Lima (Bosque de Zarate);
Nufiez et al. (2015) citaron a 7. flavicans para Cusco; Rodriguez et al. (2017)
citaron a 7. peruensis para La Libertad; Chupan (2018) cité a 7. peruensis para
Junin; Ramirez & Mufioz (2019) citaron a 7. peruensis para Cusco; Sanz et al.
(2019) citaron a 7. flavicans para Ayacucho, Cajamarca, Huancavelica, Junin,
Tumbes y Puno; y GIF citd a Teloschistes exilis para Amazonas y Ucayali, 7
flavicans para Cusco, 7. peruensis para Lambayeque y Ucayali, y 7 stellatus para
Cusco. Ademas, se hace referencia para 7. peruensis citada en peligro dentro de
la lista roja de la UICN (Ramos et al. 2020).

La presente investigacion tiene por finalidad contribuir al estudio
taxondmico del género Teloschistes de la familia Teloschistaeae (Zahlbr) para el
Per(, asimismo generar una clave para la determinacion de especies, fotografias
y un mapa de distribucion.

Materiales y métodos

Las muestras analizadas son parte de colectas de campo y del herbario
San Marcos (USM). En total se examinaron 65 ejemplares. Las muestras de
Teloschistes de campo fueron colectadas manualmente, puestas en bolsas de
papel debidamente rotuladas y depositadas en el herbario San Marcos (USM).

La descripcion de las muestras fue a nivel macroscépica (biotipo, color,
sustrato y tamafio del apotecio) para lo cual se usd un estereoscopio y a nivel
microscopico (tipo de alga, nUmero de ascosporas y niumero de I6culos) para lo
cual se usé un microscopio. Ademas, se hizo pruebas de reaccién quimica con
hidréxido de potasio (K), hipoclorito de sodio (C), combinacién de ambas (KC) y
Iodo (I).

La determinacion de las muestras fue realizada con literatura especializada
(Almborm 1992) y la verificacidn fue por consulta al especialista mundial Patrick
Frodén de Botanical Museum Lund University (Suiza).

El mapa de distribucién se hizo con informacion del herbario San Marcos
(USM) y revision bibliografica: Thomson & Iltis (1968), Ocrospoma (1990),



Almborn (1992), Ramirez & Cano (2005), Bueno (2005), Nufez et al. (2015),
Rodriguez et al. (2017), Chupan (2018), Ramirez & Mufioz (2019), Sanz et al.
(2019) y GBIF.

Resultados

En el Perd existen ocho especies del género T7eloschistes T.
chrysophthalmus (L). Th. Fr., Teloschistes exilis (Mich.) Vain., 7. flavicans (Sw.)
Norm., 7. hypoglaucus (Nyl). Zahlbr., 7. hoseussianus Gyelnik, T. nodulifer (Nyl.)
Hillm., 7. peruensis (Ach.) Thoms. y 7. stellatus (Mey. & Flot.) Mill. Arg. A
continuacion, se presenta la clave para reconocer las especies, fotografias y mapa
de distribucion (Figs. 1, 2 y 3).

Clave para diferenciar las especies de 7eloschistes

12 Tal0 fOlIACEO ....o.eevvvvreeeieee e 2
1b Talo fruCICUIOSO. .uuu e eeeiiiie e e err e e e 3
23 APOLECIO SN CIlIOS ..ivvvniiiiiiii i 4
2b ApPOLECio CON ClIOS cuvuiiiiiiiiiii e e 5
4a Talo sin agujeros en la cara superior................. Teloschistes hosseusianus
4b Talo con agujeros en la cara superior.............cc........ Teloschistes stellatus
5a Ascospora polarilocular................ccccuvneeennens Teloschistes chrysophthalmus
5b Ascospora tetralocular ..........cccoeviiiiiiiiiiiniiinnnnn. Teloschistes hypoglaucus
3a Talo con terminaciones €n NOdOS..........ccevrererireeeens Teloschistes nodulifer
3b Talo sin terminaciones €n NOAOS .......cvvvviiiiiriiiieiie e 6
62 Talode2a 3 CMucirriiiieiiiecre e Teloschistes exilis
6b Talo MAYOr d& 3 CM ...iiiiiercce e e rnnaaa 7
7a Talo con SOredios. ......cvvivruiriiirieieenin e e e eeans Teloschistes flavicans

7b Talo Sin SOredios.......ccvvvviiiiirrerriine e e eeenan Teloschistes peruensis



Tratamiento taxondmico de las especies del género Teloschistes

Familia Teloschistaceae (Zahlbr), género Teloschistes.
Teloschistes chrysophthalmus (L). Th. Fr.

Liquen foliaceo, anaranjado y corticicola. Apotecios entre 2.5 y 3 mm de
diametro, con cilios y 8 ascosporas polariculares de 10 x 6 ym. Talo K+ y C-.
Parafisis I+. Rango altitudinal entre 2400 y 3020 m.s.n.m.

Muestras examinadas (M.E.): A. Ramirez 771 b y 783a (USM). Registro
departamental: Ancash (USM y Ramirez & Cano 2005).

Teloschistes exilis (Mich.) Vain.

Liquen fructiculoso, anaranjado, corticicola y hasta 3 cm de largo. Apotecios entre
2.5y 3 mm de didmetro, sin cilios y con 8 ascosporas polariculares de 11 x 6 pym.
Talo K +, C- y KC-. Parafisis I+. Rango altitudinal registrado entre 2900 y 4090
m.s.n.m.

M.E.: ], Gdmez 504 (USM); E. Cerrate 8298 y 8355 (USM); y A. Ramirez 217 y
427 (USM). Registro departamental: Amazonas (GBIF), Ancash (USM), Cusco
(GBIF), Ica (GBIF) y Libertad* (USM). El asterisco (*) significa muestra en ese
lugar por confirmar

Teloschistes flavicans (Sw.) Norm.

Liguen fructiculoso, anaranjado, corticicola, hasta 5 cm de largo y con presencia
de soredios. Generalmente no presenta apotecios. Talo K +, C- y KC-. Pardfisis
I+. Rango altitudinal entre 200 y 4000 m.s.n.m.

M.E.: C. Acleto 91(USM); A. Ramirez 384b. 393, 475, 632b, 1351b y 1437 (USM),
J. Gbmez 515 (USM); E. Cerrate 3593 y 8113 (USM); R. Ferreyra 11091c, 13392,
13486 y 14143 (USM) y M. Arakaki s/n (USM). Registro departamental:
Amazonas (USM, GBIF), Ancash (USM), Arequipa (USM), Ayacucho (Sanz et al.
2019), Cajamarca (Sanz et al. 2019), Cusco (Nufez et al 2015 y GBIF),
Huancavelica (Sanz et al. 2019), Ica (USM), Junin (Sanz et al. 2019), La Libertad
(Rodriguez et al. 2017), Lima (USM, Ocrospoma 1990 y Bueno 2005), Piura (Sanz
et al. 2019), Puno (GBIF) y Ucayali (GBIF).

Teloschistes hosseusianus Gyelnik

Liguen foliaceo, anaranjado y corticicola. Apotecios entre 0.5 y 3 mm de
diametro, sin cilios y con 8 ascosporas polariloculares de 10 x 6 pm. Talo K+, C-
y KC-. Pardfisis I+. Rango altitudinal entre 2400 m.s.n.m. y 4000 m.s.n.m.



M.E.: A. Cano s/n y 14250 (USM); A. Ramirez 401, 421, 478a, 500, 632, 702,
709, 728, 749, 771a, 1143, 1552 y 2275 (USM); H. Iltis 2730 (USM); J. Soukup
1958 (USM); O. Tovar 355 (USM); P. Aguilar 813 ay b (USM); R. Ferreyra 20431a
y 20837(USM); y W. Davis 1780 (USM). Registro departamental: Ancash (USM),
Ayacucho (USM), Cuzco (USM, Almborn 1992 y GBIF), Huanuco (USM), Junin
(USM y Almborn 1992), La Libertad (USM) y Piura*(USM).

Teloschistes hypoglaucus (Nyl). Zahlbr.

Liquen folidceo, anaranjado y corticicola. Apotecios entre 1 y 4 mm de diametro,
con cilios y con 4 o 8 ascosporas tetraloculares de 19 x 7 um. Talo K+. Parafisis
I+. Rango altitudinal entre 2400 y 4000 m.s.n.m.

M.E.: A. Ramirez 470, 478b, 737b, 783b, 500b y 2220b (USM). Registro
departamental: Ancash (USM), La Libertad (Rodriguez et al. 2017) y Cusco
(GBIF).

Teloschistes nodulifer (Nyl.) Hillm.

Liquen fructiculoso, anaranjado y terricola o saxicola. Tamafio de 0.5 cm. No se
observo apotecios ni soredios. Presenta nodos en las terminaciones del talo. Talo
K+. Rango altitudinal entre 700 y 4090 m.s.n.m.

M.E: A. Ramirez 214 y 905 (USM); y R. Ferreyra 12106 y 13454 (USM). Registro
departamental: Ancash (USM), Ayacucho (USM), Arequipa*(USM), La Libertad
(Rodriguez et al. 2017) y Lima (Bueno 2005).

Teloschistes peruensis (Ach.) Thoms.

Liquen fructiculoso, anaranjado, corticicola, hasta 7 cm de largo y no presenta
soredios. Presenta apotecios circulares con 8 ascosporas polariloculares de 15 x
5 um. Talo K+, C- y KC-. Paréfisis I+. Rango altitudinal entre 380 y 3200 m.s.n.m.

M.E: E. Cerrate 3460 (USM); J. Soukup 1827 (USM); O. Tovar 1103 (USM); R.
Ferreyra 2985a, 8671b, 12106b y 20431 (USM); y Shubert & Gibaja (s/n).
Registro departamental: Amazonas (USM), Ancash (USM), Arequipa (USM,
Thomson & Iltis 1968 y GBIF), Cusco (Ramirez & Paz 2019), Junin (USM, Chupan
2018), La Libertad (USM, Rodriguez et al. 2017), Lambayeque (com. Pers. y
GBIF), Pasco (USM), Piura (USM) y Ucayali (GBIF).

Teloschistes stellatus (Mey. & Flot.) Mdll. Arg.

Liquen fructiculoso, anaranjado, corticicola y hasta 4 cm de largo. Apotecios
circulares entre 1 a 3.5 cm de didametro con 6 ascosporas biloculares de 10 x 7
um. Talo K +. Pardfisis I+. Rango altitudinal entre 2780 y 3000 m.s.n.m.



M.E.: A. Ramirez 737 y 834 (USM); y R. Ferreyra (8485b). Registro
departamental: Ancash (USM), Cajamarca (USM), Cusco (GBIF) y Puno (Almborn
1992).
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Figura 1. a) T7eloschistes chrysophthalmus (L). Th. Fr., b) Teloschistes exilis
(Mich.) Vain., ¢) Teloschistes flavicans (Sw.) Norm., d) Teloschistes hypoglaucus
(Nyl). Zahlbr., e) Teloschistes hoseussianus Gyelnik, f) Teloschistes nodulifer
(Nyl.) Hillm., g) Teloschistes peruensis (Ach.) Thoms. y h) Teloschistes stellatus
(Mey. & Flot.) Mll. Arg.




Figura 2. 7eloschistes chrysopthalmus a) vista macroscopica, b) corte transversal del talo, c) fotobionte, d) corte transversal del
apotecio, e) asca, f) asca (dibujo), g) ascospora, h) ascospora (dibujo), f) parafisis y j) parafisis (dibujo).
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Figura 3. Distribucidon departamental de las especies del género Teloschistes en el
Peru.

Discusion y conclusiones

De las once especies mencionadas de 7eloschistes en Sudamérica (Almborn
1992), en este trabajo se encontraron ocho especies. Las especies que no fueron
encontradas son 7. cymbalifer, T. velifery T. villosus, es importante indicar que 7.
villosus ha sido resignado taxondmicamente a Seirophora villosa. (Frédén & Lassen
2004).



La especie Teloschistes flavicans presenta el mayor rango de distribucion,
ciado para 17 departamentos: Amazonas, Ancash, Arequipa, Ayacucho, Cajamarca,
Cusco, Huancavelica, Huanuco, Ica, Junin, La Libertad, Lambayeque, Lima, Pasco,
Piura, Puno y Ucayali, no se descarta su presencia en Apurimac y San Martin, donde
de momento no se han realizado estudios.

Ramos et al. (2020) clasificaron a Teloschistes peruensis en la categoria de
amenazada por la UICN. Es necesario revalorar la categoria y hacer estudios
poblaciones, ya que, a partir de este trabajo, se conoce que la especie esta
registrada no solo en Arequipa, sino en Amazonas, Ayacucho, Cusco, Huancavelica,
Junin, Lambayeque y Piura.

Ramirez (2021) cité las ocho especies de T7eloschistes para el Perl. Este
trabajo taxondmico incluye su descripcidn, fotografias y registro departamental, y
permite reconocer las especies previamente citadas para el pais.
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