
 
 

                                             

 

$ÁÒÅÎÔ 2ÉÖÅÒ 0ÒÅÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 3ÏÃÉÅÔÙ 

3ÏÕÔÈ %ÁÓÔ 2ÉÖÅÒÓ 4ÒÕÓÔ 

$ÁÒÅÎÔ 6ÁÌÌÅÙ 4ÒÏÕÔ &ÉÓÈÅÒÓ 

 

 

2ÅȤÎÁÔÕÒÁÌÉÓÉÎÇ ПÌÏ×Ó ÉÎ ÔÈÅ 

 2ÉÖÅÒÓ $ÁÒÅÎÔ ÁÎÄ #ÒÁÙ  

 
 

 

 

ρςÔÈ -ÁÙ ςπςφ 

 

*ÏÈÎ ,Á×ÓÏÎȟ &2%ÎÇ &)#% &#)7%- 

4ÈÅ /ÌÄ #ÏÁÃÈ (ÏÕÓÅ 

υρ"ȟ (ÉÇÈ 3ÔÒÅÅÔ 

-ÁÒÌÂÏÒÏÕÇÈ 

7ÉÌÔÓÈÉÒÅ 

3.ψ ρ(1  



 
 

2ÅȤÎÁÔÕÒÁÌÉÓÉÎÇ ПÌÏ×Ó ÉÎ ÔÈÅ 2ÉÖÅÒÓ $ÁÒÅÎÔ ÁÎÄ #ÒÁÙ  

Contents 

YŜȅ Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ............................................................................................................ м 

{ǳƳƳŀǊȅ .................................................................................................................................... н 

мΦ LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ......................................................................................................................... мм 

мΦм .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ .................................................................................................................... мм 

мΦн {ŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ........................................................................................................ мн 

нΦ /{C ƭǳƳǇŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ............................................ мо 

нΦм tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ............................................................. мо 

нΦн !ǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ŎƻƴŎŜǇǘ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅ ............................... мр 

нΦо !ōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ........................................................ мф 

нΦп CŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ........................................................................ нн 

нΦр ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ........................................................................................... нп 

нΦс /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ /{C ŀƴŘ !ǘƪƛƴǎ [.a ƳƻŘŜƭ ....................................... нс 

нΦт /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ /{C ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ................................................................ нф 

оΦ LƳǇŀŎǘ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻƴ ƅƻǿǎ ............................................................................... ол 

оΦм aƻŘŜƭƭŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ................................................................................... ол 

оΦн LƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ ........................................ оп 

оΦо 9ũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ Ǉŀǎǘ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ............................................................. ор 

оΦоΦм 9ũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ .................................. ор 

оΦоΦн 9ũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƻǾŜǊŀƭƭ ......................... оу 

оΦоΦо /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ Ǉŀǎǘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ............................ пл 

пΦ /ǳǊǊŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ...................................................... пм 

пΦм ²w{9 ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ .......................................................................... пм 

пΦн tǊƻǇƻǎŀƭǎ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ ²watǎ ............................................................................ по 

пΦнΦм !ōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ǇƭŀƴƴŜŘ ōȅ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊ ................................................ по 

пΦнΦн wŜŘǳŎǝƻƴǎ ǇƭŀƴƴŜŘ ōȅ {ƻǳǘƘ 9ŀǎǘ ²ŀǘŜǊ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ........................... пр 

пΦнΦо aƻŘŜƭƭŜŘ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ......... пс 

рΦ hǇǝƻƴǎ ŦƻǊ ŦŀǎǘŜǊ ŀƴŘ ƭŜǎǎ Ŏƻǎǘƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ................................................................ пф 

рΦм tƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ................................................................ пф 

рΦмΦм tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ōŜƘƛƴŘ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ .................. пф 



 
 

рΦмΦн [ŀȅƻǳǘ ƻŦ ŀ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ .............................................. рн 

рΦмΦо hǇŜǊŀǝƴƎ ǊǳƭŜǎ ŦƻǊ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǿƛǘƘ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜǎ .................................... ро 

рΦмΦп aƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭȅ ǎȅǎǘŜƳ ................................................................. рр 

рΦмΦр tƻǘŜƴǝŀƭ ǾŀǊƛŀƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ......................... рф 

рΦн 9ũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ƻǇǝƻƴ ............................................ см 

рΦнΦм CǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǳǎŜ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŘǊƻǳƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ................................................. см 

рΦнΦн D²[ ŀƴŘ ƅƻǿ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ....................... см 

рΦнΦо 9ũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ƛƴ ǘƘŜ мфтс ŘǊƻǳƎƘǘ ........ сп 

рΦнΦп .ŀǎŜƅƻǿ ŘǳǊŀǝƻƴ ōŜƴŜŬǘǎ ŦǊƻƳ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ......................... сс 

рΦнΦр LƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ ................................. сс 

рΦо LƳǇŀŎǘ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ƻƴ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜǎ .................................... ст 

рΦп {ŜƴǎƛǝǾƛǘȅ ǘŜǎǘǎ ƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎ .............................................. тл 

рΦпΦм LƴŎƭǳǎƛƻƴ ƻŦ ŀƭƭ ²w{9 IƛƎƘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǊ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ........................... тм 

рΦпΦн {ŜƴǎƛǝǾƛǘȅ ǘƻ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ōȅ нл aƭκŘ .............................. тм 

рΦпΦо {ŜƴǎƛǝǾƛǘȅ ǘƻ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ǊǳƭŜ ......................................... то 

рΦр /ƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ƛƴ ŘǊƻǳƎƘǘǎ ƳƻǊŜ ǎŜǾŜǊŜ ǘƘŀƴ м ƛƴ млл ȅŜŀǊǎ ...................................... то 

рΦс /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻƴ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ....................................... тп 

рΦт CǳǊǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ...................................... тр 

рΦтΦм ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǇƭŀƴƴŜŘ !atу ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ........................................ тр 

рΦтΦн tǊƻǇƻǎŜŘ ²Lb9t ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ........................ тс 

рΦтΦо LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ................................ ту 

рΦу ¢ƘŜ ǇƭŀƴƴŜŘ !{w ǎŎƘŜƳŜ ............................................................................................... тф 

рΦф ¦ǎŜ ƻŦ {ŜǾŜƴƻŀƪǎ {¢² ŜƉǳŜƴǘ ..................................................................................... ул 

сΦ bŜȄǘ ǎǘŜǇǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀƳǇŀƛƎƴ ŦƻǊ wƛǾŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ............................................... ум 

сΦм ¢ƘŜ ǿƛŘŜǊ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ƭƻǿ ƅƻǿ ǇǊƻōƭŜƳ .............................................. ум 

сΦн tǊƻǇƻǎŜŘ ƴŜȄǘ ǎǘŜǇǎ ....................................................................................................... ум 

!ǇǇŜƴŘƛȄ ! ς {ŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ................................................................................. ун 

!ǇǇŜƴŘƛȄ . ς {ŎƻǇŜ ƻŦ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ !atу ²Lb9t ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ...................................... уп 

 

 

 



 
 

&ÉÇÕÒÅÓ 

CƛƎǳǊŜ м π {ŎƘŜƳŀǝŎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ŎƘŀƭƪ ǾŀƭƭŜȅ .................................................. мо 

CƛƎǳǊŜ н π wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŀƴŘ D²[ǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅ ......... мп 

CƛƎǳǊŜ о π {ƪŜǘŎƘ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳŀǇ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ........................................................... мс 

CƛƎǳǊŜ п π /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ ŀƴŘ ²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ D²[ ƅǳŎǘǳŀǝƻƴǎ мффр ǘƻ нлло .... мт 

CƛƎǳǊŜ р π /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ƎŀǳƎŜŘ ōŀǎŜƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ...................................................... мт 

CƛƎǳǊŜ с π Cƭƻǿ ŀŎŎǊŜǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ǾŀƭƭŜȅ όǘȅǇƛŎŀƭ ŘǊȅ ŀƴŘ ǿŜǘ ȅŜŀǊǎύ .............................. му 

CƛƎǳǊŜ т π {ŎƘŜƳŀǝŎ ƻŦ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ /{C 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ƳƻŘŜƭ ....... мф 

CƛƎǳǊŜ у π !ōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅǎ мфтл ǘƻ нлнп ............................................. мф 

CƛƎǳǊŜ ф π aŀǇ ƻŦ ǇǳōƭƛŎ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀŎŎƻǳƴǘŜŘ ŦƻǊ ƛƴ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ .................... нл 

CƛƎǳǊŜ мл π /{C ƳƻŘŜƭƭŜŘ Ǿǎ ǊŜŎƻǊŘŜŘ D²[ǎ ŀǘ ²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ ŀƴŘ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ h.Iǎ ........... нп 

CƛƎǳǊŜ мм π /{C ƳƻŘŜƭƭŜŘ Ǿǎ ƎŀǳƎŜŘ ōŀǎŜƅƻǿǎ ƛƴ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ .............................. нр 

CƛƎǳǊŜ мн π ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ [.a ŀƴŘ /{C ƅƻǿ Ǝŀƛƴǎ ŦǊƻƳ hǜƻǊŘ ǘƻ IŀǿƭŜȅ .................... нт 

CƛƎǳǊŜ мо π ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ [.a ŀƴŘ /{C ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƅƻǿ ƛƴ wƛǾŜǊ /Ǌŀȅ ŀǘ /ǊŀȅŦƻǊŘ ........... ну 

CƛƎǳǊŜ мп π aƻŘŜƭƭŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻƴ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ......................... ол 

CƛƎǳǊŜ мр π /{C ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ............... он 

CƛƎǳǊŜ мс ς /{C ŀƴŘ [.a ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻƴ ƅƻǿ ŘǳǊŀǝƻƴ ......................... оо 

CƛƎǳǊŜ мт π [ƻŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǊŜŎŜƴǘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŀƳƻǳƴǘǎ ŦǊƻƳ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ ǎƻǳǊŎŜǎ оп 

CƛƎǳǊŜ му π /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ǎƛƴŎŜ мфтл ................................................ ор 

CƛƎǳǊŜ мф π aŜŀǎǳǊŜŘ ƅƻǿ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŀƊŜǊ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ..................... ос 

CƛƎǳǊŜ нл π DŜƻƭƻƎȅ ƻŦ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ǾŀƭƭŜȅ ǎƘƻǿƛƴƎ ƻǳǜƭƻǿ ŎƻƴŬƴŜƳŜƴǘ ǘƻ ǾŀƭƭŜȅ ............. от 

CƛƎǳǊŜ нм π !ōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ aƛŘŘƭŜ ŀƴŘ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅǎ мфтл ǘƻ нлнп ............ оу 

CƛƎǳǊŜ нн π 9CL ƅƻǿ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ²w{9 ΨIƛƎƘΩ {ŎŜƴŀǊƛƻ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ .. пс 

CƛƎǳǊŜ но π 9CL ƅƻǿ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ²w{9 ΨaŜŘƛǳƳΩ {ŎŜƴŀǊƛƻ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ............... пт 

CƛƎǳǊŜ нп π LƴǘŜƴŘŜŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ................ рм 

CƛƎǳǊŜ нр π wŜŎƻǊŘŜŘ ǎǳƳƳŜǊπǿƛƴǘŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ƛƴ мффлǎ рм 

CƛƎǳǊŜ нс π {ŎƘŜƳŀǝŎ ƭŀȅƻǳǘ ƻŦ ǇƻǘŜƴǝŀƭ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ............... рн 

CƛƎǳǊŜ нт ς [ƻǿŜǊ ¢ƘŀƳŜǎ /ƻƴǘǊƻƭ 5ƛŀƎǊŀƳ ............................................................................ рп 

CƛƎǳǊŜ ну π ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ D!w5 Ǿǎ !ǉǳŀǘƻǊ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ [ƻƴŘƻƴ ǊŜǎŜǊǾƻƛǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ............ рт 

CƛƎǳǊŜ нфπ ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ D!w5 ŀƴŘ !ǉǳŀǘƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ŀƎŀƛƴǎǘ /9I ǊŜŎƻǊŘŜŘ [ƻƴŘƻƴ ǎǘƻǊŀƎŜ .. ру 

CƛƎǳǊŜ ол π ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƭƻǘǎ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ D!w5 ŀƴŘ !ǉǳŀǘƻǊ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ŘǊƻǳƎƘǘ ǎŎƘŜƳŜǎ .. рф 

CƛƎǳǊŜ ом π CǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǳǎŜ ƻŦ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŘǊƻǳƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜǎ .... см 

CƛƎǳǊŜ он π 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ D²[ ǊƛǎŜǎ ŦǊƻƳ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ нлмл ǘƻ нлмф......... сн 

CƛƎǳǊŜ оо π 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ƅƻǿ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ нлмл ǘƻ нлмф .................... со 

CƛƎǳǊŜ оп π IŀǿƭŜȅ ƅƻǿ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ŘǳǊƛƴƎ мфтс ŘǊƻǳƎƘǘ .............. ср 

CƛƎǳǊŜ ор π Cƭƻǿ ōŜƴŜŬǘǎ ŦǊƻƳ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ƻƴ ŀ ƅƻǿπŘǳǊŀǝƻƴ ōŀǎƛǎ ............................... сс 

CƛƎǳǊŜ ос π /ƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ƻŦ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǿƛǘƘ 5ŀǊŜƴǘ ŘǊƻǳƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴ мфооπоп ..... су 

CƛƎǳǊŜ от π wŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ƅƻǿǎ ŀǘ ¢ŜŘŘƛƴƎǘƻƴ ǿŜƛǊ ŘǳŜ ǘƻ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ............... тл 

CƛƎǳǊŜ оу π {ŜƴǎƛǝǾƛǘȅ ǘƻ ǊŜǘŀƛƴƛƴƎ нл aƭκŘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǎ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ǎǳǇǇƭȅ ......................... тн 

CƛƎǳǊŜ оф π /ƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ƅƻǿ ōŜƴŜŬǘǎ ǿƛǘƘ ǎƛƳǇƭƛŬŜŘ ǘǊƛƎƎŜǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ [ƻƴŘƻƴ ǎǘƻǊŀƎŜ . то 



 
 

4ÁÂÌÅÓ 

¢ŀōƭŜ м π ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀǉǳƛŦŜǊ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǾŀƭǳŜǎ .............................. нм 

¢ŀōƭŜ н π ¢ƻǘŀƭ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŀǉǳƛŦŜǊ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǾŀƭǳŜǎ ...................... нн 

¢ŀōƭŜ о π 9CL ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ŦƻǊ ϥDƻƻŘϥ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǘŀǘǳǎ ................................................................. ом 

¢ŀōƭŜ п π aŜŀǎǳǊŜŘ ƅƻǿ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŀǘ hǜƻǊŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ....................... ор 

¢ŀōƭŜ р π aŜŀǎǳǊŜŘ ƅƻǿ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŀǘ IŀǿƭŜȅ ŀƴŘ /ǊŀȅŦƻǊŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ .. оф 

¢ŀōƭŜ с π ²w{9 ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ................... пн 

¢ŀōƭŜ т π ¢ƛƳƛƴƎ ƻŦ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ ǇƭŀƴƴŜŘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ............ пп 

¢ŀōƭŜ у π !ōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ǇƭŀƴƴŜŘ ƛƴ {ƻǳǘƘ 9ŀǎǘ ²ŀǘŜǊΩǎ ²wat ................................. пр 

¢ŀōƭŜ ф π ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ŘŜƳŀƴŘ ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ......................... рп 

¢ŀōƭŜ мл π 9ũŜŎǘ ƻŦ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ƻƴ ¢² ǎŜǊǾƛŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ¢ŜŘŘƛƴƎǘƻƴ ƅƻǿǎ ....... сф 

  



 
 

  

 

CǊƻƴǝǎǇƛŜŎŜ ς aŀǇ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿ 

ƎŀǳƎƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ōƻǊŜƘƻƭŜǎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘ 

IŀǿƭŜȅ D{ 

[ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜ D{ 

hǜƻǊŘ D{ 

²ŜǎǘŜǊƘŀƳ D{ 

/ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ h.I 

/ǊŀȅŦƻǊŘ D{ 

²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ h.I 



м 
 

 

  +ÅÙ ÐÏÉÎÔÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÒÅÐÏÒÔ 
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ƴŜǿ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ǎŎƘŜƳŜǎ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ǇƭŀƴƴŜŘ ϻсΦс ōƛƭƭƛƻƴ ²ƘƛǘŜ IƻǊǎŜ wŜǎŜǊǾƻƛǊ ƴŜŀǊ !ōƛƴƎŘƻƴΦ 

¢ƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ǿƻǳƭŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ƴŜǿ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 

ŜȄƛǎǝƴƎ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅǎ όŀ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ 

ƴŜŜŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎΩ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇƭŀƴǎύΦ 5ŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ǇƘŀǎŜǎΣ ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŜ ŎƻǳƭŘ ōŜ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǿƛǘƘƛƴ ŀōƻǳǘ мл ȅŜŀǊǎΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ǎǘŀǊǝƴƎ ŜŀǊƭƛŜǊ ǿƛǘƘ ŀ Ǉƛƭƻǘ ǎŎƘŜƳŜΦ 

LŦ ŦŜŀǎƛōƭŜΣ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ 

ǘǊƛǳƳǇƘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƛƴŘǳǎǘǊȅΣ ŜƴŀōƭƛƴƎ ǉǳƛŎƪ ǊŜǇŀƛǊ ƻŦ ƭƻƴƎπǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ƴƻǘƻǊƛƻǳǎ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎΣ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ōƛƭƭƛƻƴ ǇƻǳƴŘǎ ƻŦ Ŏƻǎǘ ǎŀǾƛƴƎ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ŀǾƻƛŘŀƴŎŜ ƻŦ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ƳŀƧƻǊ ƴŜǿ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜΦ ¢ƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ 

ǎŎƘŜƳŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƴ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴ [ƻƴŘƻƴ ŀƴŘ 

ǘƘŜ {ƻǳǘƘ 9ŀǎǘΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ 5wƛt{Σ {ƻǳǘƘ 9ŀǎǘ wƛǾŜǊǎ ¢Ǌǳǎǘ ŀƴŘ 

5±¢C ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǿ ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊǎ ŎƻƴŬŘŜƴǝŀƭƭȅΣ ǿƛǘƘ ŀ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘΦ  
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3ÕÍÍÁÒÙ 
 wŜŦŜǊ ǘƻ 

ǇŀƎŜ ƴƻΦ 

{ŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘ 

¢Ƙƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ǊŜǾƛŜǿǎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǇǳōƭƛŎ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ƻƴ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ 

/Ǌŀȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ Ǉŀǎǘ ǎǳǇǇƭȅ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎΦ Lǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ǇǊƻǇƻǎŜǎ ǎƻƳŜ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜǎΦ ¢ƘŜ ƻǾŜǊπǊƛŘƛƴƎ ƻōƧŜŎǝǾŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘƻ ŬƴŘ ŀ Ŏƻǎǘ ŜũŜŎǝǾŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ƻǾŜǊπ

ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǊŜǎǘƻǊŜ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ǎƻƻƴΣ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻƴƎ ŘŜƭŀȅǎ ŀƴŘ 

ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ŘŜŀƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǾŜǊπŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŀƊŜǊ нлрлΦ 

мн 

aƻŘŜƭǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘ 

/ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀǎǎŜǎǎŜŘ 

ǳǎƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ /Ƙŀƭƪ {ǘǊŜŀƳǎ CƛǊǎǘ ό/{Cύ ƭǳƳǇŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƳƻŘŜƭ ǿƘƛŎƘ 

ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ǊƛǎŜ ŀƴŘ Ŧŀƭƭ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ 

ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ Řŀƛƭȅ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻǾŜǊ ŀ рл ȅŜŀǊ 

ǇŜǊƛƻŘΦ ¢ƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƎŜƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ 

Ƙŀǎ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ōǳǘ ƛƴǘŜǊπƭƛƴƪŜŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ DǊŜŜƴǎŀƴŘ ŀǉǳƛŦŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ 

ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ /Ƙŀƭƪ ŀǉǳƛŦŜǊ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅǎΦ 

моπнп 

¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ƎƛǾŜǎ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ƎƻƻŘ Ŭǘ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ 

ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ōŀǎŜƅƻǿǎ ƛƴ ŀƭƭ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ Ŭǘ ƻŦ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ 

ƻōǎŜǊǾŜŘ Řŀǘŀ ƛǎ ŀǎ ƎƻƻŘ ƻǊ ōŜǧŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƻǎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅΩǎ [ƻƴŘƻƴ .ŀǎƛƴ 

aƻŘŜƭ ό[.aύ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅǎΦ   

нпπну 

LŦ ǎƻƳŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ŀǊŜ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ōȅ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ŦǊƻƳ [ƻƴŘƻƴΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ 

ŘŜǇƭƻȅŀōƭŜ ƻǳǘǇǳǘ ŀƴŘ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ƻŦ [ƻƴŘƻƴΩǎ ǎǳǇǇƭƛŜǎΦ aƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻƴ [ƻƴŘƻƴΩǎ 

ǎǳǇǇƭƛŜǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘƻƴŜ ǳǎƛƴƎ ŀ ǊŜǇƭƛŎŀ ƻŦ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ !ǉǳŀǘƻǊ ƳƻŘŜƭΣ ǿƘƛŎƘ ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ 

Řŀƛƭȅ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ [ƻƴŘƻƴΩǎ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ млл ȅŜŀǊǎΦ 

ррπрф 

LƳǇŀŎǘ ƻŦ ŜȄƛǎǝƴƎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ŀƴŘ ƳƛŘŘƭŜ ǊƛǾŜǊǎ 

¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ǊŜŘǳŎŜŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ 

όD²[ǎύ ōȅ ŀōƻǳǘ м ǘƻ мΦр ƳΣ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

!ƎŜƴŎȅΩǎ [.a ƳƻŘŜƭΦ ¢ƘŜ /{C ŀƴŘ [.a ƳƻŘŜƭǎ ōƻǘƘ ǎƘƻǿ ǎƛƳƛƭŀǊƭȅ ƭŀǊƎŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ 

ǊŜŘǳŎŜŘ ƅƻǿǎ ƛƴ ŀƭƭ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ōƻǘƘ ǘƘŜ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /ǊŀȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŘǊȅƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

wƛǾŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀǘ IŀǿƭŜȅΦ .ƻǘƘ ƳƻŘŜƭǎ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ŀǘ ǝƳŜǎ ƻŦ ƭƻǿ ƅƻǿǎΣ ǘƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ 

ǊŜŘǳŎŜ ƅƻǿǎ ǘƻ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀǊƻǳƴŘ мκмлǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ƅƻǿΦ  
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 wŜŦŜǊ ǘƻ 
ǇŀƎŜ ƴƻΦ 

LƳǇŀŎǘ ƻŦ ŜȄƛǎǝƴƎ ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ 

!ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ /Ƙŀƭƪ ŀǉǳƛŦŜǊǎ ς ǘƘŜ ōŀƭŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ 

ƛƴƅƻǿǎ ŦǊƻƳ ǊŀƛƴŦŀƭƭ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǳǜƭƻǿǎ ŦǊƻƳ ǊƛǾŜǊ ōŀǎŜƅƻǿǎΣ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ŀǉǳƛŦŜǊ 

ǳƴŘŜǊƅƻǿ ς ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ /Ǌŀȅ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇǊƻōŀōƭȅ ƴƻǘ 

ŀũŜŎǝƴƎ D²[ǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ŀƴŘ ƳƛŘŘƭŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎƻƳŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎΣ ǎƻ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴŜǎ ƻŦ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǿƛƭƭ ŀũŜŎǘ 

D²[ǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ōƻǧƻƳ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ŘǊŀǿƛƴƎ ǎƻƳŜ ǿŀǘŜǊ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǊƛǾŜǊ 

ƅƻǿǎΦ ¢ƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ ŎŀǳǎƛƴƎ ŎŀǳǎŜ ƭƻǎǎ ƻŦ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿ ǘƘǊƻǳƎƘ ǊƛǾŜǊπōŜŘ ƭŜŀƪŀƎŜΦ Lƴ 

ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ¢ƘŀƳŜǎ 

ŜǎǘǳŀǊȅ ŀƴŘ ǎǘŜŜǇŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǘŀōƭŜ ŦŀƭƭƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŜǎǘǳŀǊȅΣ ǘƘŜǊŜōȅ 

ƭƻǿŜǊƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΣ ǎǇǊƛƴƎ ƻǳǜƭƻǿǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ŀƴŘ ǳǇǇŜǊ ǊƛǾŜǊǎΦ  

оп 

¢ƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴ ŀƴŘ 

ǿŀǊǊŀƴǘǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǇǳƳǇ ǎƘǳǘπƻũ ǘŜǎǘǎ ŀƴŘ ǎǇƻǘ ƅƻǿ ƎŀǳƎƛƴƎ 
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ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ƛŦ ǘƘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǎƘƻǿ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭƭ ƴŜŜŘŜŘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛǘ ƳŀƪŜǎ 

ŜŎƻƴƻƳƛŎ ǎŜƴǎŜ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ōȅ нлол ŀƴŘ ōŜŦƻǊŜ ŀƴȅ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ǘƻ 

ōǳƛƭŘƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

¢ƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ ǇƭŀƴƴŜŘ ƛƴƛǝŀƭ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ [ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜΣ 9ȅƴǎŦƻǊŘ ŀƴŘ 

IƻǊǘƻƴ YƛǊōȅ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎΣ ŘǳŜ ƛƴ нлнсΣ ŀǇǇŜŀǊǎ ŀƛƳŜŘ ŀǘ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŀǘ Ǉŀǎǘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ 

ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƭƛǧƭŜ ōŜƴŜŬǘΣ ǎƻ ǘŀǊƎŜǘǎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ƳǳŎƘ ƭŜǎǎ 

ŀƳōƛǝƻǳǎΦ Lǘ ǎŜŜƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƘǳƎŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ Ǉƭŀƴǎ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ 

ƎǊŜŀǘƭȅ ǎŎŀƭŜŘ ōŀŎƪΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŘƛǎŀǇǇƻƛƴǝƴƎΣ ōǳǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ŜƴƻǊƳƻǳǎ Ŏƻǎǘ ƻŦ 

ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƭƛƪŜ ǘƘŜ !ōƛƴƎŘƻƴ ǊŜǎŜǊǾƻƛǊΦ 

пр 

{ƻǳǘƘ 9ŀǎǘ ²ŀǘŜǊ Ǉƭŀƴ ŀōƻǳǘ мс aƭκŘ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ǳǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ 

ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊƻǳƴŘ {ŜǾŜƴƻŀƪǎΣ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ǳǇ ǘƻ нлррΦ ¢ƘŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ƛǎ ǎŀƛŘ 

ǘƻ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ƭŜŀƪŀƎŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜƳŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ǎƻ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ƴŜŜŘ ǘƻ 

ƛƳǇƻǊǘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ŦǊƻƳ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜǎΦ 

пр 

tƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜȄƛǎǝƴƎ [ƻƴŘƻƴ ŀƴŘ 5ŀǊŜƴǘ ǎǳǇǇƭƛŜǎ 

 !ǘ Ƴƻǎǘ ǝƳŜǎ ƛƴ Ƴƻǎǘ ȅŜŀǊǎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŜƴƻǳƎƘ ǿŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊǎ ¢ƘŀƳŜǎ ŀƴŘ [ŜŜ ǘƻ 

Ƴŀƛƴǘŀƛƴ [ƻƴŘƻƴΩǎ ǎǳǇǇƭƛŜǎΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ǳǎƛƴƎ ǊŜǎŜǊǾƻƛǊ ǎǘƻǊŀƎŜΦ ¢ƘŜ ǎǳǊǇƭǳǎ ¢ƘŀƳŜǎπ[ŜŜ ǿŀǘŜǊ 

ŎƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜǇƭŀŎŜ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ŀǉǳƛŦŜǊǎ ŀǘ Ƴƻǎǘ ǝƳŜǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ 

5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ǳǎŜŘ ƻƴƭȅ ƛƴ ŘǊƻǳƎƘǘǎΦ ¢ƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŀǉǳƛŦŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƎǊŜŀǘƭȅ ǊŜŘǳŎŜŘΣ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǿƻǳƭŘ ǊƛǎŜ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ǿƻǳƭŘ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƻ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ 

ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘΦ 

пфπрн 

tǊƻǇƻǎŜŘ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ 

¢ƘŜ ƴŜǿ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ǿƻǳƭŘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ 

ǘƘŜ ǇƛǇŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ [ƻƴŘƻƴ ǊƛƴƎ Ƴŀƛƴ ǘƻ ŀǊŜŀǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ŜȄƛǎǝƴƎ 5ŀǊŜƴǘ π/Ǌŀȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ [ƻƴŘƻƴ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ 

ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǿƻǊƪǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘΦ ¢ƘŜ ƭŀȅƻǳǘ ƻŦ ŀ 

5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ǎŎƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ōŜƭƻǿΥ 

рн 



с 
 

 wŜŦŜǊ ǘƻ 
ǇŀƎŜ ƴƻΦ 

 

{ŎƘŜƳŀǝŎ ƭŀȅƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ 

Lƴ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇƭŀƴǎΣ ǘƘŜǎŜ ǿƻǊƪǎ ǿƛƭƭ ŀƭƭ ōŜ ƴŜŜŘŜŘ ōȅ нлрл ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ мрл 

aƭκŘ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ǇƭŀƴƴŜŘ ŀƊŜǊ нлрл ς ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛǘ ƛǎ ŀ ƳŀǧŜǊ ƻŦ 

ōǊƛƴƎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǿƻǊƪǎ ŦƻǊǿŀǊŘ ōȅ ŀōƻǳǘ мр ȅŜŀǊǎΤ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀ ƴŜǿ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘΦ 
рн 

¢ƘŜ ǇƛǇŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǾŜǊȅ Ŏƻǎǘƭȅ ς ǇǊƻōŀōƭȅ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ƘǳƴŘǊŜŘ Ƴƛƭƭƛƻƴ ǇƻǳƴŘǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŀōƻǳǘ мрл aƭκŘ ƻŦ ƴŜǿ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜ ǇƭŀƴƴŜŘ ōȅ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΣ ƛΦŜΦ ŀōƻǳǘ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ нтм aƭκŘ 

ǊŜǎŜǊǾƻƛǊ ƴŜŀǊ !ōƛƴƎŘƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ŎŀǇƛǘŀƭ Ŏƻǎǘ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀǎ ϻсΦс ōƛƭƭƛƻƴΦ 

рн 

!ƴ ƛƴƛǝŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ Ƙŀǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǳǇǇŜǊ 

ŀƴŘ ƳƛŘŘƭŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǘƻǘŀƭƭƛƴƎ уп aƭκŘΣ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ƻƴƭȅ ƛƴ ŘǊƻǳƎƘǘǎΣ ǿƛǘƘ ŀƴ 

уп aƭκŘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŦǊƻƳ [ƻƴŘƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŦǊƻƳ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

5ŀǊŜƴǘ ŘǊƻǳƎƘǘπƻƴƭȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǊǳƭŜǎ ŀǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ 

ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ƻƴ ŀƴŘ ƻũ ǘƘŜ [ƻƴŘƻƴ DŀǘŜǿŀȅ ŘŜǎŀƭƛƴŀǝƻƴ Ǉƭŀƴǘ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ¢ƘŀƳŜǎ 

²ŀǘŜǊΩǎ ƻǘƘŜǊ ŘǊƻǳƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

роπрр 

9ũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ 

aƻŘŜƭƭƛƴƎ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ Ƴƻǎǘ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴƭȅ ƛƴ ŘǊƻǳƎƘǘǎ ǿƻǳƭŘ ŀƭƭƻǿ 

ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ /Ƙŀƭƪ ŀƴŘ DǊŜŜƴǎŀƴŘ ǘƻ ǊƛǎŜ ōȅ ŀōƻǳǘ м ƳΣ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭǎ ŀǘ Ƴƻǎǘ ǝƳŜǎΦ 5ǳǊƛƴƎ ŘǊƻǳƎƘǘǎΣ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ 

смπсн 



т 
 

 wŜŦŜǊ ǘƻ 
ǇŀƎŜ ƴƻΦ 

ǘƘŜ D²[ǎ ǘƻ Ŧŀƭƭ ōȅ ŀōƻǳǘ лΦр ƳΦ !ƊŜǊ ŘǊƻǳƎƘǘǎΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ŀōƻǳǘ му ƳƻƴǘƘǎ ŦƻǊ 

ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǘƻ ǊƛǎŜ ōŀŎƪ ǘƻ ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭǎΦ 

aƻŘŜƭƭƛƴƎ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ƛƴ ƴƻǊƳŀƭ ŀƴŘ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ŘǊƻǳƎƘǘ ȅŜŀǊǎΣ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǇǊƻǇƻǎŜŘ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ƘǳƎŜ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘ ƅƻǿǎ ǿƛǘƘ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ уп aƭκŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƭŀƴƴŜŘ ŘǊƻǳƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜǎΦ !ǘ Ƴƻǎǘ 

ǝƳŜǎ ƛƴ Ƴƻǎǘ ȅŜŀǊǎ ƅƻǿǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ Ŧǳƭƭȅ ǊŜπƴŀǘǳǊŀƭƛǎŜŘ ƻǊ Ƨǳǎǘ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ōŜƭƻǿΦ Lƴ ǘƘŜ ŘǊƻǳƎƘǘ 

ȅŜŀǊǎΣ ǎǳƳƳŜǊ ƅƻǿǎ ǿƻǳƭŘ ǎǝƭƭ ōŜ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ŀƴŘ ǿŜƭƭ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ рл҈ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ǘŀǊƎŜǘ ǘƘŀǘ 

Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ƳƛƴƛƳǳƳΦ ¢ƘŜ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿ 

ǿƻǳƭŘ ǎŜŜƳ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŀ ŘǊŀƳŀǝŎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ǊƛǾŜǊ ŜŎƻƭƻƎȅΣ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ŜŎƻƭƻƎȅ ƻŦ ŀ άŎƭŀǎǎƛŎέ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳΦ 

снπсс 

¢ƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ǇǊƻǇƻǎŀƭ ŦƻǊ ŀ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŎƻƴǝƴǳŜŘ 

ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /ǊŀȅΣ ǿƛǘƘ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻǳǘǇǳǘ ƻŦ ǘƻǘŀƭ ŀōƻǳǘ тс 

aƭκŘΦ ²ŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ƭŀǊƎŜ ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ǇǊƻōŀōƭȅ ƘŀǾŜ ƭƛǧƭŜ 

ŜũŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ƅǳŎǘǳŀǝƻƴǎ ƻŦ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪ ŀǉǳƛŦŜǊ ǘƘŀǘ 

ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŘǊƛǾŜǊ ƻŦ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ŀƴŘ ǳǇǇŜǊ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /ǊŀȅΦ  

ссπст 

9ũŜŎǘ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ƻƴ [ƻƴŘƻƴΩǎ ǎǳǇǇƭƛŜǎ 

¢ƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭȅ ǎȅǎǘŜƳΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅΣ Ŏŀƴ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŀƴ ƻǳǘǇǳǘ ƻŦ 

ннуо aƭκŘ ƛƴ ǘƘŜ мфооπоп ŘǊƻǳƎƘǘΣ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ ŀ мΥмлл ȅŜŀǊ ŘǊƻǳƎƘǘΦ LŦ ǘƘŜ [ƻƴŘƻƴ 

ǎǳǇǇƭƛŜǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƭȅ уп aƭκŘ ǘƻ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘΣ ŜȄŎŜǇǘ ƛƴ ŘǊƻǳƎƘǘǎΣ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ 

ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ Ŧŀƭƭǎ ǘƻ ннтс aƭκŘ ς ƻƴƭȅ ŀ т aƭκŘ ƭƻǎǎ ƻŦ ŘŜǇƭƻȅŀōƭŜ ƻǳǘǇǳǘΦ ¢ƘŜǊŜ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŜũŜŎǘ ƻƴ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ ǎŜǊǾƛŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǳǎŜ ƻŦ ŘŜƳŀƴŘ 

ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎΦ LŦ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ŀǎ ŘǊƻǳƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜǎΣ 

ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ŦǊƻƳ [ƻƴŘƻƴ ǘƻ мру aƭκŘΣ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ƻŦ [ƻƴŘƻƴ ŘŜǇƭƻȅŀōƭŜ 

ƻǳǘǇǳǘ ǿƻǳƭŘ ǎǝƭƭ ōŜ ƻƴƭȅ мп aƭκŘΦ 

стπтм 

9ũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ƛƴ ŘǊƻǳƎƘǘǎ ƻŦ ƻǾŜǊ мΥмлл ȅŜŀǊ ǎŜǾŜǊƛǘȅ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ Ƙŀǎ ƴƻǘ ȅŜǘ ōŜŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƛƴ 

ŘǊƻǳƎƘǘǎ ƻŦ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ мΥрлл ȅŜŀǊǎΣ ǎƻƳŜ 

ƎŜƴŜǊŀƭ ŎƻƳƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀŘŜΦ CƛǊǎǘƭȅΣ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ƻŦ [ƻƴŘƻƴΩǎ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƭƛǧƭŜ ŀũŜŎǘŜŘ 

ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ǊǳƭŜ ŦƻǊ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ŘǊƻǳƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛƭƭ ǎǘƻǇ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 

5ŀǊŜƴǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘǊƻǳƎƘǘΦ {ŜŎƻƴŘƭȅΣ ŜǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŘǊƻǳƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ 

ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƭƻƴƎŜǊ ŘǳǊƛƴƎ ŀ мΥрлл ȅŜŀǊ ŘǊƻǳƎƘǘΣ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ ƭƻǘ ƘƛƎƘŜǊ ŀǘ 

ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘǊƻǳƎƘǘ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛŦ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŎƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ŀǘ ǇǊŜǎŜƴǘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ƅƻǿǎ ǿƛƭƭ ǎǝƭƭ ōŜ ƳǳŎƘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǿƛǘƘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛŦ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿŜǊŜ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ƛƴ ŀ мΥрлл ȅŜŀǊ ŘǊƻǳƎƘǘΦ  

тоπтп 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻƴ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ 

¢ƘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ŀ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ 

тпπтр 



у 
 

 wŜŦŜǊ ǘƻ 
ǇŀƎŜ ƴƻΦ 

ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ŀǊŜΥ 

мΦ ¦ǎŜ ƻŦ ŀƭƭ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǳǇǇŜǊ ŀƴŘ ƳƛŘŘƭŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴƭȅ ƛƴ ŘǊƻǳƎƘǘǎΣ 

ǘƻǘŀƭƭƛƴƎ уп aƭκŘΣ ǿƛǘƘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ŦǊƻƳ [ƻƴŘƻƴΣ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǘƻǊŜ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ 

ǘƻ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ Ŧǳƭƭȅ ƴŀǘǳǊŀƭ ƅƻǿ ǊŜƎƛƳŜΣ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ [ƻƴŘƻƴΩǎ ǎǳǇǇƭƛŜǎΦ 

нΦ ¢ƘŜ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǘƻǘŀƭƭƛƴƎ тс aƭκŘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ .Ŝŀƴ ǿŜƭƭŬŜƭŘΣ Ŏŀƴ 

ǇǊƻōŀōƭȅ ǎǝƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ƻƴ ŀ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ōŀǎƛǎΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ƴŜŜŘǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 

оΦ ¢ƘŜ ƭƻǎǎ ƻŦ [ƻƴŘƻƴ ŘŜǇƭƻȅŀōƭŜ ƻǳǘǇǳǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мл aƭκŘΣ ōŜŎŀǳǎŜ ƻǳǘǇǳǘ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ǘǊƛƎƎŜǊƛƴƎ ƻŦ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴ ŘǊƻǳƎƘǘǎΦ 

¢ƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŜũŜŎǘ ƻƴ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ ǎŜǊǾƛŎŜ ƭŜǾŜƭ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜΦ 

пΦ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴ ŘǊƻǳƎƘǘǎ ǿƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ 

ƅƻǿǎ ǘƻ Ŧŀƭƭ ōŜƭƻǿ ƴŀǘǳǊŀƭ ŦƻǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳƻƴǘƘǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ƛƴ ŘǊƻǳƎƘǘǎ 

ǿƻǳƭŘ ǎǝƭƭ ōŜ ƎǊŜŀǘƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŦǊƻƳ ŎǳǊǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǿŜƭƭ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ рл҈ ƻŦ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ƅƻǿ ǘŀǊƎŜǘ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ōŜŜƴ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀǎ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ōȅ ǘƘŜ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎΦ 

рΦ !ƊŜǊ ŘǊƻǳƎƘǘǎΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ŀōƻǳǘ му ƳƻƴǘƘǎ ŦƻǊ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ 

ǘƻ ǊŜŎƻǾŜǊ ǘƻ ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭǎΦ 

Lƴ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǿ ōŜ Ŧǳƭƭȅ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ŀǎ 

ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƭŀƴƴŜŘ 5ŀǊŜƴǘ ²Lb9t ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƛƴ !atу όнлнр ǘƻ нлолύΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀƛƳ ŦƻǊ 

ŜŀǊƭȅ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŜ ƛƴ ǘƘŜ нлолǎΣ ŀōƻǳǘ мр ȅŜŀǊǎ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ 

ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ ǇƭŀƴǎΦ 

тр 

¢ƘŜ ǇƛǇŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ [ƻƴŘƻƴΩǎ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

5ŀǊŜƴǘ ǾŀƭƭŜȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎŀƳŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ 

ǎŎŀƭŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎΩ ƭŀǘŜǎǘ ²ŀǘŜǊ wŜǎƻǳǊŎŜ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴǎΣ Ƴƻǎǘƭȅ ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀƊŜǊ нлрлΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ 

ǎŎƘŜƳŜΣ ǘƘŜǎŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ōǊƻǳƎƘǘ ŦƻǊǿŀǊŘ ōȅ ŀōƻǳǘ мр ȅŜŀǊǎΦ 

тр 

LƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ 

¢ƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 5ŀǊŜƴǘ ²Lb9t ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƛƴ нлнс ŀǊŜ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ 

ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ wƛǾŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ [ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ 

ƳŜƴǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎΩ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 

5ŀǊŜƴǘΣ ƻǊ ƻŦ ŀƭƭŜǾƛŀǝƻƴ ƻŦ ƭƻǿ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊ /ǊŀȅΦ ¢ƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǘƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƭŀƴƴŜŘ 

²Lb9t ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ǎŎŜǇǝŎƛǎƳ ƻǾŜǊ ǿƘŜǘƘŜǊ Ǉŀǎǘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀƴȅ ōŜƴŜŬǘǎ ŀƴŘ ǿƘŜǘƘŜǊ ŀƴȅ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘΦ  

трπтс 

Lǘ ƛǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǇƭŀƴƴŜŘ ²Lb9t ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΣ ŘǳŜ ŦƻǊ 

ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ōȅ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлнсΣ ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘΩǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ 
тс 



ф 
 

 wŜŦŜǊ ǘƻ 
ǇŀƎŜ ƴƻΦ 

ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ Ǉŀǎǘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎΦ  

Lǘ ƛǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜΥ 

мΦ aƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŜ ƻƴ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ŀƴŘ ƛǘǎ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ 

[ƻƴŘƻƴΩǎ ǎǳǇǇƭƛŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŜ ǿƻǳƭŘ ǇŜǊŦƻǊƳ ƛƴ 

ŘǊƻǳƎƘǘǎ ƻŦ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мΥмлл ȅŜŀǊ ǎŜǾŜǊƛǘȅΦ 

нΦ aƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǊƛǾŜǊ 

ƅƻǿǎΣ ǿƛǘƘ ŘǳŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ŀƭǎƻ ƻŦ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǎǇƻǘ ƎŀǳƎƛƴƎ ƻŦ ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǇǳƳǇπǎƘǳǘπƻũ ǘŜǎǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ŜƴŀōƭŜ ŀ 

ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƻƴ ǿƘŜǘƘŜǊ ƻǊ ƴƻǘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ 

ŘǊƻǳƎƘǘπƻƴƭȅ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

оΦ LƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǿŀǘŜǊ ŦǊƻƳ [ƻƴŘƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 

5ŀǊŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ [ƻƴŘƻƴ ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŀƴŘ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳΦ  

пΦ /ƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƅƻƻŘƛƴƎ ƛǎǎǳŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊƳƛǧŜƴǘ ǎǿƛǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ŀƴŘ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

рΦ /ƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ƻǇǝƻƴǎ ŦƻǊ ǇƘŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ 

ǎŎƘŜƳŜΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ǿƛǘƘ ŀƴ ƛƴƛǝŀƭ Ǉƛƭƻǘ ǎŎƘŜƳŜ ǳǎƛƴƎ ŜȄƛǎǝƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪ ŎŀǇŀŎƛǘȅ 

ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎǳǇǇƭȅ ŀǊŜŀǎ ǘƻ [ƻƴŘƻƴΦ  

сΦ /ƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπŎƻƳǇŀƴȅ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴŜŜŘŜŘΦ 

Lǘ ƛǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ƛƴ 

ǝƳŜ ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ǘƻ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ !atф ōǳǎƛƴŜǎǎ Ǉƭŀƴǎ όнлолπорύΦ 

тсπту 

LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ 

¢ƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ƛǎ ŀ {ǘǊŀǘŜƎƛŎ wŜǎƻǳǊŎŜ hǇǝƻƴ ƛƴ ƛǘǎ ƻǿƴ ǊƛƎƘǘΣ 

ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƻōǾƛŀǘŜ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŀōƻǳǘ мрл aƭκŘ ƻŦ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƻǇǝƻƴǎ 

ŜƭǎŜǿƘŜǊŜΣ ǿƛǘƘ ŀ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŎŀǇƛǘŀƭ Ŏƻǎǘ ǎŀǾƛƴƎ ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ ōƛƭƭƛƻƴ ǇƻǳƴŘǎΦ ¢ƘŜ ǳǇ ǘƻ мрл aƭκŘ 

ƻŦ ƴŜǘǿƻǊƪ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ŜȄƛǎǝƴƎ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎǳǇǇƭȅ ŀǊŜŀǎ ǘƻ ǘƘŜ 

[ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ƳŀƧƻǊ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǘ ŀ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǎŎŀƭŜ ǘƻ ǎƻƳŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƛƴ hŦǿŀǘΩǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƻǇǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƘŜ ¢ƘŀƳŜǎ ǘƻ 

{ƻǳǘƘŜǊƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊ όмнл aƭκŘύ ŀƴŘ ǘƘŜ DǊŀƴŘ ¦ƴƛƻƴ /ŀƴŀƭ ǘǊŀƴǎŦŜǊ όмол aƭκŘύΦ 

ту 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ŀ ǊŀǇƛŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 

5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜΣ ōǊƛƴƎƛƴƎ ƛǘ ƛƴ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ƳŀƧƻǊ 

ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎΦ !ǘ ƛǘǎ ǎƛƳǇƭŜǎǘΣ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŎƻǳƭŘ ōŜΥ 

мΦ !ƴ ƛƴƛǝŀƭ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ōȅ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлнсΦ 

туπтф 



мл 
 

 wŜŦŜǊ ǘƻ 
ǇŀƎŜ ƴƻΦ 

нΦ 5ŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŜ ǘƻ ōŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ōȅ нлнфΣ ǘƻ ŀƴ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƭŜǾŜƭ 

ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƻ ΨDŀǘŜ оΩ ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ hŦǿŀǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƻǇǝƻƴ 

ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǳƴŘŜǊ w!tL5Ωǎ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴΦ 

оΦ LƴŎƭǳǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ ΨǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǇƭŀƴǎΩ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

нлнф ²watǎ ŀƴŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ƛƴ !atф ōǳǎƛƴŜǎǎ ǇƭŀƴǎΦ 

пΦ LŦ ŦŜŀǎƛōƭŜΣ ŀǊƻǳƴŘ нлолΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŀ Ǉƛƭƻǘ ǎŎƘŜƳŜ ƳŀƪƛƴƎ ǳǎŜ ƻŦ ŜȄƛǎǝƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪ 

ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ [ƻƴŘƻƴ ǎǳǇǇƭȅ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎǳǇǇƭȅ ŀǊŜŀǎΦ 

рΦ tƘŀǎŜŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƘŀƭŦ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ōȅ нлор ŀƴŘ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ 

ǎŎƘŜƳŜ ōȅ нлплΦ 

LŦ ŦŜŀǎƛōƭŜΣ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ[ƻƴŘƻƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝǾŜ ǳǎŜ ǎŎƘŜƳŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ 

ǘǊƛǳƳǇƘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƛƴŘǳǎǘǊȅΣ ǿƛǘƘ ǊŜǇŀƛǊ ƻŦ ƭƻƴƎπǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ƴƻǘƻǊƛƻǳǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

ŘŀƳŀƎŜΣ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ōƛƭƭƛƻƴ ǇƻǳƴŘǎ ƻŦ ŎŀǇƛǘŀƭ Ŏƻǎǘ ǎŀǾƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀǾƻƛŘŀƴŎŜ ƻŦ 

ƴŜŜŘ ŦƻǊ ƳŀƧƻǊ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜΦ 

тф 

wŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ƴŜȄǘ ǎǘŜǇǎ 

¢ƘŜ ǎŎŀƭŜ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ƻǾŜǊπŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǇǊƻōƭŜƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƛƴ DƻǾŜǊƴƳŜƴǘπ

ŀǇǇǊƻǾŜŘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ Ǉƭŀƴǎ Ƙŀǎ ǿƛŘŜ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ ƴŜǿ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

{ƻǳǘƘ 9ŀǎǘ ŀƴŘΣ ǇƻǎǎƛōƭȅΣ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ Lƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ ¢ƘŀƳŜǎ 

²ŀǘŜǊΩǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƴŜǿ ϻсΦс ōƛƭƭƛƻƴ Ψ²ƘƛǘŜ IƻǊǎŜ wŜǎŜǊǾƻƛǊΩ ƴŜŀǊ !ōƛƴƎŘƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƧǳǎǝŬŜŘ 

ōȅ ŀ ǿŀǘŜǊ ŘŜŬŎƛǘ ŦƻǊŜŎŀǎǘ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳŀŘŜ ƎƻƻŘ ōȅ ǳǎƛƴƎ ŀōƻǳǘ ƘŀƭŦ ƻŦ ƛǘǎ ǇƭŀƴƴŜŘ 

ǎǳǇǇƭȅ ƻǳǘǇǳǘ ǘƻ ǊŜǇƭŀŎŜ ŀōƻǳǘ мол aƭκŘ ƻŦ ǇǊŜǎŜƴǘ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǎǳǇǇƭƛŜǎΦ tƭŀƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

²ƘƛǘŜ IƻǊǎŜ ǊŜǎŜǊǾƻƛǊ ŀǊŜ ŀǘ ŀƴ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǎǘŀƎŜΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŦƻǊ ŀ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

/ƻƴǎŜƴǘ hǊŘŜǊ ǘƻ ōŜ ǎǳōƳƛǧŜŘ ƭŀǘŜǊ ƛƴ нлнсΦ  

ул 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ 5wƛt{Σ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ 9ŀǎǘ wƛǾŜǊǎ ¢Ǌǳǎǘ ŀƴŘ 5ŀǊŜƴǘ ±ŀƭƭŜȅ ¢Ǌƻǳǘ 

CƛǎƘŜǊǎ ǎƘƻǳƭŘ ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊǎ ŎƻƴŬŘŜƴǝŀƭƭȅΣ ǿƛǘƘ ŀ ƭƛƳƛǘŜŘ 

ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘΦ ¢ƘŜ ƴŜȄǘ ǎǘŜǇǎ ŎƻǳƭŘ ōŜΥ 

мΦ LǎǎǳŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅΣ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ 

ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎΣ ǿƛǘƘ ŀ ǊŜǉǳŜǎǘ ŦƻǊ ŀƴ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƳŜŜǝƴƎΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ 

ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǝƳŜ ŦƻǊ ŀ Ŧǳƭƭ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇǊƻǇŜǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘΩǎ ŬƴŘƛƴƎǎΦ  

нΦ /ƻǇȅƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘ ŀƴŘ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ƭŜǧŜǊǎ ǘƻ hŦǿŀǘΣ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅΩǎ ƴŀǝƻƴŀƭ 

ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǘŜŀƳ ŀƴŘ w!tL5 όǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ 

ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƻŦ {ǘǊŀǘŜƎƛŎ wŜǎƻǳǊŎŜ hǇǝƻƴ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘύΣ 

ƛƴƛǝŀƭƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ōǳǘ ƛƴǾƛǝƴƎ ŦŜŜŘōŀŎƪΦ  

Lǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘΣ ǳƴǝƭ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ŀƴŘ 

ǊŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ ǘƘŜǊŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘΦ 

ул 



мм 
 

ρȢ )ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

ρȢρ "ÁÃËÇÒÏÕÎÄ 

¢ƘŜ wƛǾŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ ƛǘǎ ǘǊƛōǳǘŀǊȅ ǘƘŜ wƛǾŜǊ /Ǌŀȅ ŀǊŜ ŀƳƻƴƎǎǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƘŜŀǾƛƭȅ ƻǾŜǊπ

ŀōǎǘǊŀŎǘŜŘ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅ1Φ Cƭƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ Ƴŀƛƴƭȅ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ 

ƻǳǜƭƻǿǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ DǊŜŜƴǎŀƴŘ ŀƴŘ /Ƙŀƭƪ ŀǉǳƛŦŜǊǎ ǘƘŀǘ ǳƴŘŜǊƭƛŜ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅǎΦ ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ 

ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ ŀǉǳƛŦŜǊǎ ŀƳƻǳƴǘǎ ǘƻ ƻǾŜǊ ƘŀƭŦ ǘƘŜƛǊ ŀǾŜǊŀƎŜ 

ǊŜŎƘŀǊƎŜ ŦǊƻƳ ǊŀƛƴŦŀƭƭΦ Lƴ ŘǊȅ ȅŜŀǊǎΣ ǘƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ Ŏŀƴ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ƻǾŜǊ 

ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ LƴŜǾƛǘŀōƭȅΣ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ ŦŀǊ ōŜƭƻǿ ǘƘŜƛǊ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƳƻǳƴǘǎΦ 

¢ƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅΩǎ ǇǊŜŘŜŎŜǎǎƻǊǎΣ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ wƛǾŜǊǎ !ǳǘƘƻǊƛǘȅΣ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀ wƛǾŜǊ 

5ŀǊŜƴǘ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴ ƛƴ мффр ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ǇƻƻǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŘǳŜ 

ǘƻ ǘƘŜ ƻǾŜǊπŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎ2Φ  !ƭǘƘƻǳƎƘ ǎƻƳŜ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ 

ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀŎƘƛŜǾŜŘΣ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ŀƳƻƴƎǎǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƘŜŀǾƛƭȅ ƻǾŜǊπŀōǎǘǊŀŎǘŜŘ ŎƘŀƭƪ 

ǎǘǊŜŀƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ƛǎ ŦŀǊ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛŎƻƴƛŎ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǎƛƳƛƭŀǊ 

ƭŀǊƎŜ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳǎ ƭƛƪŜ ǘƘŜ wƛǾŜǊǎ ¢Ŝǎǘ ŀƴŘ LǘŎƘŜƴΦ  

/ǳǊǊŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ Ǉƭŀƴǎ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ƳŀƧƻǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 

5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎ ōǳǘ Ƴƻǎǘƭȅ ŘŜƭŀȅ ǘƘŜƳ ǳƴǝƭ ŀƊŜǊ нлрлΦ bŜǿ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 

Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ǘƘǊƻǿ Řƻǳōǘ ƻƴ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ŦŀǊπƻũ ǇƭŀƴƴŜŘ 

ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ŜǾŜǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛǎŜ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƻŦ ƴŜŜŘǎΣ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ ōŜƴŜŬǘǎ 

ǇƭŀƴƴŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ²ŀǘŜǊ LƴŘǳǎǘǊȅ bŀǝƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ό²Lb9tύ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ р 

ȅŜŀǊǎΦ ! Ƨƻƛƴǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ ƭŜǧŜǊ ǘƻ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅ ƛƴ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлнр ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ 

ōƛƎ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ƻŦ ǇƭŀƴƴŜŘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƴŀǝƻƴŀƭƭȅΣ ǿƛǘƘ ŦŜŀǊǎ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƘƛƎƘ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǘƘŜ ŘƛǎǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ Ŏƻǎǘǎ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ōŜƴŜŬǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ3Φ 

¢ƘŜǎŜ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŀǊŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǿƻǊƪ ǇƭŀƴƴŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ²Lb9t ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƻŦ 

wƛǾŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ōŜƛƴƎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ŎƻƴǎǳƭǘŀƴǘǎΣ !ǘƪƛƴǎ4Φ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΣ 

ǇƭŀƴƴŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ōȅ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлнсΣ ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴΥ 

¶ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƴŜǎǎ ƻŦ ƅƻǿ ǘŀǊƎŜǘǎ ǿƘƛŎƘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŘǊƛǾŜ ǘƘŜ ŀƭƳƻǎǘ ǘƻǘŀƭ 

ŀōŀƴŘƻƴƳŜƴǘ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŜȄƛǎǝƴƎ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ōȅ нлрлΣ ŀǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ ƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿŀǘŜǊ 

ŎƻƳǇŀƴȅ Ǉƭŀƴǎ 

¶ ǿƘŀǘ ōŜƴŜŬǘǎΣ ƛŦ ŀƴȅΣ ƘŀǾŜ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ 

 
1 !҈w ς wŜǾƛŜǿ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŀǎ ŀ ҈ ƻŦ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ƛƴ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳǎΣ ǇŀƎŜǎ т ŀƴŘ поπпс 
ƘǧǇǎΥκκŎƘŀƭƪǎǘǊŜŀƳǎΦƻǊƎκнлннκлмκноκŀǊπŀōǎǘǊŀŎǝƻƴπŀǎπŀπƻŦπǊŜŎƘŀǊƎŜπƛƴπŎƘŀƭƪπǎǘǊŜŀƳǎκ   
2 wƛǾŜǊ 5ŀǊŜƴǘ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴΣ {ǳƳƳŀǊȅ ǇŀǇŜǊΣ hŎǘƻōŜǊ нллл ƘǧǇǎΥκκŘŀǊŜƴǘπŘǊƛǇǎΦƻǊƎΦǳƪκǿǇπ
ŎƻƴǘŜƴǘκǳǇƭƻŀŘǎκнлноκлтκннπwƛǾŜǊπ5ŀǊŜƴǘπ!ŎǝƻƴπtƭŀƴπhŎǘπнлллΦǇŘŦ  
3 Wƻƛƴǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ ƭŜǧŜǊ ǘƻ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅΣ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлнрΣ  
4 5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ ǎŎƻǇŜ ƻŦ !ǘƪƛƴǎ ǿƻǊƪ ŀǎ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ŜƳŀƛƭ ŦǊƻƳ {ǘŜǾŜ ¢ǳŎƪ ǘƻ WƻƘƴ [ŀǿǎƻƴ ŘŀǘŜŘ мнǘƘ aŀǊŎƘ нлнс 

https://chalkstreams.org/2022/01/23/ar-abstraction-as-a-of-recharge-in-chalk-streams/
https://darent-drips.org.uk/wp-content/uploads/2023/07/22-River-Darent-Action-Plan-Oct-2000.pdf
https://darent-drips.org.uk/wp-content/uploads/2023/07/22-River-Darent-Action-Plan-Oct-2000.pdf


мн 
 

¶ ǿƘŜǘƘŜǊ ŀƴȅ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ƳŜŜǘ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ 

ŦƻǊ ǘƘŜ wƛǾŜǊ 5ŀǊŜƴǘ 

¢ƘŜ ǘƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǿƻǊƪ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǎŎŜǇǝŎƛǎƳ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŀƴŘ ƧǳǎǝŬŎŀǝƻƴ ŦƻǊ 

ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǇƭŀƴƴŜŘ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǘƻǘŀƭ ŀōƻǳǘ мрл aƭκŘ ōȅ 

нлрлΦ ¢ƘŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ǿƻǳƭŘ Ƴŀƛƴƭȅ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ¢ƘŀƳŜǎ ²ŀǘŜǊΩǎ ǇƭŀƴƴŜŘ ƴŜǿ 

ǊŜǎŜǊǾƻƛǊ ƴŜŀǊ !ōƛƴƎŘƻƴΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ŀƴ ƻǳǘǇǳǘ ƻŦ нтм aƭκŘ ŀƴŘ ŀ ŎŀǇƛǘŀƭ Ŏƻǎǘ ƻŦ ϻсΦс ōƛƭƭƛƻƴΦ 

¢ƘŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ǿƻǳƭŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǳǎŜ ŀōƻǳǘ сл҈ ƻŦ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦǊƻƳ 

!ōƛƴƎŘƻƴ ǊŜǎŜǊǾƻƛǊ ŀǘ ŀƴ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŎŀǇƛǘŀƭ Ŏƻǎǘ ƻŦ ŀōƻǳǘ ϻоΦс ōƛƭƭƛƻƴΣ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ Ŏƻǎǘ ƻŦ ƴŜǿ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ǾŀƭƭŜȅ ŀƴŘ [ƻƴŘƻƴΩǎ ǎǳǇǇƭȅ ǎȅǎǘŜƳΦ 

Lǘ ƛǎΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻǘ ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ŀǇǇŜŀǊ ǎŎŜǇǝŎŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŀƴŘ 

ƧǳǎǝŬŎŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇƭŀƴƴŜŘ 5ŀǊŜƴǘ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎΦ 

ρȢς 3ÃÏÐÅ ÏÆ ÔÈÉÓ ÒÅÐÏÒÔ 

Lƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ wƛǾŜǊ tǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴ {ƻŎƛŜǘȅΣ {ƻǳǘƘ 9ŀǎǘ wƛǾŜǊǎ ¢Ǌǳǎǘ ŀƴŘ 5ŀǊŜƴǘ 

±ŀƭƭŜȅ ¢Ǌƻǳǘ CƛǎƘŜǊǎ ƘŀǾŜ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴŜŘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ 

ǿŀǘŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ŦŀǎǘŜǊ ŀƴŘ ƭŜǎǎ Ŏƻǎǘƭȅ ƳŜŀƴǎ ƻŦ 

ǊŜƛƴǎǘŀǘŜƳŜƴǘ ƻŦ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ǘƻ ƳǳŎƘ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƴŀǘǳǊŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ !ǇǇŜƴŘƛȄ ! ŀƴŘ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎΥ 

мΦ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ƭǳƳǇŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘκ/ǊŀȅΦ 

мΦ bŜǿ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ Ƙƻǿ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ 

/Ǌŀȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎΦ 

нΦ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƛƳǇŀŎǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ōȅ 

ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ŀƴŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅ ό9!ύΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ 

ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΣ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ 

оΦ !ǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ Ǉŀǎǘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ 

ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ ŀƴŘ 9! ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎΣ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ 

пΦ aƻŘŜƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎΩ ǇƭŀƴƴŜŘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎΣ 

ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŀǘŜǎǘ ²ŀǘŜǊ wŜǎƻǳǊŎŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴǎΦ 

рΦ aƻŘŜƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ Ǉƭŀƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ 

ōǊƛƴƎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ŦŀǎǘŜǊ ŀƴŘ ŀǘ ƭŜǎǎ Ŏƻǎǘ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊŜǎŜŜƴ ƛƴ ǿŀǘŜǊ 

ŎƻƳǇŀƴȅ ǇƭŀƴǎΦ  

¢ƘŜ ƻǾŜǊπǊƛŘƛƴƎ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ƛǎ ǘƻ ŬƴŘ Ŏƻǎǘ ŜũŜŎǝǾŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ƻǾŜǊπŀōǎǘǊŀŎǝƻƴΣ 

ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǊŜǎǘƻǊŜ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ƴŜŀǊ ŦǳǘǳǊŜΣ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻƴƎ ŘŜƭŀȅǎ ŀƴŘ 

ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀƴȅ ǇƭŀƴǎΦ   



мо 
 

ςȢ #3& ÌÕÍÐÅÄ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÍÏÄÅÌ ÏÆ ÔÈÅ $ÁÒÅÎÔȤ#ÒÁÙ ÃÁÔÃÈÍÅÎÔ 

ςȢρ 0ÒÉÎÃÉÐÌÅÓ ÂÅÈÉÎÄ ÔÈÅ #3& ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ 

¢ƘŜ /{C ό/Ƙŀƭƪ {ǘǊŜŀƳǎ CƛǊǎǘύ ƭǳƳǇŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿŀǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ wƛǾŜǊ YŜƴƴŜǘ ǾŀƭƭŜȅ ŀƴŘ Ƙŀǎ 

ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ƻƴ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ±ŜǊΣ /ƘŜǎǎΣ aƛƳǊŀƳΣ 

.Ŝŀƴ5Σ LǾŜƭ6 ŀƴŘ ¢ŀǊǊŀƴǘ7Φ  

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ŘǊƛǾŜǊ ƻŦ ōŀǎŜƅƻǿǎ ƛƴ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳǎ ƛǎ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭ όD²[ύ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ǎǇǊƛƴƎǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ōŜŘ ƭŜǾŜƭǎ ŀǘ ŀƴȅ ƎƛǾŜƴ ǇƻƛƴǘΣ ŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ŎƘŀƭƪ 

ǾŀƭƭŜȅ ƛƴ CƛƎǳǊŜ м8Υ 

 

CƛƎǳǊŜ м π {ŎƘŜƳŀǝŎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ŎƘŀƭƪ ǾŀƭƭŜȅ 

!ǎ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǊƛǎŜΣ ǎƻ ŘƻŜǎ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ƻŦ ƎǊŀǾƛǘȅ όƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ƘŜŀŘύ ŘǊƛǾƛƴƎ ǿŀǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ 

ǎǇǊƛƴƎǎ ŀƴŘ ǎŜŜǇŀƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ŀƴŘ ǎǘǊŜŀƳ ōŜƭƻǿΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ŀǎ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǊƛǎŜΣ 

ƳƻǊŜ ǎǇǊƛƴƎǎ ǊƛǎŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ǳǇ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ŀƴŘ ǎǇƛƭƭ ǿŀǘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǊŜŀƳΦ  

 
5 5ŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳǎ ƻŦ ǘƘŜ /ƻƭƴŜ ŀƴŘ [Ŝŀ ǾŀƭƭŜȅǎΣ WƻƘƴ [ŀǿǎƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 
/Ƙŀƭƪ {ǘǊŜŀƳǎ CƛǊǎǘ ŎƻƴǎƻǊǝǳƳΣ CŜōǊǳŀǊȅ нлно ƘǧǇǎΥκκŎƘŀƭƪǎǘǊŜŀƳǎΦƻǊƎκƅƻǿπǊŜŎƻǾŜǊȅπŦƻƭƭƻǿƛƴƎπŀōǎǘǊŀŎǝƻƴπǊŜŘǳŎǝƻƴκ 
6 !ƭƭŜǾƛŀǝƻƴ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊ LǾŜƭΣ WƻƘƴ [ŀǿǎƻƴ ŦƻǊ wŜǾLǾŜƭΣ WǳƴŜ нлнн 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǊŜǾƛǾŜƭΦƻǊƎκŀǇǇκǳǇƭƻŀŘǎκнлннκлтκLǾŜƭπǊŜǇƻǊǘπнмΦсΦнмπ.IǎπǊŜŘŀŎǘŜŘΦǇŘŦ  
7 !ƭƭŜǾƛŀǝƻƴ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊ ¢ŀǊǊŀƴǘΣ WƻƘƴ [ŀǿǎƻƴ ŦƻǊ wƛǾŜǊ ¢ŀǊǊŀƴǘ tǊƻǘŜŎǝƻƴ {ƻŎƛŜǘȅΣ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

ƘǧǇǎΥκκǎǘŀǝŎмΦǎǉǳŀǊŜǎǇŀŎŜΦŎƻƳκǎǘŀǝŎκсуŀŦнллŜфŎтфпунŘпŘсноŜŜнκǘκсфрŀнŜлмнфултрпŀмнлоŘŦпŀκмтстрмтсфтмуфκwƛǾŜ
ǊҌ¢ŀǊǊŀƴǘҌ!ōǎǘǊŀŎǝƻƴҌwŜǇƻǊǘҌ{ŜǇǘҌнрΦǇŘŦ  
8 5ƛŀƎǊŀƳ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ос ƻŦ ǘƘŜ /ŀ.! /Ƙŀƭƪ {ǘǊŜŀƳ {ǘǊŀǘŜƎȅ ƘǧǇǎΥκκŎŀǘŎƘƳŜƴǘōŀǎŜŘŀǇǇǊƻŀŎƘΦƻǊƎκƭŜŀǊƴκŎƘŀƭƪπǎǘǊŜŀƳπ

ǎǘǊŀǘŜƎȅκ  

https://chalkstreams.org/flow-recovery-following-abstraction-reduction/
https://www.revivel.org/app/uploads/2022/07/Ivel-report-21.6.21-BHs-redacted.pdf
https://static1.squarespace.com/static/68af200e9c79482d4d623ee2/t/695a2e012980754a1203df4a/1767517697189/River+Tarrant+Abstraction+Report+Sept+25.pdf
https://static1.squarespace.com/static/68af200e9c79482d4d623ee2/t/695a2e012980754a1203df4a/1767517697189/River+Tarrant+Abstraction+Report+Sept+25.pdf
https://catchmentbasedapproach.org/learn/chalk-stream-strategy/
https://catchmentbasedapproach.org/learn/chalk-stream-strategy/


мп 
 

wŜŎƻǊŘŜŘ Řŀǘŀ ƛƴ ŎƘŀƭƪ ǾŀƭƭŜȅǎ ŀƭǿŀȅǎ ǎƘƻǿ ŀ ŎƭƻǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǊƛǎŜ ŀƴŘ Ŧŀƭƭ ƻŦ 

ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳ ƅƻǿǎ ŀƴŘ ŀǉǳƛŦŜǊ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΦ ¢ƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ƛǎ ƴƻƴπƭƛƴŜŀǊ ς ƛΦŜΦ ŦƻǊ ŀ 

ƎƛǾŜƴ ǳƴƛǘ ƻŦ ǊƛǎŜ ƛƴ D²[Σ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƳƻǊŜ ŀǘ ƘƛƎƘ D²[ǎ ǘƘŀƴ ŀǘ ƭƻǿ D²[ǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ D²[ǎ ŎŀǳǎŜ ƳƻǊŜ ǎǇǊƛƴƎǎ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ƅƻǿƛƴƎ ŦǳǊǘƘŜǊ ǳǇ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǎǇǊƛƴƎ ƻǳǜƭƻǿǎ ǘƻ ōŜ ŦŀǎǘŜǊΦ  

¢Ƙƛǎ ǘȅǇŜ ƻŦ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ƅƻǿǎ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ 

ǾŀƭƭŜȅ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ н ōŜƭƻǿΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǉǳƛŦŜǊǎΣ 

ǘƘŜ /Ƙŀƭƪ ŀƴŘ DǊŜŜƴǎŀƴŘΦ  

 

[ƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ƎŀǳƎƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ōƻǊŜƘƻƭŜǎ όh.Iǎύ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ CǊƻƴǝǎǇƛŜŎŜΦ 

CƛƎǳǊŜ н π wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŀƴŘ D²[ǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅ 

¢ƘŜ /{C ƭǳƳǇŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƳƻŘŜƭ ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǎŜŀǎƻƴŀƭƭȅ ǊƛǎƛƴƎ ŀƴŘ ŦŀƭƭƛƴƎ 

D²[ǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎΣ ŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ƻƴ CƛƎǳǊŜ мΦ ¢ƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ 

ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ŀǊŜΥ 
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Hawley baseflow vs Crockenhill GWL

Flow = 5.1 x (GWL - 41)^1.9
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Otford baseflow vs WhiteSheilingGWL

Flow = 4 x (GWL - 87)^1.8
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мр 
 

ŀύ ǘƘŀǘ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŀǊŜ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ǘƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǿŀǘŜǊ 

ǘŀōƭŜΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ǎŎƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мΣ ŀƴŘ ōȅ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ 

ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƭƛƪŜ ǘƘƻǎŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ нΦ   

ōύ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǘŀōƭŜ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊ ǿŀǘŜǊ 

ǎǘƻǊŀƎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ ǊƛǎŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ŦǊƻƳ ǊŀƛƴŦŀƭƭ ŀƴŘ Ŧŀƭƭǎ ŘǳŜ 

ǘƻ ǊƛǾŜǊ ƻǳǜƭƻǿǎΣ ǘƘǊƻǳƎƘƅƻǿǎ όǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊύ ŀƴŘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴΦ 

Ŏύ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘΣ ƛΦŜΦ ǘƘŜ ƴŜǘ ǎǳƳ ƻŦ ƛƴƅƻǿǎΣ 

ƻǳǜƭƻǿǎ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻŦ ǎǘƻǊŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊ ŀǊŜ ȊŜǊƻ ƻƴ ŜǾŜǊȅ ƳƻŘŜƭƭŜŘ Řŀȅ 

¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ƛǎ ŀƴ 9ȄŎŜƭ ǎǇǊŜŀŘǎƘŜŜǘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƻŦ ŀōƻǳǘ млл aōΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƭƭ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘ 

ǇƭƻǩƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǊƻǳǝƴŜǎΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ǳǎŜǎ Řŀƛƭȅ Řŀǘŀ ŦƻǊ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ǘƻ ǎƛƳǳƭŀǘŜ Řŀƛƭȅ 

ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ŀǘ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ōƻǊŜƘƻƭŜǎ ŀƴŘ 

ƅƻǿ ƎŀǳƎƛƴƎ ǎƛǘŜǎΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ Řŀƛƭȅ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻǾŜǊ ŀ ƭƻƴƎ 

ƘƛǎǘƻǊƛŎ ǇŜǊƛƻŘ ς ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀōƻǳǘ рл ȅŜŀǊǎΦ ¢ƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƭƻŎŀǝƻƴ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ D²[ǎ ƛǎ ŎƘƻǎŜƴ 

ǘƻ ōŜ ŀǘ ǘƘŜ ǎƛǘŜ ƻŦ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ōƻǊŜƘƻƭŜ όh.Iύ ǎƻƳŜǿƘŜǊŜ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ǿƛǘƘ ƎƻƻŘ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǊŜŎƻǊŘŜŘ D²[ǎ ŀƴŘ ŀǘ ŀ ƎƻƻŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ 

ŀƴŘ ǿŜƭƭ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƴŜ ƻŦ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ƳŀƧƻǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ōƻǊŜƘƻƭŜΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ 

ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ D²[ǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎƛǘŜǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ōƻǊŜƘƻƭŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ D²[ǎΣ 

ǳǎƛƴƎ ōŜǎǘπŬǘ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘ D²[ǎΣ ǿƘƛŎƘ ǳǎǳŀƭƭȅ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

D²[ ŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ h.I ǎƛǘŜΦ 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ōƻǊŜƘƻƭŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ǊƛǎŜ ŀƴŘ Ŧŀƭƭ ƻŦ 

ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎΣ ǘƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƴŜǎ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎŜŘ D²[ǎ ŀǊƻǳƴŘ 

ǘƘŜ ōƻǊŜƘƻƭŜǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ŀũŜŎǘ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ƭƻŎŀƭƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ŜũŜŎǘ ƛǎ ǎǳǇŜǊƛƳǇƻǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ŜũŜŎǘ ǘƘŀǘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛǎŜ ŀƴŘ Ŧŀƭƭ ƻŦ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΦ ¢ƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ 

ŎƻƴŜǎ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ōǳǘ ƛǎ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎƳŀƭƭ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ 

ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΦ 

ςȢς !ÐÐÌÉÃÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ #3& ÍÏÄÅÌ ÃÏÎÃÅÐÔ ÆÏÒ ÔÈÅ $ÁÒÅÎÔȤ#ÒÁÙ 

ÖÁÌÌÅÙ 

¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ƻƴ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳǎ ŀƴŘ ƛǘ Ƙŀǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ 

ƻƴƭȅ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ƻƴ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳǎ ǿƛǘƘ ŎƭƻǎŜ ǘƻ млл҈ ŎƘŀƭƪ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ōŀǎŜƅƻǿ 

ƛƴŘƛŎŜǎ ό.CLǎύ ς ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ǘƘŀǘ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǊŀƛƴŦŀƭƭ 

ŘǊƛǾŜƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊǳƴπƻũΦ tǳǊŜ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳǎ ƭƛƪŜ ǘƘŜ wƛǾŜǊǎ LǘŎƘŜƴ ŀƴŘ ¢Ŝǎǘ ƘŀǾŜ .CLǎ ƻŦ ƻǾŜǊ 

фл҈Φ 

!ōƻǳǘ ол҈ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ ƴƻǘ ŎƘŀƭƪ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ ŦŀƛǊ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 

ƛƳǇŜǊƳŜŀōƭŜ Ŏƭŀȅ ŀƴŘ ǘŜǊǝŀǊȅ ŘŜǇƻǎƛǘǎΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ƻƴ ǘƘŜ ǎƪŜǘŎƘ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳŀǇ ƛƴ 

CƛƎǳǊŜоΣ ǿƘƛŎƘ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ /Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΥ 



мс 
 

 
hǊƛƎƛƴŀƭ ŘƛŀƎǊŀƳ ŎƻǇƛŜŘ ŦǊƻƳ ǊƻƳ bw! 5ŀǊŜƴǘ /ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ tǊƻƧŜŎǘ wŜǇƻǊǘ ƛƴ мффо 

CƛƎǳǊŜ о π {ƪŜǘŎƘ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳŀǇ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ 

¢ƘŜ ƳƛȄŜŘ ƎŜƻƭƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōŀǎŜƅƻǿ ƛƴŘƛŎŜǎ ŦƻǊ 

ƅƻǿǎ ŀǘ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ƎŀǳƎƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎ όD{ύΣ ŀǎ ōŜƭƻǿ9Υ 

¶ IŀǿƭŜȅ тп҈ 

¶ [ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜ  тп҈ 

¶ hǜƻǊŘ  рс҈ 

¶ /ǊŀȅŦƻǊŘ тп҈ 

¢ƘŜ ōŀǎŜƅƻǿ ƛƴŘƛŎŜǎ ŀǘ ǘƘŜǎŜ ƎŀǳƎƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ŦƻǊ άǇǳǊŜέ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳǎΣ ōǳǘ 

ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻƴ CƛƎǳǊŜ н ǎƘƻǿ ǎƛƳƛƭŀǊ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǇǳǊŜ ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳǎΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ /Ƙŀƭƪ ŀƴŘ DǊŜŜƴǎŀƴŘ ŀǉǳƛŦŜǊǎ 

ŀǊŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎŀƭƭȅ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ōȅ ŀ ǘƘƛŎƪ ƭŀȅŜǊ ƻŦ Ǝŀǳƭǘ Ŏƭŀȅ όǎŜŜ ǎŜŎǝƻƴ !π! ƻƴ CƛƎǳǊŜ оύΣ ǘƘŜ 

ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ /Ƙŀƭƪ ŀƴŘ DǊŜŜƴǎŀƴŘ ƅǳŎǘǳŀǘŜ ǎƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ŀǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ōȅ Ǉƭƻǘǎ ƻŦ 

ǘƘŜ D²[ǎ ŀǘ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ όŎƘŀƭƪύ ŀƴŘ ²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ όƎǊŜŜƴǎŀƴŘύ ǎƘƻǿƴ ƻƴ CƛƎǳǊŜ пΥ 

 
9 .CLǎ ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ bwC! ǿŜō ǇŀƎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ƎŀǳƎƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ŜƎ ŦƻǊ IŀǿƭŜȅ 
ƘǧǇǎΥκκƴǊŦŀΦŎŜƘΦŀŎΦǳƪκŘŀǘŀκǎǘŀǝƻƴκƳŜŀƴƅƻǿκпллмн  

¦ǇǇŜǊ /Ǌŀȅ Ƴƻǎǘƭȅ ŎƘŀƭƪ 

/ǊŀȅŦƻǊŘ D{ 

IŀǿƭŜȅ D{ 

[ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜ D{ 

hǜƻǊŘ D{ 

/ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ h.I 

²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ h.I 

https://nrfa.ceh.ac.uk/data/station/meanflow/40012


мт 
 

 

CƛƎǳǊŜ п π /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ ŀƴŘ ²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ D²[ ƅǳŎǘǳŀǝƻƴǎ мффр ǘƻ нлло 

¢Ƙƛǎ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ D²[ǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪ ŀǉǳƛŦŜǊ ŀǘ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴǎŀƴŘ ŀǉǳƛŦŜǊ ŀǘ 

²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ ǊŜǎǇƻƴŘ ƛƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǿŀȅ ǘƻ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ŦǊƻƳ ŜũŜŎǝǾŜ ǊŀƛƴΦ hƴ ǘƘŀǘ ōŀǎƛǎΣ ǘƘŜ 

/{C ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ Ŏŀƴ ǎǝƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛȄŜŘ ƎŜƻƭƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ 

ŀƭōŜƛǘ ǿƛǘƘ ŀ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ŭǘ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƅƻǿǎ ŀƴŘ D²[ǎ ǿƛƭƭ ƴƻǘ 

ōŜ ŀǎ ƎƻƻŘ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ŦƻǳƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǇǳǊŜ ŎƘŀƭƪ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎΦ 

.ŀǎŜƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀǊŜ ƘŜŀǾƛƭȅ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀōƻǾŜ hǜƻǊŘΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘǎ ōŜƭƻǿ ǎƘƻǿƛƴƎ 

ōŀǎŜƅƻǿǎ ŀǘ hǜƻǊŘΣ [ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜ ŀƴŘ IŀǿƭŜȅΥ 

 

CƛƎǳǊŜ р π /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ƎŀǳƎŜŘ ōŀǎŜƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ 

¢ƘŜ Ǉƭƻǘǎ ŀōƻǾŜ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘΣ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƭƛǧƭŜ Ǝŀƛƴ ƛƴ 5ŀǊŜƴǘ ƅƻǿ ŜƳŀƴŀǝƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŎƘŀƭƪ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ hǜƻǊŘΦ ¢ƘŜ ǊƛǾŜǊ ōŀǎŜƅƻǿǎ ōŜǘǿŜŜƴ hǜƻǊŘ ŀƴŘ IŀǿƭŜȅΣ 

Ƴƻǎǘƭȅ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ƅƻǿǎ ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ƴŀƛƴƭȅ ƎǊŜŜƴǎŀƴŘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀōƻǾŜ hǜƻǊŘΦ {ƛƴŎŜ 

мфтлΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƘŀǊŘƭȅ ŀƴȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ƳƛŘŘƭŜ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ƅƻǿǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƘŀƭƪΣ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǎǳƳƳŜǊ ǿƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƭƻǎǎ ƻŦ ƅƻǿ ōŜǘǿŜŜƴ [ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜ ŀƴŘ 

IŀǿƭŜȅΦ ! ǎƛƳƛƭŀǊ ǇƛŎǘǳǊŜ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ƅƻǿ ŀŎŎǊŜǝƻƴ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΥ 
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bƻǘŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀȄŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǘǿƻ Ǉƭƻǘǎ 

CƛƎǳǊŜ с π Cƭƻǿ ŀŎŎǊŜǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ǾŀƭƭŜȅ όǘȅǇƛŎŀƭ ŘǊȅ ŀƴŘ ǿŜǘ ȅŜŀǊǎύ 

hƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƎŜƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ōŀǎŜƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇŀǊǘǎ ƻŦ 

ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ƛǘ ƳŀƪŜǎ ǎŜƴǎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘǿƻ ǎŜǇŀǊŀǘŜΣ ōǳǘ 

ƭƛƴƪŜŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΥ 

¶ CƛǊǎǘƭȅΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƛȄŜŘ ƎǊŜŜƴǎŀƴŘκŎƘŀƭƪ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀōƻǾŜ hǜƻǊŘΦ 

¶ {ŜŎƻƴŘƭȅΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ ŎƘŀƭƪ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǳƴŘŜǊƭŀƛƴ ōȅ 

ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŀǉǳƛŦŜǊΣ ŘǊŀƛƴƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ƅƻǿ ƻŦ ǘƘŜ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /ǊŀȅΦ 

{ŜǇŀǊŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƭƭƻǿǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ȅƛŜƭŘ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 

ŜŀŎƘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ǘŀƪƛƴƎ ŀŎŎƻǳƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴŎŜ ƻŦ ƎǊŜŜƴǎŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘΦ Lǘ 

ŀƭǎƻ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ǊŀƛƴŦŀƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ǳǇƭŀƴŘ ǘŜǊǊŀƛƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǳǊōŀƴƛǎŀǝƻƴΦ 

LƴƅƻǿǎΣ ƻǳǜƭƻǿǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊπƭƛƴƪƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǿƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ

/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ǎŎƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ōŜƭƻǿΥ 
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CƛƎǳǊŜ т π {ŎƘŜƳŀǝŎ ƻŦ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ /{C 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ƳƻŘŜƭ 

ςȢσ !ÂÓÔÒÁÃÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ×ÁÔÅÒ ÂÁÌÁÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ #3& ÍÏÄÅÌ 

!ǾŜǊŀƎŜ Řŀƛƭȅ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ /Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ǎƛƴŎŜ мфтл ƛǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΥ 

 

CƛƎǳǊŜ у π !ōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ǾŀƭƭŜȅǎ мфтл ǘƻ нлнп 

¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ǘŀƪŜǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ōƻǊŜƘƻƭŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ 

ƳŀǇ ƻƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǇŀƎŜΦ ¢ƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŀƳƻǳƴǘǎ ǎƘƻǿƴ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǎƻǳǊŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀǇ ŀǊŜ ǘƘŜ 

ǊŜŎŜƴǘ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ нлнн ǘƻ нлнпΦ 
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Total Darent-Cray abstractions 1970 to 2025

Upper Darent Upper Cray Middle Darent Lower Cray Lower Darent Darent Bean sources

¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ƎǊŜŜƴǎŀƴŘκŎƘŀƭƪ 

ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƴƻǊǘƘŜǊƴ 

ōƻǳƴŘŀǊȅ ŀǘ hǜƻǊŘ 

/ƻƳōƛƴŜŘ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎƘŀƭƪ 

ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƴƻǊǘƘŜǊƴ 

ōƻǳƴŘŀǊȅ ŀǘ IŀǿƭŜȅ ŀƴŘ /ǊŀȅŦƻǊŘ 

ƎŀǳƎƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎ 

.ŀǎŜƅƻǿ ŦǊƻƳ ¦ǇǇŜǊ 
5ŀǊŜƴǘ ƛƴǘƻ wΦ 5ŀǊŜƴǘ 

9ũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƛƴ 

9ũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƛƴ 

.ŀǎŜƅƻǿ ŦǊƻƳ /ǊŀȅŦƻǊŘ 
ƻǳǘ ǘƻ wΦ ¢ƘŀƳŜǎ 

.ŀǎŜƅƻǿ ŦǊƻƳ IŀǿƭŜȅ 
ƻǳǘ ǘƻ wΦ ¢ƘŀƳŜǎ 

¦ƴŘŜǊƅƻǿ ƻǳǘ ǘƻ 
wΦ ¢ƘŀƳŜǎ 

/Ƙŀƭƪ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ  

DǊŜŜƴǎŀƴŘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ  

¦ǇǇŜǊ /Ǌŀȅ 

¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ 

[ƻǿŜǊ /Ǌŀȅ 

aƛŘŘƭŜ 5ŀǊŜƴǘ 

[ƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ 

.Ŝŀƴ ǿŜƭƭŬŜƭŘ 



нл 
 

 

 
 

/ǊŀȅŦƻǊŘ 
ммΦр aƭκŘ 

²ŀƴǎǳƴǘ 
ммΦт aƭκŘ 

hǊǇƛƴƎǘƻƴ 
млΦп aƭκŘ 

{ǘ aŀǊȅǎ /Ǌŀȅ 
тΦл aƭκŘ 

.ŜȄƭŜȅ 
нуΦр aƭκŘ 

²ƛƭƳƛƴƎǘƻƴ 
моΦн aƭκŘ 

5ŀǊǜƻǊŘ 
оΦл aƭκŘ 

5ŀǊŜƴǘƘ 
мтΦн aƭκŘ 

IƻǊǘƻƴ YƛǊōȅ 
пΦм aƭκŘ 

9ȅƴǎŦƻǊŘ 
л aƭκŘ 

DǊŜŜƴ {ǘ 
DǊŜŜƴ 
пΦо aƭκŘ 

.Ŝŀƴ ²ŜƭƭŬŜƭŘ 
мсΦс aƭκŘ 

.Ŝŀƴ ²ŜƭƭŬŜƭŘ 

[ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜ 
нΦо aƭκŘ 

CŀǿƪƘŀƳ 
пΦо aƭκŘ 

²ŜǎǘŜǊƘŀƳ 
лΦт aƭκŘ 

{ǳƴŘǊƛŘƎŜ 
мΦн aƭκŘ 

{ǘŀƴǎǘŜŘ 
л aƭκŘ 

wƛŘƭŜȅ 
нΦн aƭκŘ 

IŀǊǘƭŜȅ DǊŜŜƴǎŀƴŘ 
лΦф aƭκŘ 

YŜƳǎƛƴƎ 
нΦр aƭκŘ 

{ŜǾŜƴƻŀƪǎ 
мс aƭκŘ 

IŀǊǘƭŜȅ DǊŜŜƴǎŀƴŘ 
лΦф aƭκŘ 
IŀǊǘƭŜȅ DǊŜŜƴǎŀƴŘ 
лΦф aƭκŘΣ ŜȄŎƭΦ 

IŀǊǘƭŜȅ /Ƙŀƭƪ 
оΦс aƭκŘ 

IŀǿƭŜȅ D{ 

[ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜ D{ 
D{ 

hǜƻǊŘ D{ 

/ǊŀȅŦƻǊŘ D{ 

CƛƎǳǊŜ ф π aŀǇ ƻŦ ǇǳōƭƛŎ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀŎŎƻǳƴǘŜŘ ŦƻǊ ƛƴ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ 

 

{ƻǳǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊŜŘ ŀƴŘ ƎǊŜŜƴ 
ƭƛƴŜǎ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘκ/Ǌŀȅ 
ŎƘŀƭƪ ƳƻŘŜƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ 

{ƻǳǊŎŜǎ bƻǊǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŘ ƭƛƴŜ ŀǊŜ 
ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ 

{ƻǳǊŎŜǎ ǎƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƭƛƴŜ 
ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ 
ƎǊŜŜƴǎŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ 

{ŜǾŜƴƻŀƪǎ ǎƻǳǊŎŜǎ 
мф aƭκŘ 



нм 
 

¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ Řŀƛƭȅ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿƻ ƳƻŘŜƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ǎƻ 

ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ Řŀȅ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǎǘƻǊŀƎŜ ŜǉǳŀǘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŀǉǳƛŦŜǊ 

ƛƴƅƻǿ ŦǊƻƳ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ŀƴŘ ŀǉǳƛŦŜǊ ƻǳǜƭƻǿǎ ŦǊƻƳ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎΣ ǊƛǾŜǊ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŀƴŘ 

ǳƴŘŜǊƅƻǿǎΦ ¢ƘŜ Řŀƛƭȅ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ 

ŀƴŘ /Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ !ǘƪƛƴǎ [ƻƴŘƻƴ .ŀǎƛƴ aƻŘŜƭ ό[.aύ ƳƻŘŜƭ όмфтл ǘƻ нлмфύΣ ŀǎ 

ǎǳǇǇƭƛŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅΦ ¢ƘŜ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǊŀƛƴŦŀƭƭ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ōȅ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΦ 

¢ŀōƭŜ м ōŜƭƻǿ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǉǳƛŦŜǊ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ 

Řƻǿƴ ǘƻ hǜƻǊŘΣ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎ ŦƻǊ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ŘŀǘŀΦ ¢ƘŜ ƛƴƅƻǿǎ ŀƴŘ 

ƻǳǜƭƻǿǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ Řŀƛƭȅ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ aƭκŘ ŦƻǊ ǘƘŜ рлπȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘ ŦǊƻƳ 

WŀƴǳŀǊȅ мфтл ǘƻ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмфΣ ǿƛǘƘ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŀǉǳƛŦŜǊ ǎǘƻǊŀƎŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ όǎǘŀǊǝƴƎ 

ŀƴŘ ŜƴŘƛƴƎ D²[ǎ ŀǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜύΦ 

 

¢ŀōƭŜ м π ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀǉǳƛŦŜǊ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǾŀƭǳŜǎ 

LŦ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ōŜ ŀǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ !ǘƪƛƴǎ 

[.a ƳƻŘŜƭ όŬǊǎǘ ŎƻƭǳƳƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ мύΣ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀǉǳƛŦŜǊ ƛƴƅƻǿ ƛǎ ǿŜƭƭ ǎƘƻǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊ 

ƻǳǜƭƻǿǎ ŦǊƻƳ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŀƴŘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴΣ ŜǾŜƴ ŀƊŜǊ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŦƻǊ ƛƴŬƭǘǊŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǿŀǘŜǊ 

ǎǳǇǇƭȅ ƭŜŀƪŀƎŜΦ !ǉǳƛŦŜǊ ƛƴƅƻǿǎ ŀƴŘ ƻǳǜƭƻǿǎ Ŏŀƴ ōŜ ōŀƭŀƴŎŜŘ ōȅ ŀǎǎǳƳƛƴƎ ŀ ол҈ ǳǇƭƛƊ ƛƴ 

ǘƘŜ !ǘƪƛƴǎ [.a ŜũŜŎǝǾŜ ǊŀƛƴΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ŎƻƭǳƳƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ мΦ ¢ƘŜ ол҈ ǳǇƭƛƊ Ŏŀƴ 

ōŜ ƧǳǎǝŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ǿƛƴǘŜǊ ǊŀƛƴŦŀƭƭ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀǘ {ǳƴŘǊƛŘƎŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ hǊǇƛƴƎǘƻƴΣ ǿƛǘƘ 

ŀ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǳǊōŀƴƛǎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ /Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƻŦ нло ƳƳΣ ŎƻƳǇŀǊŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ŀǾŜǊŀƎŜ ŀƴƴǳŀƭ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƻŦ нму ƳƳ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ŀ ǊŜǇƻǊǘ ƻƴ !ōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŀǎ ŀ ҈ ƻŦ wŜŎƘŀǊƎŜ10Φ 

 

 
10 9! 9ȄŎŜƭ ŬƭŜ Ψ/ƻǇȅ ƻŦ 9ũŜŎǝǾŜwŀƛƴŦŀƭƭψv¦.9ψмфффψнлмрΦȄƭǎȄΩ 

Upper Darent 

1. Assuming effective rain 

used in Atkins LBM model 

for Cray (av. 156 mm/yr) 

2. With Atkins effective rain 

increased by 30% as per CSF 

model (av. 203 mm/yr)

Inflows Inflows Inflows

Upper Darent recharge 42.8 55.7

Upper Darent leakage return 5.0 5.0

Total inflow 47.8 60.7

Outflows Outflows Outflows

Otford gauged baseflow 32.1 32.1

Upper Darent abstraction 29.3 29.3

Total outflow 61.4 61.4

Upper Darent Balance -13.6 -0.7

Based on measured data, 1970 to 2019 (Ml/d)
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¢ŀōƭŜ н ōŜƭƻǿ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǉǳƛŦŜǊ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ 

ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ǘƘŜ DǊŜŜƴǎŀƴŘ ŀƴŘ /Ƙŀƭƪ ŀǉǳƛŦŜǊǎΣ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎ ŦƻǊ 

ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ŀƴŘ ŀǉǳƛŦŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎΦ 

 

¢ŀōƭŜ н π ¢ƻǘŀƭ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŀǉǳƛŦŜǊ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǾŀƭǳŜǎ 

LŦ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƛǎ ŀǎ ŦƻǊ !ǘƪƛƴǎ [.a ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ŀƭƭ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ όŜȄŎŜǇǘ 

ǘƘŜ .Ŝŀƴ ǿŜƭƭŬŜƭŘύ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŀǉǳƛŦŜǊ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜΣ ŀǉǳƛŦŜǊ ƻǳǜƭƻǿǎ 

ƎǊŜŀǘƭȅ ŜȄŎŜŜŘ ƛƴƅƻǿǎΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŎƻƭǳƳƴ ƻŦ ¢ŀōƭŜ нΦ 9ǾŜƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ ǊƛǾŜǊ 

ƻǳǜƭƻǿΣ ǘƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŜȄŎŜŜŘǎ ǘƘŜ ƛƴƅƻǿ ŦǊƻƳ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ōȅ ŀōƻǳǘ ол aƭκŘΣ ǎƻ ǘƘŜ 

ǿŀǘŜǊ ǿƻǳƭŘ ōŜ άƳƛƴŜŘέ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊǎΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ƭƻǿŜǊƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǿŀǘŜǊ ǘŀōƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŘǊȅ ŀǘ Ƴƻǎǘ ǝƳŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ŘǊȅ ƻƴƭȅ ǾŜǊȅ 

ǊŀǊŜƭȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǊŜŎƻǊŘǎ ǎƘƻǿ ƴƻ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ƭƻǿŜǊƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǘŀōƭŜΣ 

ǎƻ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ /Ǌŀȅ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ŀũŜŎǝƴƎ D²[ǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ŀƴŘ ƳƛŘŘƭŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ 

ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜǎΦ 

9ǾŜƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǊƛǾŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎΣ ƛŦ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ !ǘƪƛƴǎ [.a 

ŜũŜŎǝǾŜ ǊŀƛƴΣ ƻǳǜƭƻǿǎ ǿƻǳƭŘ ŜȄŎŜŜŘ ƛƴƅƻǿǎ ōȅ ŀōƻǳǘ нр aƭκŘΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ 

ŎƻƭǳƳƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ нΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛŦ ǘƘŜ !ƪƛƴǎ [.a ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ ол҈ ŦƻǊ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 

5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ мр҈ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /ǊŀȅΣ ŀǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ƛƴ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊ 

ƻǳǜƭƻǿǎ ŀƴŘ ƛƴƅƻǿǎ Ƨǳǎǘ ōŀƭŀƴŎŜΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ ǘƘƛǊŘ ŎƻƭǳƳƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ нΦ 

ςȢτ &ÅÁÔÕÒÅÓ ÏÆ ÔÈÅ #3& ÍÏÄÅÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ 

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀǊŜΥ 

мΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀǊŜŀ ŀōƻǾŜ hǜƻǊŘ ƛǎ мллΦп ƪƳнΣ ŀǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ 

ǿŀǘŜǊ ōƻŘȅ ƻƴ ǘƘŜ 9!Ωǎ /ŀǘŎƘƳŜƴǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊ ǿŜōǎƛǘŜΦ 

Total Darent-Cray catchment

1. Assuming Atkins effective 

rain and all Darent-Cray 

abstractions (no Bean 

wellfield)

2. Excluding lower Darent-Cray 

abstractions with Atkins 

effective rain

3. Excluding lower Darent-

Cray abstractions with 

effective rain adjusted as 

per CSF model

Inflows Inflows Inflows Inflows

Upper Darent recharge 42.8 42.8 55.7

Chalk recharge 89.6 89.6 103.0

Upper Darent leakage return 5.0 5.0 5

Chalk leakage return 10.0 10.0 10

Total inflow 147.4 147.4 173.7

Outflows Outflows Outflows Outflows

Hawley baseflow 38.5 38.5 38.5

Crayford baseflow 30.3 30.3 30.3

Chalk underflow 3.0 3.0 3.0

Upper Darent abstraction 29.3 29.3 29.3

Chalk abstraction 131.0 71.4 71.4

Total outflow 229.1 172.6 173.2

Total Darent-Cray Balance -81.7 -25.1 0.5

Based on measured data
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нΦ ¢ƘŜ Řŀƛƭȅ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƛǎ ǘƘŜ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ /Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ǳǎŜŘ 

ƛƴ ǘƘŜ !ǘƪƛƴǎ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƳƻŘŜƭ όмфтл ǘƻ нлмфύΣ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ ол҈Φ 

оΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ȅƛŜƭŘ ƛǎ с҈Σ ƎƛǾƛƴƎ ōŜǎǘ Ŭǘ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ǊŜŎƻǊŘŜŘ D²[ǎΦ 

пΦ ¢ƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƭƻŎŀǝƻƴ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƛǎ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ōƻǊŜƘƻƭŜ ŀǘ 

²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ōŀǎŜƅƻǿ ŀǘ hǜƻǊŘ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴ 

ǊŜƭŀǝƴƎ hǜƻǊŘ ōŀǎŜƅƻǿǎ ǘƻ ²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ D²[ǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ CƛƎǳǊŜ нΦ 

рΦ ¢ƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

DǊŜŜƴǎŀƴŘ ǇǳōƭƛŎ ǎǳǇǇƭȅ ōƻǊŜƘƻƭŜǎ ǎƘƻǿƴ ǎƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ŘŀǎƘŜŘ ƭƛƴŜ ƻƴ ǘƘŜ 

ƳŀǇ ƻƴ CƛƎǳǊŜ фΦ  

сΦ ¢ƘŜ ƭŜŀƪŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ǎǳǇǇƭȅ ōŀŎƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊ ƛǎ 

ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ōŜ р aƭκŘ όǊƻǳƎƘƭȅ нл҈ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴύΦ 

¢ƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎƘŀƭƪ ƳƻŘŜƭ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀǊŜΥ 

мΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŎƻƳōƛƴŜŘ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀǊŜŀ ƛǎ нпр ƪƳнΣ ŀǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƻŦ 

ǘƘŜ aƛŘŘƭŜκ[ƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ ¦ǇǇŜǊ /Ǌŀȅ ǿŀǘŜǊ ōƻŘƛŜǎΦ 

нΦ ¢ƘŜ Řŀƛƭȅ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ƛǎ ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘŜŘ ŀǾŜǊŀƎŜ όōȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀǊŜŀύ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ 

ŀƴŘ /Ǌŀȅ ŜũŜŎǝǾŜ Ǌŀƛƴ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎΣ мфтл ǘƻ нлмфΣ ŀǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ !ǘƪƛƴǎ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ 

ƳƻŘŜƭΣ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ мр҈Φ 

оΦ ¢ƘŜ ŎƘŀƭƪ ŀǉǳƛŦŜǊ ǎǇŜŎƛŬŎ ȅƛŜƭŘ ƛǎ п҈Σ ƎƛǾƛƴƎ ōŜǎǘ Ŭǘ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ǊŜŎƻǊŘŜŘ 

D²[ǎΦ 

пΦ ¢ƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƭƻŎŀǝƻƴ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƛǎ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ōƻǊŜƘƻƭŜ ŀǘ 

/ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭΦ 

рΦ ¢ƘŜ ōŀǎŜƅƻǿ ŀǘ IŀǿƭŜȅ ŜƳŀƴŀǝƴƎ ƻƴƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ hǜƻǊŘ ƛǎ 

ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŀƴ Ŝǉǳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƅƻǿ Ǝŀƛƴǎ 

ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ hǜƻǊŘ ŀƴŘ ǘƘŜ D²[ ŀǘ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭΦ 

сΦ ¢ƻǘŀƭ ōŀǎŜƅƻǿ ŀǘ IŀǿƭŜȅ ƛǎ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ōŀǎŜƅƻǿ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪΣ Ǉƭǳǎ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ 

ōŀǎŜƅƻǿ ŀǘ hǜƻǊŘ ƭŜǎǎ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƭƻǎǎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ hǜƻǊŘ ŀƴŘ IŀǿƭŜȅΦ 

тΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ōŀǎŜƅƻǿ ŀǘ /ǊŀȅŦƻǊŘ ƛǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ D²[Σ 

ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴ ǎƘƻǿƴ ƻƴ CƛƎǳǊŜ нΦ 

уΦ ¦ƴŘŜǊƅƻǿ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀƴ 

Ŝǉǳŀǝƻƴ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ D²[ǎΣ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳƻŘŜƭ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ   

фΦ ¢ƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎƘŀƭƪ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ 

ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /Ƙŀƭƪ ǇǳōƭƛŎ ǎǳǇǇƭȅ ōƻǊŜƘƻƭŜǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
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ǊŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ŘŀǎƘŜŘ ƭƛƴŜ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀǇ ƻƴ CƛƎǳǊŜ фΣ ƛΦŜΦ ŜȄŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 

5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ /Ǌŀȅ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎΦ  

млΦ ¢ƘŜ ƭŜŀƪŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŀōǎǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ǎǳǇǇƭȅ ōŀŎƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊ 

ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ōŜ мл aƭκŘ όǊƻǳƎƘƭȅ мр҈ ƻŦ ǘƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ 

5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎƘŀƭƪ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘύΦ 

ммΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ōŀǎŜƅƻǿǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ǎǳǇǇƻǊǘ ƅƻǿǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ōƻǊŜƘƻƭŜǎ ŀǘ 9ȅƴǎŦƻǊŘΣ CŀǊƴƛƴƎƘŀƳ ŀƴŘ [ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜ όƴƻƴŜ ǎƛƴŎŜ 

нлмнύΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ƅƻǿ ǿƛǘƘƻǳǘ ƭƻǎǎŜǎ ǘƻ [ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜ ŀƴŘ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ōȅ 

рл҈ ŀǘ IŀǿƭŜȅΦ 

ςȢυ 6ÁÌÉÄÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ #3& ÍÏÄÅÌ 

¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ƎƛǾŜǎ ŀ ƎƻƻŘ Ŭǘ ōŜǘǿŜŜƴ Řŀƛƭȅ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ 

ǘƘŜ DǊŜŜƴǎŀƴŘ ŀǘ ²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ /Ƙŀƭƪ ŀǘ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ ŀǎ ōŜƭƻǿΥ 

 
bƻǘŜΥ ²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ D²[ ǊŜŎƻǊŘǎ ǎǘŀǊǘ ƛƴ мффо 

 
CƛƎǳǊŜ мл π /{C ƳƻŘŜƭƭŜŘ Ǿǎ ǊŜŎƻǊŘŜŘ D²[ǎ ŀǘ ²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ ŀƴŘ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ h.Iǎ 

Lǘ ƛǎ ŜǾƛŘŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ Ǉƭƻǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƎƻƻŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪ ŀƴŘ ƎǊŜŜƴǎŀƴŘ ŀǉǳƛŦŜǊǎ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǊŀƛƴŦŀƭƭ ŀƴŘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴΦ 

aƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜŘ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŀǘ IŀǿƭŜȅ ŀƴŘ /ǊŀȅŦƻǊŘ ŀǊŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ōŜƭƻǿΥ 
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CƛƎǳǊŜ мм π /{C ƳƻŘŜƭƭŜŘ Ǿǎ ƎŀǳƎŜŘ ōŀǎŜƅƻǿǎ ƛƴ wƛǾŜǊǎ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ /Ǌŀȅ 
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¢ƘŜ Ŭǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ƎŀǳƎŜŘ ƅƻǿǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мм ŀǊŜ ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ ƎƻƻŘΣ ōǳǘ ƴƻǘ 

ŀǎ ƎƻƻŘ ŀǎ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ŬǘǎΣ ƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŭǘǎ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ōŀǎŜƅƻǿǎ ǳǎǳŀƭƭȅ 

ƻōǘŀƛƴŜŘ ǿƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǇǳǊŜ ŎƘŀƭƪ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜƅŜŎǘǎ ǘƘŜ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƻŦ 

ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƎŜƻƭƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƭƻǎǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

5ŀǊŜƴǘ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ [ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜΦ  

ςȢφ #ÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÏÆ ÖÁÌÉÄÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ #3& ÁÎÄ !ÔËÉÎÓ ,"- ÍÏÄÅÌ 

¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ƻǳǘǇǳǘ ƛǎ ƴƻǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ !ǘƪƛƴǎ ƳƻŘŜƭ ƻǳǘǇǳǘ ōŜŎŀǳǎŜΥ 

мΦ ¢ƘŜ !ǘƪƛƴǎ [.a ƳƻŘŜƭ ƻƴƭȅ ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ ƅƻǿǎ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪ ǇŀǊǘ ƻŦ 

ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ŜȄŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀōƻǾŜ hǜƻǊŘΦ ¢ƘŜ 

[.a ǳǎŜǎ ƎŀǳƎŜŘ ƅƻǿǎ ŀǘ hǜƻǊŘ ŀǎ ŀƴ ƛƴǇǳǘ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ !ǘƪƛƴǎ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ YŜƴǘ [ƻǿŜǊ DǊŜŜƴǎŀƴŘ ŀǉǳƛŦŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǾŜǊǎ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ 

ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀōƻǾŜ hǜƻǊŘΣ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƛƴ !ǘƪƛƴǎΩ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ ōŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŦƻǊ 

ǎƛƳǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ƅƻǿǎΦ 

нΦ ¢ƘŜ !ǘƪƛƴǎ ƳƻŘŜƭ ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ ǘƻǘŀƭ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎΣ ƛΦŜΦ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪ ŀǉǳƛŦŜǊ ŀƴŘ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ǊǳƴπƻũΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ƻƴƭȅ ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǉǳƛŦŜǊǎΦ 

/{C ŀƴŘ !ǘƪƛƴǎ [.a ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀǘ ǘƘŜ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ 

ōƻǊŜƘƻƭŜ ŀǊŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ōŜƭƻǿΥ 

  

CƛƎǳǊŜ .м π /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ /{C ŀƴŘ [.a ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ D²[ǎ 

¢ƘŜ !ǘƪƛƴǎ [.a ƳƻŘŜƭ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǇƻƻǊ Ŭǘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƘƛǎǘƻǊƛŎ D²[ǎ ŀǘ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭΣ Ƴŀƛƴƭȅ 

ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ƻǾŜǊπŜǎǝƳŀǘŜǎ ǘƘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ D²[ ƅǳŎǘǳŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ [.a ƳƻŘŜƭƭŜŘ D²[ǎ 
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[.a ƳƻŘŜƭ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅ 

ƻǾŜǊπŜǎǝƳŀǘŜǎ D²[ǎ 

/{C ƳƻŘŜƭ ƛǎ ƎƻƻŘ Ŭǘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜŘ D²[ǎ 
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ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ǾŀƭǳŜǎ ōȅ ŀōƻǳǘ п ƳΦ ¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ƎƻƻŘ Ŭ ǘƻ 

ƻōǎŜǊǾŜŘ D²[ǎ ŀǘ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ ŀƴŘ ŀ ƳǳŎƘ ōŜǧŜǊ Ŭǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ !ǘƪƛƴǎ [.a ƳƻŘŜƭΦ 

/ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ !ǘƪƛƴǎ [.a ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎŀǳƎŜŘ ƅƻǿǎ 

ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴȅ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ [.a ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ [.a ƳƻŘŜƭ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ƎŀǳƎŜŘ 

ƅƻǿǎ ŀǘ hǜƻǊŘ ŀǎ ŀƴ ƛƴǇǳǘ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭΦ !ǎ ǘƘŜ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ōŜƭƻǿ hǜƻǊŘ ŀǊŜ 

ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ƅƻǿǎ ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ 

5ŀǊŜƴǘ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ hǜƻǊŘ ŀǊŜ ƛƴŜǾƛǘŀōƭȅ ǾŜǊȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ƎŀǳƎŜŘ ƅƻǿǎ ŀǘ hǜƻǊŘΦ  

IƻǿŜǾŜǊΣ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ƎŀǳƎŜŘ ƅƻǿ Ǝŀƛƴǎ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ hǜƻǊŘ ŘƻŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ 

ǊŜŀƭƛǎǝŎ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ !ǘƪƛƴǎ [.a ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿǎ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƅƻǿǎΦ Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘǿƻ Ǉƭƻǘǎ ōŜƭƻǿ ŀǊŜ ƴƻǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ 

ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ [.a Ǉƭƻǘ ǎƘƻǿǎ ǘƻǘŀƭ ƅƻǿ Ǝŀƛƴǎ ǿƘƛƭǎǘ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ Ǉƭƻǘ ǎƘƻǿǎ 

ōŀǎŜƅƻǿ ƎŀƛƴǎΥ 

 

CƛƎǳǊŜ мн π ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ [.a ŀƴŘ /{C ƅƻǿ Ǝŀƛƴǎ ŦǊƻƳ hǜƻǊŘ ǘƻ IŀǿƭŜȅ 

.ƻǘƘ ƳƻŘŜƭǎ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ǘƘŜ ƎŀǳƎŜŘ ƅƻǿ Ǝŀƛƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ hǜƻǊŘ ŀƴŘ IŀǿƭŜȅΣ ǇŀǊǘƭȅ 

ōŜŎŀǳǎŜΥ 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

F
lo

w
 M

l/d

LBM modelled vs gauged total flow gain between Otford and Hawley

LBM modelled flow gain NRFA gauged flow gain

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

B
as

ef
lo

w
 M

l/d

CSF modelled vs gauged baseflowgain from Otford to Hawley

CSF modelled baseflow gain NRFA gauged baseflow gain



ну 
 

¶ ¢ƘŜ ƅƻǿ Ǝŀƛƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ hǜƻǊŘ ŀǊŜ ǉǳƛǘŜ ǎƳŀƭƭ 

¶ ¢ƘŜ ƎŀǳƎŜŘ ƅƻǿ Ǝŀƛƴǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ŜǊǊƻǊǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƳ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ƛƴŀŎŎǳǊŀǘŜ ƅƻǿ ƎŀǳƎƛƴƎǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ hǜƻǊŘ ƎŀǳƎŜ 

ōŜƛƴƎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƻƴ ǘƘŜ bwC! ǿŜōǎƛǘŜ ŀǎ άƘƛƎƘƭȅ ŜǊǊƻƴŜƻǳǎ ŘǳŜ ǘƻ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ǿŜŜŘǎ 

ŎŀǳǎƛƴƎ ŀ ōŀŎƪπǳǇ ƻŦ ǿŀǘŜǊέ11Φ  

hǾŜǊŀƭƭΣ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ōŜǧŜǊ Ŭǘ ǘƘŀƴ ǘƘŜ [.a ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ƎŀǳƎŜŘ ƅƻǿ 

Ǝŀƛƴ ōŜǘǿŜŜƴ hǜƻǊŘ ŀƴŘ IŀǿƭŜȅΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ƅƻǿ Ǝŀƛƴǎ ŦŀƭƭƛƴƎ ǘƻ ȊŜǊƻΦ 

¢ƘŜ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ [.a ŀƴŘ /{C ƅƻǿǎ ƛƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊ /Ǌŀȅ ŀǘ /ǊŀȅŦƻǊŘ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ !ǎ 

ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘ ƅƻǿ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ǇƭƻǘǎΣ ǘƘŜ [.a Ǉƭƻǘ ǎƘƻǿǎ ǘƻǘŀƭ ƅƻǿǎ ŀƴŘ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ Ǉƭƻǘ 

ǎƘƻǿǎ ōŀǎŜƅƻǿǎΦ ¢ƘŜ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǿ ǘƘŜ млπȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘ ŦǊƻƳ нллл ǘƻ нлмпΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ /ǊŀȅŦƻǊŘ 

ƎŀǳƎŜŘ ƅƻǿǎ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ƳƛǎǎƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ нлмрπмсΥ 

 

CƛƎǳǊŜ мо π ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ [.a ŀƴŘ /{C ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƅƻǿ ƛƴ wƛǾŜǊ /Ǌŀȅ ŀǘ /ǊŀȅŦƻǊŘ 

.ƻǘƘ ƳƻŘŜƭǎ ƎƛǾŜǎ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ƎƻƻŘ Ŭǘ ǘƻ ƎŀǳƎŜŘ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŀǘ /ǊŀȅŦƻǊŘΦ   

 
11 bwC! ǿŜōǎƛǘŜ ŦƻǊ hǜƻǊŘ ƎŀǳƎŜ ƘǧǇǎΥκκƴǊŦŀΦŎŜƘΦŀŎΦǳƪκŘŀǘŀκǎǘŀǝƻƴκƛƴŦƻκпллмо  
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ςȢχ #ÏÎÃÌÕÓÉÏÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÖÁÌÉÄÉÔÙ ÏÆ #3& ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 

¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ƎƛǾŜǎ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ƎƻƻŘ Ŭǘ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ 

ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ōŀǎŜƅƻǿǎ ƛƴ ŀƭƭ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ Ŭǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ƎŀǳƎŜŘ Řŀǘŀ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀǎ ƎƻƻŘ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǎƻƳŜ 

άǇǳǊŜέ ŎƘŀƭƪ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƭƛƴƪŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ /Ƙŀƭƪ ŀƴŘ 

DǊŜŜƴǎŀƴŘ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ Ƙŀǎ ǿƻǊƪŜŘ ǿŜƭƭΦ 

¢ƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ǘŜǎǝƴƎ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ 

ƻŦ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ 

ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ DǊŜŜƴǎŀƴŘ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 5ŀǊŜƴǘΦ 
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σȢ )ÍÐÁÃÔ ÏÆ ÈÉÓÔÏÒÉÃ ÁÂÓÔÒÁÃÔÉÏÎ ÏÎ ПÌÏ×Ó 

σȢρ -ÏÄÅÌÌÅÄ ÉÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ÁÂÓÔÒÁÃÔÉÏÎ 

¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻƴ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀǘ ²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ ŀƴŘ 

/ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ Ǉƭƻǘ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ [.a ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǘ 

/ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭΥ 

 

 

CƛƎǳǊŜ мп π aƻŘŜƭƭŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻƴ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ 

¢ƘŜ /{C ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŜŘǳŎŜŘ ōȅ ŀōƻǳǘ мΦл ǘƻ мΦр Ƴ ŀǘ 
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ōƻǘƘ ²ƘƛǘŜ {ƘŜƛƭƛƴƎ ŀƴŘ /ǊƻŎƪŜƴƘƛƭƭΦ ¢ƘŜ [.a ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǎƘƻǿǎ ƳǳŎƘ ƭƻǿŜǊ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ D²[ǎ 

ς ŀǘ ƳƻǎǘΣ лΦт Ƴ ŀǘ ǝƳŜǎ ƻŦ ƭƻǿ D²[ǎ ŀƴŘ ƴƻ ŜũŜŎǘ ŀǘ ƘƛƎƘ D²[ǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛƴ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇƻƻǊ ƳŀǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀƴŘ [.a ƳƻŘŜƭƭŜŘ D²[ǎΣ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ [.a ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ 

D²[ǎ ƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴŀōƭŜΦ .ŜŀǊƛƴƎ ƛƴ ƳƛƴŘ ǘƘŀǘ ōƻǘƘ ƳƻŘŜƭǎ ǎƘƻǿ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ 

ƅǳŎǘǳŀǝƻƴǎ ƛƴ D²[ǎ ŀƭƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀǉǳƛŦŜǊ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ŦǊƻƳ ŜũŜŎǝǾŜ ǊŀƛƴΣ ƛǘ ƛǎ ŘƛŶŎǳƭǘ 

ǘƻ ǎŜŜ ǿƘȅ D²[ǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƳƻǊŜ 

ǘƘŀƴ рл҈ ƻŦ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜ ǘƻ млл҈ ƻŦ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ƛƴ ŘǊȅ ȅŜŀǊǎΦ hƴ ǘƘŀǘ ōŀǎƛǎ 

ǘƘŜ [.a ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƭƻƻƪ ŎǊŜŘƛōƭŜΦ 

¢ƘŜ Ǉƭƻǘǎ ƻƴ CƛƎǳǊŜ мр ƻƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǇŀƎŜ ǎƘƻǿ ǘƘŜ /{C ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ 

ƻƴ ǊƛǾŜǊ ōŀǎŜƅƻǿǎ ŀǘ hǜƻǊŘΣ [ǳƭƭƛƴƎǎǘƻƴŜΣ IŀǿƭŜȅ ŀƴŘ /ǊŀȅŦƻǊŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ нлмл ǘƻ нлмфΦ 

¢ƘŜǎŜ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǿ ǾŜǊȅ ƭŀǊƎŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ōŜƭƻǿ ƴŀǘǳǊŀƭ ƅƻǿǎ ς ǿŜƭƭ ƛƴ ŜȄŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ рл҈ 

ǊŜŘǳŎǝƻƴ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ 5ŀǊŜƴǘ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴ ƛƴ ǘƘŜ мффлǎ ŀǎ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 

ǘŀǊƎŜǘ ŦƻǊ ǊŜƛƴǎǘŀǘŜƳŜƴǘ ƻŦ 5ŀǊŜƴǘπ/Ǌŀȅ ƅƻǿǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ Cƭƻǿ LƴŘƛŎŀǘƻǊ ό9CLύ ǘŀǊƎŜǘǎ ŦƻǊ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ŀǊŜ 

ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǎǘǊƛƴƎŜƴǘΣ ŀǎ ōŜƭƻǿ12Υ 

 

¢ŀōƭŜ о π 9CL ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ŦƻǊ ϥDƻƻŘϥ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǘŀǘǳǎ 

¢ƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ǊǳǊŀƭ wƛǾŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ hǜƻǊŘ ŀƴŘ IŀǿƭŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ŀǎ 

ƘƛƎƘ ǎŜƴǎƛǝǾƛǘȅ !{.оΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƳƻŘƛŬŜŘ ŀƴŘ ǳǊōŀƴƛǎŜŘ ǊŜŀŎƘŜǎ ƻŦ ǊƛǾŜǊǎ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊŜƴǘ ŀƴŘ 

/Ǌŀȅ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘŜŜƳŜŘ ƻƴƭȅ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ǎŜƴǎƛǝǾƛǘȅ !{.нΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ CƛƎǳǊŜ мр ǎƘƻǿǎ /{C 

ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘ 9CL ŦŀƛƭǳǊŜǎΣ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ǘƘŜ 9CLǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ōŜ ŦƻǊ 

ƘƛƎƘ ǎŜƴǎƛǝǾƛǘȅ !{.оΦ ¢Ƙƛǎ ǎƘƻǿǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ 9CL ŦŀƛƭǳǊŜǎ ƛƴ ŀƭƭ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ŀǘ Ƴƻǎǘ ǝƳŜǎ ŜȄŎŜǇǘ ǿƘŜƴ 

D²[ǎ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ ŀǊŜ ŜȄŎŜǇǝƻƴŀƭƭȅ ƘƛƎƘΣ ƭƛƪŜ ŘǳǊƛƴƎ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǿŜǘ ǿƛƴǘŜǊ ƻŦ нлмоπмпΦ 

  

 
12 /ŀ.! ŎƘŀƭƪ ǎǘǊŜŀƳ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎȅ !ǇǇŜƴŘƛȄ .н  ƘǧǇǎΥκκŎŀǘŎƘƳŜƴǘōŀǎŜŘŀǇǇǊƻŀŎƘΦƻǊƎκǿǇπ
ŎƻƴǘŜƴǘκǳǇƭƻŀŘǎκнлнмκмлκ/ŀ.!π/{wDπ{ǘǊŀǘŜƎȅπ!tt9b5L/9{πCLb![πмнΦмлΦнмπ[ƻǿπwŜǎΦǇŘŦ  

bƻǘŜΥ vол ƛǎ ǘƘŜ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ƅƻǿ ŜȄŎŜŜŘŜŘ 

ŦƻǊ ол҈ ƻŦ ǘƘŜ ǝƳŜΣ 

vфр ƛǎ ƅƻǿ ŜȄŎŜŜŘŜŘ 

фр҈ ƻŦ ǘƘŜ ǝƳŜΣ ƛΦŜΦ ŀ 

ƳƻŘŜǊŀǘŜ ŘǊƻǳƎƘǘ 

https://catchmentbasedapproach.org/wp-content/uploads/2021/10/CaBA-CSRG-Strategy-APPENDICES-FINAL-12.10.21-Low-Res.pdf
https://catchmentbasedapproach.org/wp-content/uploads/2021/10/CaBA-CSRG-Strategy-APPENDICES-FINAL-12.10.21-Low-Res.pdf
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CƛƎǳǊŜ мр π /{C ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊƛǾŜǊ ƅƻǿǎ 

¢ƘŜ /{C ŀƴŘ [.a ƳƻŘŜƭƭŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŀōǎǘǊŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ нлмл ǘƻ нлмф ŀǊŜ ǇƭƻǧŜŘ ƻƴ 

ŀ ƅƻǿ ŘǳǊŀǝƻƴ ōŀǎƛǎ ƻƴ CƛƎǳǊŜ мсΥ 










































































































