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SINGLE PHASE TRANSFORMER



િસધ્ધાતં (PRINCIPLE)

• ટ્રાન્સફોમર્ર મ્�ચુ્�અુલ ઈનડકશન ના ંિસદ્ધાતં પર કાયર્ કર� છે.

• જો બે � ૂચંળા ને એવી ર�તે ગોઠવવામાં આવે છે ક� એક � ૂચંળા દ્વારા ઉત્પ� થ�ું �ુબંક�ય કે્ષત્ર બી�ને
અસર કર� તો એક � ૂચંળા ના પ્રવાહ માં ફ�રફાર કરવાથી તેના દ્વારા ઉત્પ� થતો flux બી� � ૂચંળાની સાથે
સકંળાય અને આને લીધે બી� � ૂચંળામા િવજચાલક (EMF) બળ ઉત્પ� થાય છે.

• � ૂચંળા (winding) માથંી િવ�તુ પ્રવાહ પસાર કરવામાં આવે છે અને તેને લીધે ઉત્પ� થતો flux � ૂચંળા
સાથે સકંળાય છે હવે � ૂચંળા એ ના પ્રવાહ ની �ક�મત માં ફ�રફાર કરવામાં આવે તો � ૂચંળા બી ના સકં�લત
પક્ષ માં ફ�રફાર થાય છે અને ફ�ર�ડ� ના િવજ�ુબંક�ય ઇન્ડક્શન ના િનયમ પ્રમાણે � ૂચંળા મા વોલ્ટ�જ
induced થાય છે.
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પ્રાથિમક રચના અને કાયર્ (CONSTRUCTION & WORKING)

• ટ્રાન્સફોમર્ર માં કોર ના એક લ�બ પર T1
�ટાવા�ં � ૂચં� A છે.

• �યાર� બી� લ�બ પર T2 �ટાવા�ં � ૂચં� B છે.

• � ૂચં� A ને V1 સપ્લાય આપવામાં આવે છે ત્યાર�
આ � ૂચંળામાથી એ સી કરંટ પસાર થાય છે અને
કોરમા flux ઉત્પ� થાય છે.

• આ flux � ૂચંળા B સાથે સકંળાય છે અને � ૂચંળા
B િવજચાલક (EMF) બળ ઉત્પ� થાય છે.

A B

V1
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પ્રાથિમક રચના અને કાયર્ (CONSTRUCTION & WORKING)

• � ૂચંળા A ને સપ્લાય સાથે જોડવામાં આવે છે �ને પ્રાઇમર� વેન્ડ�ગ અને � ૂચંળા B ને સેકન્ડર� વાઈન્ડ�ગ
કહ�વામાં આવે છે

• જો � ૂચંળા B ના N2 �ટા � ૂચંળા A ના N1 �ટા થી ઓ� હોય તો V2 ની �કમતં V1 કરતા ઓછ� હોય છે
�ને step down transformer કહ� છે.

• જો N2 ની સખં્યા N1 કરતા વધાર� હોય તો secondary voltage, primary voltage કરતા વધાર� થશે �ને
step-up transformer કહ� છે. Primary voltage ની � આ�િૃ�્ (Frequency) હોય તેટલી જ આ�િૃ�્
(Frequency) secondary voltage ની હોય છે.

• �ૂંક મા voltage ના ફ�રફાર ની સાથે આ�િૃ�મ્ાં કોઈ ફ�રફાર થતો નથી.

• Voltage Transformation �ણુાતંર (Ratio)

𝐸𝐸2
𝐸𝐸1

= 𝑉𝑉2
𝑉𝑉1

= 𝑇𝑇2
𝑇𝑇1

= 𝐼𝐼1
𝐼𝐼2

= K
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ટ્રાન્સફોમર્ર ના પ્રકાર (TYPES OF TRANSFORMER) 

• 1. Core and shell type

• 2. Power transformer and distribution transformer

• 3. 1-phi and 3-phi transformer

• 4. C-T and P-T

• 5. Step-Up and Step-Down transformer.
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CORE TYPE AND SHELL TYPE

• કોર ના � ઊભા ભાગ પર winding વીટાળંવામાં
આવે છે �ને Limb કહ� છે.Limb ને જોડતા ભાગને
yoke કહ� છે.

• Primary Winding (HV/LV) અને secondary winding
(HV/LV) હોય છે.

• LV winding ને core ની ન�ક રાખવામાં આવે છે.HV
winding LV winding ની ઉપર વીટાળવામા આવે છે.

• Core પ્રકારના transformer માં core વચ્ચે હોય છે
અને winding તેની આ�ુ બા�ુ હોય છે.

• �યાર� shell type માં winding વચ્ચે હોય અને
core આ�ુ બા�ુ હોય છે.
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ટ્રાન્સફોમર્ર મા ંથતા ંલોસ

• ટ્રાન્સફોમર્ર મા ંબે પ્રકારના  લોસ થાય છે

• 1) આયનૅ લોસ (Iron loss)

a) હ�સ્તેર�સીસ લોસ (Hysteresis loss)

b) એડ� કરંટ લોસ (Eddy current loss)

• 2) કોપર લોસ (Copper loss)
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A) હ�સ્તેર�સીસ લોસ (HYSTERESIS LOSS)

• ટ્રાન્સફોમર્ર ની કોર માં magnetizing current ના વધવાની સાથે કોર નો �બુક�ય flux પણ વધે છે પરં� ુ
�યાર� magnetizing current ઘટ� છે ત્યાર� તે તેટલાં જ પ્રમાણ માં flux ઘટ�ું નથી આ અસર ને Hysteresis
અસર કહ� છે �ને લીધે core માં Power નો વ્યય થાય છે �ને Hysteresis loss કહ� છે.

• Hysteresis loss can be reduce by,

• Core �ુ સા�ંુ material વાપરવાથી.

• Silicon steel material used on the core.
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B) એડ� કરંટ લોસ (EDDY CURRENT LOSS)

• Ac current ને લીધે �ુબંક�ય કે્ષત્ર પણ alternating બનેં છે �ને  કારણે core મા ં  Emf પે્ર�રત થાય છે અને  
core માથંી  Eddy current flow થાય છે.

• Eddy current ને લીધે core , મા ં Power  નો વ્યય થાય છે �ને  Eddy current loss કહ� છે.

• Eddy current can be reduced by lamination.
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2) કોપર લોસ (COPPER LOSS)

• ટ્રાન્સફોમર્ર ના ંwinding ના ં તાર copper  ના ંબનેલા હોય છે Primary & secondary winding resistance has 
R1 and R2.

• So Copper loss can be determined by,

Wc = I2R1 + I2R2
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ટ્રાન્સફોમર્ર ની કાયૅક્ષમતા (EFFICIENCY OF TRANSFORMER)

• કાયૅક્ષમતા(Efficiency) =
આઉટ�ટુ પાવર(output power)
ઇન�ટુ પાવર(input power)

= 
આઉટ�ટુ પાવર(output power)

ઇન�ટુ પાવર (input power) + લોસ(loss)

=     
આઉટ�ટુ પાવર(output power)

ઇન�ટુ પાવર (input power) + આયનૅ લોસ (Iron loss) +કોપર લોસ( Copper loss)
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વોલ્ટ�જ િનયતં્રણ (VOLTAGE REGULATION)

• �યાર� ટ્રાન્સફોમર્રની સેકન્ડર� વાઈન્ડ�ગ સાથે લોડ કનેક્ટ હોય ત્યાર� તેના વાઇન્ડ�ગ ના ર��ઝસ્ટન્સ અને
�લક�જ ર�એકટન્સ ને લીધે વોલ્ટ�જ દ્રોપ થાય છે આથી લોડ સાથેનો સેકન્ડર� વોલ્ટ�જ લોડ વગરના વોલ્ટ�જ
કરતા ઓછો મળે છે.

• આ વધારાને સેકન્ડર� માં �લ લોડ વોલ્ટ�જની ટકાવાર�માં દશાર્વવામાં આવે છે �ને વોલ્ટ�જ િનયતં્રણ
(voltage regulation) કહ� છે ��ું �તુ્ર નીચે �જુબ છે.

% વોલ્ટ�જ િનયતં્રણ = 
નોલોડવોલ્ટ�જ −�લલોડવોલ્ટ�જ

�લલોડવોલ્ટ�જ
× ૧૦૦
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ટ્રાન્સફોમર્રની કાયૅક્ષમતા તથા વોલ્ટ�જ ર�ગ્�લુેસન શોધવાની ર�ત

• ૧.ડાયર�ક્ટ લોડ�ગ ટ�સ્ટ 

• ૨.ઓપન સ�ક�ટ ટ�સ્ટ

• ૩.શોટર્ સ�ક�ટ ટ�સ્ટ
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૧.ડાયર�ક્ટ લોડ�ગ ટ�સ્ટ 

• ટ્રાન્સફોમર્ર ને લોડ આપી તેના ઇન�ટુ અને
આઉટ�ટુ પાવરના ર�ડ�ગ લેવામા આવે છે. તેના
પરથી સેકંડર� સાઈડનો નો-લોડ અને �લ લોડ
વોલ્ટ�જ માપી ર�ગ્�લેુશન ન�� કરવામાં આવે છે.

• આ માટ� પ્રાઇમર� સેકન્ડર� વાઈન્ડ�ગમા
વોલ્ટમીટર મીટર,એ મીટર તથા વોટ મીટર
જોડવામાં આવે છે.
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૨. ઓપન સ�ક�ટ ટ�સ્ટ

• ઓપન સ�ક�ટ ટ�સ્ટ આઇરન લોસને શોધવા માટ�
વપરાય છે.

• ટ્રાન્સફોમર્ર ની સેકન્ડર� વાઈન્ડ�ગ ને ઓપન
રાખવામાં આવે છે અને એલવી (LV) સાઈડ
ઇ�ક્વપમેન્ટને જોડવામાં આવે છે.

• પ્રાઈમર� વાઈન્ડ�ગમાં વોલ્ટમીટર મીટર,એમીટર
તથા વોટ મીટરની મદદથી ર�ડ�ગ લેવામાં આવે
છે.ઓટો ટ્રાન્સફોમર્ર ની મદદથી પ્રાઇમર�
સાઈડને ર�ટ�ડ વોલ્ટ�જ આપવામાં આવે છે અને
વોલ્ટમીટર�ું ર�ડ�ગ લેવામાં આવે છે. આ ર�ડ�ગ
ટ્રાન્સફોમર્રની આઇરન લોસ બતાવે છે.
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૩. શોટર્ સ�ક�ટ ટ�સ્ટ

• શોટર્ સ�ક�ટ ટ�સ્ટ કોપર લોસને શોધવા માટ�
ઉપયોગ થાય છે.આ ટ�સ્ટમાં સેકન્ડર� વાઈન્ડ�ગ
ને શોટર્ કરવામાં આવે છે અને ઇ�ક્વપમેન્ટ ને
એચ વી સાઈડ કનેક્ટ કરવામાં આવે છે
ઓટોટ્રાન્સફોમર્ર ની મદદથી પ્રાઇમર� વાઈન્ડ�ગ
ને વોલ્ટ�જ સપ્લાય આપવામાં આવે છે અને
વાઇન્ડ�ગ માં �લ લોડ કરંટ પસાર થાય છે �
�લ લોડ કોપર લોસ બતાવે છે.
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આદશર્ ટ્રાન્સફોમર્ર (IDEAL TRANSFORMER)

• � ટ્રાન્સફોમર્રની કોરમાં તેમજ તેના વાઇન્ડ�ગ માં કોઈપણ પ્રકારનો લોસ થતો નથી તેને આદશર્
ટ્રાન્સફોમર્ર કહ� છે અને તેની કાયૅક્ષમતા ૧૦૦% હોય છે.
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ઓટો ટ્રાન્સફોમર્ર (AUTO TRANSFORMER)

• ઓટો ટ્રાન્સફોમર્રમાં એક જ વાઇન્ડ�ગ હોય છે
અને તેમાથંી વાઇન્ડ�ગ માટ� ટ�િપ�ગ કર�લ હોય છે
એટલે ક� વાઇન્ડ�ગ માથંી અ�કુ ભાગ પ્રાઇમ�ર
અને સેકન્ડર� વાઇન્ડ�ગ માટ� કોમન હોય છે.

• ઉપયોગ :

• ર�લવેના ઈલેક્ટ્ર�ક એ�ન્જનમાં ર�ગ્�લેુશન માટ�.

• �ડસ્ટ્ર�બ્�શુન ક�બલમાં વોલ્ટ�જદ્રોપ ને કંપનસેટ
કરવા માટ�.

• ઈલેક્ટ્ર�ક ભઠ્ઠી માં યોગ્ય વળતર મેળવવા માટ�.

31 January 2022
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