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Antecedentes Uruguay
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Estudio de las
caracteristicas

del hormigon

Proyecto PNUD

* Primera vereda de
hormigdn permeable

* Recomendaciones de
hormigén permeable
(Disponible en
hormigonpermeable.com)

“Mezclas: Del

laboratorio a

produccion”

* Mejora de
dosificaciones

Proyecto ANII

Primeras veredas

en Montevideo

(Solo capa de hormigén. Sin
sistema de amortiguamiento
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PERVIOUS CONCRETE

PAVEMENTS

DESIGN, PERFORMANCE, AND
APPLICATIONS

permeable y su Apoyo de H.Artigas y Colaboracién con o disefio hidraulico)
implementacion CIEMSA H.Artigas H.Artigas y CIEMSA
& Uruguay A
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Proyecto y Libro: Inicio Proyecto ANII:
Tesis de Pavimentos “Pavimentos de hormigon
. s permeable de bajo
grado : de Hormlgon mantenimiento para grandes
Vlab_lllldaq de Ingenieros de la Udelar constrﬁyerbn la Permea b I e superficies”
Dosificaciones primera vereda de hormigon permeable Capitulo: Evaluacion + Sistema completo
Apoyo de H.Artigas e“elp““s del desempefio en + Grandes superficies
P campo. + Bajo Mantenimiento

Es una experiencia de prueba del material que permite filtrar
el agua hacia el suelo; constituye una solucion a las
inundaciones y sobrecarga de los sistemas pluviales.

Colaboracion con GRINOR



Hormigon Permeable
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Factores principales

Localsite | Local “Mapa de Resultados” en Uruguay _
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Compactacion en Obra
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Compactacion Probeta vs Compactacion Obra
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Comparamos:

- Parcial

WE e B NP

* Probetas llenadas a pie de camion
» Testigos extraidos de losetas compactadas
con técnicas de obra, en dos escalas:
« Escala Real
- Escala Parcial
(Dimensiones minimas = economia experimental)

HORMIGON

DE LA REPUBLICA ESTRUCTURAL

URUGUAY

Probetas

¢Es posible
relacionar cada
técnica
constructiva
con una
energia de
compactacion
en probetas?
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Rgla con

'Loseta cuadrada
de 50 cmy 20 cm complemento.
de profundidad.

Rodillo de 60 cm de
, longitud con @ 30

5 Extraccion de
— cmy 100 kg/m

testigos
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Certificacion: de mezclas y procesos
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 En EEUU existen

certificaciones para Ejemplo
constructoras que = What a Concrete Contractor
coloquen Hormigon Needs to Know About NTEA:
Permeable Pervious Concrete - [
* (Implementar = Pervious Concrete Mixtures J S
certificaciones en and Production w zer\;iou: cogcrr::'e ;
; ontractor certirication

Uruguay? - TOOIS and EqUIpment % NRMCA Publication #2PPCRT
— Para hormigoneras = General Design Principles

(certificar propiedades Pervi C " %

de mezclas) 5 ervious - oncrele |

Construction

— Para constructoras. _ L

(certificar procesos y = Maintenance _and f

resultados, asociados a TrOUbleShOOtmg

las mezclas) = Checklists

meys

(https://www.nrmca.org/certifications/pervious-concrete-contractor-certification-program-applications/ )
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(Sandoval et al., 2022)

* La heterogeneidad, en este sentido, puede ser
provechosa:
— ayuda a retener en la superficie las particulas grandes.
— Pero una vez que pasan: “siguen hasta el fondo”.
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(https://municipiof.montevideo.gub.uy)
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* Con el mantenimiento adecuado, se puede restaurar el nivel
de permeabilidad hasta el 90% de la permeabilidad original

—  La eficacia del mantenimiento es mayor, cuanto mayor es la
oggin
’| Evaluation porosidad y permeabilidad inicial

} | * La frecuencia de mantenimiento recomendada va entre 1y §
Maintenanc . s e
veces anuales, determinada en forma empirica

Techniques
Evaluation

Disenar con una sobre permeabilidad permite:
 Aumentar la eficiencia del mantenimiento
« Tener un coeficiente de seguridad, que permita reducir el mantenimiento.
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Centro del Proyecto: Pruebas piloto
escala real

— El proyecto incluye la ingenieria de 2
proyectos por afio (publico / privado)

Disefio hidraulico y estructural
Control de calidad durante construccidon

Prueba hidraulica de funcionamiento

Monitoreo por 2 afios

 Escala Real
— Técnicas Grandes Superficies
— Monitoreo a escala real

 Estructural y Desgaste Superficial
* Sedimentos, Colmatacion y Mantenimiento
* Hidraulico

* Mejora de Dosificaciones

— Ajustadas a las nuevas técnicas
constructivas

— Megjora del control de calidad

URUGUAY ESTRUCTURAL
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 Diseiio actual:
— Fuertemente empirico
« Al final del proyecto:

— Modelo de disefio integral:

* Que contemple disefo estructural/hidraulico
y (bajo) mantenimiento

* Aportes al medio
— Pliegos de licitacion modelo
— Catalogo de SPHP tipo
— Transferencia conocimiento a:
* Intendencias / Ministerios / Privados
— Certificaciones:
* Hormigoneras / Constructoras

 Difusion
— Cientifico / Técnica
» Revistas y congresos
* Redes. Seminarios.
» Pagina web: hormigonpermeable.com
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