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Microbiologia

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE CONTENIDO

Analizar la microbiologia y la parasitologia | UNIDAD 1:
como ciencias biologicas que generan riesgos en | MICROBIOLOGIA
el organismo humano. GENERAL

1.1 La microbiologia como
ciencia biolégica.  Historia
de la microbiologia,
conceptos, tipos de
MICroorganismos

1.2 Aspectos estructurales vy
fisiolégicos que definen los

principales grupos de
microorganismos: algas,
protozoarios, hongos,

bacterias y virus: famano,
forma vy arreglos. Flagelos.
Capsulas. Pili. Pared celular.

Membrana citoplasmatica.
Contenido citoplasmatico.
Mesosomas. Ribosomas.
Inclusiones. Material nuclear.
Endosporas. Bases de

clasificacion actual.
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Microbiologia

Los virus son las particulas infecciosas de menor tamafio, con un diametro que oscila entre
los 18 hasta casi los 300 nm (el tamafio de la mayor parte de los virus es inferior a 200 nm y no

pueden visualizarse mediante el microscopio optico).

Se han descrito mas de 25 familias viricas que contienen mas de 1.550 especies de virus, muchas

de las cuales se asocian a enfermedad en el ser humano.
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Microbiologia

Los virus estan formados por acido desoxirribonucleico (ADN) o acido ribonucleico
(ARN) (no por ambos a la vez) asi como por las proteinas necesarias para su replicacion y
patogenia. Estos componentes se encuentran rodeados por una capa de proteinas, asociada o no

a una envoltura membranosa lipidica.
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Microbiologia

Los virus son agentes filtrables

Los virus son parasitos intracelulares obligados

Los virus no son capaces de producir energia independientemente
de una celula anfitrion

Los genomas viricos pueden ser de ARN o de ADN, pero no de ambos

Los virus poseen una morfologia de capside sin envoltura o con
envoltura

Los componentes de los virus se ensamblan y no se replican por
«division»
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Microbiologia

CUADRO 6-2. Consecuencias de las propiedades de los virus

Los virus no son seres vivos

Para soportar las condiciones de la naturaleza los virus deben ser
infecciosos

Los virus deben ser capaces de utilizar los procesos de las celulas
del anfitrion para producir sus componentes (ARN mensajero
virico, proteinas y copias identicas del genoma)

Los virus deben codificar cualquier proceso que no les proporcione
|a célula infectada

Los componentes del virus deben autoensamblarse
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FIGURA 6-3. Los virus ARN, la estructura de su genoma y su morfolo-
e Tt gia. Las familias de virus estan determinadas por la estructura del geno-
icrobiologia . .
médica ma v la morfologia del virion.
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Microbiologia

Las bacterias poseen una estructura relativamente simple. Son microorganismos
procariotas, es decir, unos microorganismos unicelulares sencillos, sin membrana nuclear,
mitocondrias, aparato de Golgi ni reticulo endoplasmico que se reproducen por division asexual.

La pared celular que rodea a las bacterias es compleja. Existen dos formas basicas: una
pared celular grampositiva con una gruesa capa de peptidoglucano y una pared celular

gramnegativa con una delgada capa de peptidoglucano, asi como una membrana externa.
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Morfologia bacteriana
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Microbiologia

La espora es una estructura deshidratada formada por multiples capas que protege a la bacteria y le
permite vivir en un «estado de latencia». La espora contiene una copia completa del cromosoma
bacteriano, las concentraciones minimas imprescindibles de sus ribosomas y proteinas esenciales, y

una elevada concentracion de calcio unido a acido dipicolinico
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Microbiologia

HONGOS

A diferencia de las bacterias, la estructura celular de los hongos es mas compleja.
Son microorganismos eucariotas que poseen un nucleo bien definido, mitocondrias, aparato de Golgi
y reticulo endoplasmico. Los hongos pueden existir en una forma unicelular (levadura) capaz de
replicarse de manera asexual, o en una forma filamentosa (moho), capaz de replicarse de forma tanto
asexual como sexual. La mayor parte de los hongos existen en forma de levadura o bien en forma de

moho.
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FIGURA 7-1. Diagrama de una célu-

la de un hongo.
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Microbiologia

TABLA 7-4. Caracteristicas bioldgicas, morfoldgicas y reproductivas de los hongos patogenos

Clase de Géneros Morfologia Reproduccion
microorganismo representativos
Cigomicetos Rhizopus, Mucor, Absidia, Anchas hifas cenociticas de pared delgada, Asexual: produccidn de esporangiosporas
Basidiobolus 6-25 um, con lados no paralelos; esporas en el interor de esporangio
en el interior de un esporangio; unas Sexual: produccidn de cigosporas
estructuras radiculiformes llamadas formadas por fusién de cepas
rizoides son caracteristicas de algunos compatibles
géneros
Ascomicetos Saccharomyces, algunas Levaduras de gemacion, hifas septadas, Asexual: produccion de conidias
especies del género esporas (conidias) en el interior Sexual: ascosporas formadas en una
Aspergillus, Histoplasma, de conididforos estructura especializada denominada
Trichaphyton ascus
Archiascomicetos  Pneumocystis Formas tréficas y estructuras tipo quiste Asexual: fisidén binaria

Sexual: fusién de cepas compatibles
para formar un cigoto;
compartimentalizacion de las esporas
en el interior del quiste

Basidiomicetos

Filobasidielia (forma
sexual de Cryptococeus
neoformans)

Hifas que producen basidiosporas
{no observadas en la naturaleza
ni en pacientes)

Sexual: fusion de nicleos compatibles
sequida de meiosis para formar
basidiosporas

Deuteromicetos

Candida, Cryptococcus,
Coccidioides, Aspergillus,
Bipolaris

Levaduras de gemacion, hifas septadas,
seudohifas, conidias asexuales
contenidas en estructuras especializadas
o en el interior de la hifa

Murray, Microbiologia Medica

Asexual: produccion de conidias por
gemacion a partir de una célula
madre o un fragmento de hifa
Sexual no se ha identificado
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Microbiologia

PARASITOS

Los parasitos son los microorganismos con mayor grado de complejidad. Aunque todos los
parasitos se clasifican como eucariotas, algunos son unicelulares y otros son pluricelulares. Su
tamafio oscila desde diminutos protozoos de 1-2 nm de diametro (es decir, el tamafio de muchas

bacterias) a los artropodos y cestodos que llegan a medir hasta 10 m de largo.
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TABLA 8-3. Caracteristicas bioldgicas, morfolégicas y fisiolégicas de los parasitos patbgenos

Clase del Morfologia Reproduccién Microorganelos Respiracion Nutricién
microorganismo de locomocién
Protozoos
Ameba Unicelulares; formas: Fisién binaria Seuddpodos Anaerobios Asimilacién por
quiste y trofozoito facultativos pinocitosis o
fagocitosis
Hagelados Unicelulares; formas: Fision binana Flagelos Anaerobios Difusion simple o
quiste y trofozoito; facultativos ingestidn a través
posiblemente intracelular de citostoma, pinocitosis
o fagocitosis
Ciliados Unicelulares: formas: Fision binana o Cilio Anaerobios Ingestion a través
quiste vy trofozoito conjugacion facultativos de citostoma, vacuola
alimentaria
Coccidia Unicelulares; Esquizogonia y Ninguno Anaerobios Difusion simple
frecuentemente esparogonia facultativos

infracelulares; formas
multiples, como trofozoitos
esparozoitos, quistes
{ooquistes), gametos

Microsporidios Fomas intracelulares Fisién binaria, Ninguno Anaerobios Difusion simple
obligadas; esporas y esquizagania facultativos
celulas pequerias y esporogonia
y simples

Murray, Microbiologia Medica Cirujano
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Helmintos
Nematodos Pluricelulares; lisos, Sexos separados MNingun organelo Adultos: Ingestion o absorcian
fusiformes, tracto aislado; motilidad habitualmente de liquidos corporales,
alimentario tubular; muscular activa anaerobios: larvas:  tejidos o contenido
posibilidad de dientes posiblemente del tracto digestivo
0 placas de fijacion aerobios
Trematodos Pluricelulares; Hemafroditas (el Ningun organelo Adultos: Ingestion o absorcion
laminiformes con ventosas grupo Schistosoma  aislado; motilidad habitualmente de liquidos corporales,
oral y ventral, fracto presenta sexos muscular dirigida anaerobios tejidos o contenido
alimentario ciego separados) del tracto digestivo
Cestodos Pluncelulares; cabeza Hermafroditas Ningun organelo Adultos: Absorcion de nutrientes
con cuerpo segmentado aislado; habitualmente  habitualmente a partir del intestino
(proglétides); ausencia fijacion a mucosa, anaerobios
de tracto alimentario; posible motilidad
cabeza equipada con muscular
gancho y/o ventosas (proglotides)
de fijacion
Artropodos
Chilopoda Largos; numerosas patas; Sexos separados Patas Aerobios Camivoros
cabeza y tronco
caracteristicos; pinzas
con veneno en el
1er segmento
(Continga)
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Diferencias entre los eucariotas y los procariotas

Las células de los animales, las plantas y los hongos son eucariotas (del griego, «nucleo verdaderoy),
mientras que las de las bacterias y las cianobacterias son procariotas (del griego, «nucleo primitivoy).
Ademas de carecer de un nucleo y de otros organulos, los procariotas poseen un ribosoma mas
pequefio (el ribosoma 70S); asimismo, la mayoria de las bacterias poseen una pared celular de
peptidoglucano cuya estructura es semejante a una malla que rodea a las membranas para

protegerlas del entorno.
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Antisepsia: utilizacion de agentes quimicos sobre la piel o sobre
otros tejidos vivos para inhibir o eliminar los mimorq:anismos;
la antisepsia no implica una accion esporicida

Desinfeccion: utilizacion de procedimientos fisicos o de agentes
quimicos para destruir la mayor parte de las formas
microbianas; las esporas bacterianas y otros microorganismos
relativamente resistentes (p. ej., micobacterias, virus, hongos)
pueden permanecer relativamente viables; los desinfectantes se
subdividen en tres grados de potencia: alto, intermedio vy bajo

Desinfectante de alto grado: gemicida que mata todos los
patdgenos microbianos, con excepcion de un gran namero de
esporas bactenanas

Desinfectante de grado bajo: germicida que mata la mayoria de
las bacterias en estado vegetativo y virus de tamafio
intermedio o dotados de una envoltura lipidica

Desinfectante de grado medio: germicida que emradica todos los
patégenos microbianos, con excepcion de las endosporas
bacterianas

Esporicida: agente quimico capaz de destruir las esporas
bacterianas

Esterilizacion: utilizacion de procedimientos fisicos o de agentes
quimicos para destruir todas las formas microbianas, incluidas
las esporas bacterianas

Germicida: agente quimico capaz de destruir los microorganismos;
las esporas pueden sobrevivir
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TABLA 10-2. Meétodos de desinfeccion

Metodo

Concentracion (grado de actividad)

Calor

Calor humedo

75-100 °C durante 30 min (alto)

Liquidos

Glutaraldehido

2% (alto)

Peroxido de hidrogeno

3-25% (alto)

Formaldehido

3-8% (alto/intermedio)

Didxido de cloro

Vanable (alto)

Acido paraacético

Variable (alto)

Compuestos de cloro

100-1000 ppm de cloro libre (alto)

Alcohol (etilico, isopropilico)

T0-95% (intermedio)

Compuestos fenolicos

0.4-5% (intermedio/bajo)

Compuestos yodados

30-50 ppm de yodo libre/|
(intermedio)

Compuestos de amonio
cUatermario

0,4-1,6% (bajo)

Murray, Microbiologia Medica U
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TABLA 10-1.
Método

Metodos de esterilizacion

Concentracion o grado

Esterilizantes fisicos

Yapora presion

1210 132 *C durante vanos
intervalos de tiempo

Calor seco Unahoraal?¥1*C;2ha
160°C;16hal21°C
Filtracion Tamaio del poro: 0,22-0 .45 um;

filiros HERPA

Rayos ultravioleta

Exposicion varable a 254 nm
de longitud de onda

Radiacones ionizantes

Exposicion variable a microondas
O ayos gamma

Esterilizantes gaseasos
Crddo de efileno

4501200 mafl a 2965 °*C
durante 2-5 h

Yapor de formaldehido

2-5% a60-80"C

Wapor de perdxido de hidrogeno

0% ass60°C

Flasma gaseoso

Gas de perdxido de hidrégeno
con un alto grado de ionzacion

Esterilizantes quimicos

Acido paraacético 0,2%

Glutaraldehido 2% @

HERA, filtros de particulas de alta eficiencia. %;
Murray, Microbiologia Medica Cirujano

Pediatra

S
Dr. Dario F. Meza 9.
CIRUJANO - PEDIATRA
Y DEL ADOLESCENTE



Fichas Semana 1l

OO NN RWONR

Microbiologia

Célula Eucariota

Célula Procariota

Comensalismo

Parasitismo

Mutualismo

Clasificacion de las Bacterias
Clasificacion de los Virus

Clasificacion de los Hongos
Caracteristicas de la Membrana celular

. Caracteristicas del Citoplasma
. Descripcion del nucleo celular
. ADN

. ARN

. La Mitocondria

Fichas Semana 2

OO NUHEWNR

R R R
D WNRERO

Estructura de los Virus
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