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Objectif : Résumer les connaissances sur
I'evénement influenza aviaire hautement
pathogene (IAHP) H5N1

Contenu
1. Bilan des cas au Canada

2. Analyses génetiques et épidemiologiques de
31 fermes infectées au Québec

3. Lecons apprises



Courbe épidémiologique de I'evénement IAHP H5N1

(jusqu'au 7 avril 2023; 307 fermes infectées)
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Contribution de chaque province au nombre total d’oiseaux atteints
(excluant les 2 dernieres IP)
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Nombre total d’oiseaux atteints > 7,3 millions
*  Vague 1: >2,1 millions

*  Vague 2: >5 millions
* Vague 3: 84k




Virus Nord Américain  Virus Eurasien Réassortiment

. INFLUENZA AVIAIRE HAUTEMENT PATHOGENE - FAUNE

Par les services de SIG ACIA CNOU
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http://www.cwhc-rcsf.ca/avian_influenza.php
229 oiseaux sauvages positifs a moins de 15 km d’une ferme infectée



La répartition géographique des grappes virales chez les oiseaux

sauvages correspond a la répartition des grappes virales chez les
oiseaux domestiques

I * I Canadian Food Agence canadienne

Canadanrood  Agencecanademe = Géolocalisation des fermes infectées par lignée et grappe virale et nombre relatif d’oiseaux
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Analyse

génétique

Analyse des mutations
dans le génome (fermes
positives et oiseaux
sauvages)

Les virus génétiguement
similaires sont plus
susceptibles de partager
un lien

Analyse
épidémiologique

Evaluation de tous les liens
identifiés lors du retracage

Etablir des liens qui ont du
sens d'un point de vue
temporel

Réseau de

transmission

Le réseau de transmission
final combine les 2 analyses

2. ANALYSES GENETIQUES ET EPIDEMIOLOGIQUES




31 Fermes infectées au Québec
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Basse-cour (n=8)

Parc

nationa
de la
Mauricic

Parc national EnC|OS eXtérieur
u htont-Tremblant .
Oiseaux sauvages
morts pres du site

aliette Sorel-Tracy

QC-1P23
QC-IP7 Brummondville

.- lerdme ¥ O

Acces a l'extérieur )
~ b 4 Mirahe " = o ey .
Acces aun éetang - “he saiff-Hyacinthe

S EH O .i.c'l'-_]'.l:-ul ; QC-|P15

Vaudreuil*Bariorn
-

Granby

" QC-IP14 !

Victoriaville

fhuaber

QC-1P21
O
Acces a 'extérieur
Acces a un étang

D aclln
FICESIEVIIS

Lan
Thetford Mines

Acces a l'extérieur
Acces a un étang

'-1|'.:'\-!'!'l|'-.': 0 x’ QC-I PZ

i'-\-.-'l.-'ll'_'-l[".\_'—u'l: wanlley

QC-IP6
< 1

Oiseaux sauvages ayant
acces au batiment
Pres d’un cours d’eau

=

=1" Mire puolt Bireg




‘ PB2, PB1, PA, NP (Nord Américain) — 14 fermes
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Arbre phylogenetique

Génome du virus de l'influenza = séquence de 13 500
nucléotides (lettres)

ARG

Analyse phylogénétique évalue les différences dans le génome

CTAAGTA

[ N et e

sﬁp (i.e. nombre de SNP) entre les virus
v
ERAGCGETA * SNP (single-nucleotide polymorphism) est une substitution
d'un seul nucléotide a une position spécifique dans
le génome

ON179D12

» Différences de SNP dans des échantillons prélevés sur une
méme ferme (en géneéral de 0 a 10 SNP sur une méme
ferme; jusqu’a 15 sur un site multi-espece)

ON179D5

ON179D10 ON179D11



Introductions indépendantes = 12

‘ PB2, PB1, PA, NP (NA) (41 fermes) rod ’
aciPL, 456 Génétiquement connectées = 29
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2 possibilités quand les virus sont
genetiguement liés

Source commune Vecteur commun

<

Quand des liens épidémiologiques
sont trouvés, le vecteur commun
est plus probable




Alr comme vecteur

Distance
Fermes . .
Pays . ) isolement viral
infectées .
dans l'air
H5N2 Etats-Unis 2015 DImEeL 70 meétres
Pondeuse
H5NS France 201  canard 110 métres
Poulet
Dindon
H5N1 Royaume-Uni 2023 Canard < 10 metres
Poulet

=20 Tres peu
=9 probable

Torremorell et al., 2016; Scoizec et al., 2018; Elbers et al., 2022; James et al., 2023
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Enquétes epidemiologiques

sources d’introduction
Période critique: 10 (dindons) a 14 (poulet, canards) jours avant les signes cliniques

ac ““
. 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9

IP8 (0] M, S N D * PC
IP9 os M, M, M, V. SN D
IP10 M, M, som M, O
Caméras
cachées
porte laissée
ouverte :

127/883 (14%)

Racicot et al., 2011 A



Enquétes epidemiologiques

sources d’introduction

ac ““
. 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1P8 (6] M, S N D PC
IP9 os M, M, M, V SN D
IP10 M, M, SOM M, S('-)'-M
Contacts sans acces Mouvement de Contacts avec Mouvement
aux oiseaux produits acces aux oiseaux d’oiseaux

Risque Risque Risque
tres faible faible modéré




Mouches capturées dans le batiment infecté de QC-IP10
(15 au 17 juillet)

2e étage — ou les signes

cliniques ont commencé 3e étage

4/4 3/4
échantillons § échantillons
de5 de 5 mouches
mouches Positifs;
positifs 1/4 suspect

896 mouches

611 mouches



Valcartier: source probable

Transmission latérale

W ac-es

W ac-ps

W ac-ie11

Z ac-ir12

W ac-p10

Partage d’un
environnement
contaminé

Possible introduction indépendante
via un environnement contaminé par
les oiseaux sauvages et bris de
biosécurité

Contribution possible des
transferts d’oiseaux entre
les batiments

19
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Signes cliniques: 27, 31 oct. et 4 nov. |

Signes cliniques: 12-13 oct.

Controle des mouvements et quarantaine: 16 oct.

Temporellement: 2 groupes distincts
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St-Alphonse

Qc

286 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0
0 o) S
IP16 M M, 0 Mo M o) v, MM N
Vl
. A
P17 M, M, M, M, M, N
v, v
2

S = Signes cliniques
N = Notification a I’ACIA

O = (Eufs de consommation

M = Moulée livrée (M;=cie 3, M, = cie 4)
V = Visiteur (vétérinaire/technicien)

A = Abattoir




Ténébrion

vitde 3 moisalan

parcourt de longue distance

QC-IP16

Suspect

Mo | ldentification Mo. req. | Influenza type
A-PCR
Ct
1 ADULTES (5) 2721988 37.82
2 LARVES 2721988
3 LARVES (8) 27215490 3252
4 LARVES (7) 272191 27.33]
Moyenne: 32.56
Ecart-type: 5.25
CV%: 16.12%
Min. : 27.33
Max.: ar.ez2
Commentaire
Posifif : <35

Suspect: 353

<40

QC-IP17

No | Identification No. req. | Influenza type
A-PCR
Ct

1 SACT1 5 ADULTES | 2722073 Negatif
2 SACT1 5 ADULTES | 2722074 Negatif
3 SAC1 10 LARVES 2722075 Negatif
4 SAC1 10 LARVES 2722076 Negatif
5 SAC2 5 ADULTES | 2722077 Negatif
il SAC2 5 ADULTES | 2722078 Negatif
T SAC2 10 LARVES 2722079 Negatif
a SAC2 10 LARVES 2722080 Negatif




St-Alphonse : source probable

Conclusion IP16-17: introductions indépendantes via un
environnement contaminé par les oiseaux sauvages et bris de
biosécurité; arbre phylogénétique a suivre



N

Pas de fenétre de temps répondant aux
Lw{é exigences et ayant des vents venant du sud-est,
sauf une breve période le 26 oct.

27 oct. 28 oct. 29 oct. 30 oct.

N | _p_J_ ’ N ' N

PRI PN gﬂ’é CTET - -'H\b’%

v - 60% 20T A% -r , k
iy * Lol s 20% O ek _ % ‘
\_J__ __-'I_' E :___'_ _J_-;:: E A Pl o ; E ! I-J-- 1 --1-,I E

S S S g

3 jours ont des conditions supportant la transmission
‘W/ par aérosols; par contre la position des entrées d’air et
le retracage rendent cette hypothese moins plausible.

30 oct. 2 nov. 3 nov.

Vitesse du vent  (kmih)

2=10 . 10-15 . 15=20 =20
24




Dépeuplement complet du batiment,
repeuplé le lendemain. Signes cliniques

St Pa u I débutent dans un autre batiment.

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4

Qc

T S
IP19 I R A T N D
E, "
5
. S
IP20 L M, E, M, " D
M,
M A S
P22 ? 7 M, M M
PZO P20 N ! ! N
T

S = Signes cliniques o st
N = Notification 3 I'ACIA iseaux transférés sur un

autre site a environ 250m:
tester jusqu’au 11 nov. =
négatifs

T = Transferts dindons
D = Dépeuplement

A = Envoi a I'abattoir
L = Livraison de litiere
E = Equarrisseur

M = Moulée livrée (M, = cie 4, M. = cie 5, M, = cie 6) dans le batiment ou ily a
_ eu le dépeuplement partiel
P = Personnel

25

Signes cliniques débutent



St-Paul : source probable

Contribution possible V/
des transferts/' L QC-1P19

\

Contribution posb‘ QC-IP22

dépeuplement partiel

Partage d’'un environnement
contaminé facilité par les vents

Conclusion IP19-20-22: introductions indépendantes via un
environnement contaminé par les oiseaux sauvages et bris de
biosécurité; arbre phylogénétique a suivre
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Conclusion pour les fermes infectées du Québec (n=31)

14
12
10
- B Cas isolé (introduction
. indépendante)
M Partage d'un environnement
contaminé (proximité d'une IP)
6 B Transmission par aérosol
4 B Cas secondaires générés
(transmission latérale)
2
. BE B
Basse-cour  Canard Dindon Pouletde Pondeuse
chair

s ® @




Facteurs de risque potentiels — Fermes commerciales

P #5% P2 £ Fh Fhafs

Lieux situés a . Bris de .
o Lieux ayant o, Déplacements . :
proximité , biosécurité des , Oiseaux Oiseaux
, ) un mélange , d’oiseaux au
. d’endroits . s employés et . sauvages  sauvages
Saison . d’especes — sein de la ferme , .
. . humides, lacs, . producteur/ i accédant a ayant
migratoire . certains avec exposition \
marais, C s Partage . un acces aux
, ayant acces a , , a nrs
étangs, s d’employéset , . batiment  carcasses
. I'extérieur e I’environnement
rivieres, etc... d’équipement
QC=11/23 QC=8/23 QC=0/23 Qac QC=4/23 QC=1/23 QC=5/23

* 19/23 ont des employés (13 les partagent)

* 13/23 = absence de barriere d’hygiéne (un
pédiluve n’est pas une barriere d’hygiene)

* 10/23 = ligne rouge

* Plusieurs désinfectent leurs bottes en
aspergeant le sol de désinfectant

printemps été automne  hiver

13/23: Contact avec une ferme infectée
7/23 : Proximité avec une ferme infectée

29



Lecons apprises

e« (Cas du Queébec:

Introductions indépendantes — biosécurité sous-optimale (ex: conception
inappropriée des entrées de batiments)

Transmission latérale via un partage régulier d’employés/équipement (commun
chez les intégrateurs) et un manque de biosécurité

Les fournisseurs de service sans contact avec les oiseaux ne semblent pas
jouer un réle dans la transmission de la maladie

Les élevages avec des canards sont surreprésentés (12/31). lls excretent le
virus avant les signes cliniques (contamination élevée)

Aucune preuve de propagation des basses-cours (8) au commercial (23), et
transmission tres limitée entre basses-cours (encan)

- Etendue géographique et nombre d’espéces d'oiseaux sauvages touchées
sans precédent et le niveau de contamination devrait rester élevé

— Nous devons tous nous adapter a ce nouveau contexte

— Les interventions doivent cibler les sources de contamination




La biosecurite est le message cle

Améliorer la conception des entrées Expliquer la biosécurité aux employés

40
35
30
25
20
15 12
10—

35

(8]
[§8]

Odds of complying with boots

5-17 min 17-54 min > 54 min
Visit Duration

Comprendre I'impa

L
LIRSS

2]

Dirty Area Clean Area

Changer de bottes
correctement

Racicot et al., 2011, 2012;
Huard et al., 2017



Graph1
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		17-54 min

		≥ 54 min



Odds of complying with boots

Visit Duration

Odds of complying with boots (%)

12

33

35



Feuil1

				Odds of complying with boots

		5-17 min		12

		17-54 min		33

		≥ 54 min		35

				Pour redimensionner la plage de données du graphique, faites glisser le coin inférieur droit de la plage.






La biosecurité est le message cle

Retirer les pédiluves: faux sentiment de sécurité considérant leur utilisation

Avec cameéras cachées:

« 85% des visites (253/297): Passer par-
dessus le pédiluve ou éviter la
désinfection des chaussures

« 8% des visites (23/297): Mettre un seul
pied dans le pédiluve

Racicotetal, 2011~

Article | Open Access | Published: 17 June 2021

Efficacy of an automated laser for reducing
wild bird visits to the free range area of a
poultry farm

Lutte co ntre Ies Oisea ux sa uvages Armin R. W. Elbers & & José L. Gonzales
Scientific Reports 11, Article number: 12779 (2021) ‘ Cite this article

» Stratégies de dissuasion des oiseaux sauvages s rceses 3 cioon | e

* Pourchasser les oiseaux sauvages augmente la probabilité de contaminer le
tracteur et les chaussures, et rapproche le virus de I'environnement de la
ferme 7

32



Questions

Biosécurité est un engagement 24/7/365




	Grippe aviaire: Quoi retenir de l'analyse des cas du Québec �EVQ 12 avril 2023
	Diapositive numéro 2
	1. Bilan des cas au Canada
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	2. ANALYSES GÉNÉTIQUES ET ÉPIDÉMIOLOGIQUES
	Diapositive numéro 9
	Basse-cour (n=8)
	Diapositive numéro 11
	Arbre phylogénétique
	PB2, PB1, PA, NP (NA) (41 fermes)
	2 possibilités quand les virus sont génétiquement liés
	Air comme vecteur
	Enquêtes épidémiologiques �sources d’introduction�Période critique: 10 (dindons) à 14 (poulet, canards) jours avant les signes cliniques
	Enquêtes épidémiologiques �sources d’introduction�Période critique: 10 (dindons) à 14 (poulet, canards) jours avant les signes cliniques
	Mouches capturées dans le bâtiment infecté de QC-IP10 (15 au 17 juillet)
	Valcartier: source probable
	Diapositive numéro 20
	St-Alphonse
	Ténébrion
	St-Alphonse : source probable
	Diapositive numéro 24
	St-Paul
	St-Paul : source probable
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Leçons apprises
	Améliorer la conception des entrées
	Retirer les pédiluves: faux sentiment de sécurité considérant leur utilisation
	Diapositive numéro 33

