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Courbe épidémiologique de I'éevénement HPAI H5N1

(jusqu'au 31 décembre 2022; 282 fermes infectées)

Nombre de nouvelles fermes infectées par semaine

Province Regulation Type WOAH Classification Date
06/12/2021 IH 31/12/2022 @‘ Reset Filters

Province @ AE ®EC @ME @NE @NL @ NS @ ON @ QC @ 5K @ 3-week Moving Average
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Number of New Infected Premises by Week

Number of New Infected Premises by Week

Regulation Type WOAH Classification Date 9 ~

Tout osn12z001 B | 31127022 B Reset Filter 06/12/2021 32022

Province @ME @

° CB =96 fermes infectées - MB=21
(34% des cas) - (7%)

#of New IPs
# of Hew IPs

* Dote is based on CFiA Netification Date
* Date is based on CFIA Notification Date

Regulation Type WOAH Classification
Tout Tout

Province ®ON @3-week Moving Average

- AB=60 ON =43
C(21%) (15%)

#of New IPs

# of New IPs.

* Dare is based on CFIA Notification Date

* Date is based on CFIA Notification Date

Data Last R

Regulation Type WOAH Classification

Tout e Tout

i Moving Average

- QC=23
SK=32 (8%)

Province @0C

# of New IPs

# of New IPs

* Date is based on CFIA Motification Date

* Dote is based o tion Date
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Categorisation des fermes infectées

Volaille* (n=235; 83%)

Autre que volaille*

(n=47; 17%) Non-commerciale Commerciale
(n=46; 20%) (n=189; 80%)

* Produits utilisés * Produits utilisés a * Produits utilisés a
exclusivement au sein du I’extérieur du ménage I'extérieur du ménage
ménage et/ou contact avec la et/ou contact avec la

* Pas de contact avec la volaille volaille
volaille

* QOiseaux : exposition, * < 300 oiseaux * Fermes sous gestion de
course, spectacle, zoo, I'offre ou = 300 oiseaux
concours, oiseaux de
compagnie

Zone de contrble primaire

*Définitions OMSA
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https://www.woah.org/fr/ce-que-nous-faisons/normes/codes-et-manuels/acces-en-ligne-au-code-terrestre/?id=169&L=1&htmfile=glossaire.htm#terme_volailles

Nombre de fermes infectées par province et catégorie (n=282)
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Contribution de chaque province au nombre total d’oiseaux atteints
(Déc 2021 a Déc 2022)

60%

50% 48.1%

40%
30%
20.9%
20%
11.2%
10% 7.4% 8.0%
4.3%
. 0.0% 0.0% 0.2%
0%
C-B AB SK MB ON Qc NB T-N.L NE

Nombre total d’oiseaux atteints = > 6.7 millions

* Vague 1: >2.1 millions
* Vague 2: >4.6 millions




Une menace des deux cotés

Alkie et al. 2022: https://doi.org/10.1093/ve/veac077

Introduction Atlantique Introduction Pacifique

* |AHP H5 type Terre-Neuve « |AHP H5 type Asiatique
« Deéc. 2021: Goéland marina « Fév. 2022: pygargue a téte
T.-N.-L. blanche en C-B

) Inltl_glement ignee. « Geénétiguement lié au virus
entierement Eurasienne HENL HPA[ isolé

* Puis, réassortiments avec la

o o Hokkaido, au Japon, en
lignée Nord Américaine

janvier 2022
269 fermes infectées/282 (95%) 9 fermes infectées/282 (3%)


https://doi.org/10.1093/ve/veac077

Virus de l’'influenza

Classés en grappes (réassortiments) compte tenu des genes qui ont été echangés

8 Génes

PB2
PB1
PA
HA
NP
NA
M
NS

Virus A: Virus B: Nord Réassortiment
Eurasien Ameéricain

=




Bl D000, it Géolocalisation des fermes infectées par lignée et grappe virale et nombre relatif d’oiseaux

Inspection Agency

Province ification | IP Status Wave Cluster Reference Virus (j
o v .
Reset
e ) 06/12/2021 3 31/12/2022 [
Timeline Dynamic

Cluster - map
Baie diHudson (Vide)
CANADA ® Fully Eurasian
Meniultabrado Gene segments PB1 and PA belonging to North American li...
® Gene segments PB2 and NP belonging to North American i...
Gene segments PB2, NP and N5 belonging to North Americ...
® Gene segments PB2, PB1 and MNP belonging to North Ameri...
® Gene segments PB2, PB1, NP and NS belonging to North A...
® Gene segments PB2, PB1, PA and NP belonging to North A...
Gene segments PB2, PB1, PA, NP and NS belonging to Nort...

R X ]

ETATS-UNIS. ™

uTa

2023 Micro=aft Corporaban . s

* Date is based on the CFIA Notification Date

Data Last Refreshed: 1/19/2023 12:13:42 PM ET
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La répartition géographique
des grappes chez les oiseaux

Tableau de bord de la faune sauvages correspond & la

répartition des grappes des
® % \\ | Hudson

oiseaux domestiques
Lake Bay

Athabasca . E #ha
. 8% Labrador
Pa. N < Sea
o

OCANADA

r ‘I
"\.‘ .

!E. ﬁf, 3 ~$

ge
1.-’

Boston

UNITED

http://www.cwhc-rcsf.ca/avian_influenza.php




Voie migratoire de I'Atlantique
(approximative)

Voie migratoire du Mississippi
(approximative)

Voies de migration

Voie migratoire Centrale
(approximative)

Voie migratoire du Pacifique
(approximative)

L

UNITE

Denver : HHD

STATES 5

http://www.cwhc-rcsf.ca/avian_influenza.php

Labrador
Sea
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Analyse

génétique

Analyse des mutations
dans le génome (fermes
positives et oiseaux
sauvages)

Les virus génétiquement
similaires sont plus
susceptibles de partager
un lien

Analyse
épidémiologique

Evaluation de tous les liens
identifiés lors du retracage

Etablir des liens qui ont du
sens d'un point de vue
temporel

3. ANALYSE DES CAS DU QUEBEC

Réseau de

transmission

Le réseau de transmission
final combine les 2 analyses




23 Fermes infectées au Québec

n Food Agence canadienne

cion Agency  anepecion ses simens @€ 0lOcCalisation des fermes infectées par lignée et grappe virale et nombre relatif d’oiseaux

ovince AH Classification | IP Status Wave Cluster Reference Virus (j
Tout v
Reset
06/12/2021 B 20/01/2023 B
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@
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° PB2, PB1, PA, NP (Nord Américain) — 10 fermes
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<5 Canards

Période critique: 10 (dindon) a 14 (poulet, canard) jours avant les signes cliniques

QC-IP3
Signes =9 avril

QC-IP1 QC-1P4 QC-IP5

Signes =9 avril Diagnostic = 17 avril Signes = 21 avril

Sources probables d’introduction

QC-IP1 QC-1P4 QC-IP5

Transport de canetons de ¢ Transport de canetons * Transport de canetons de IP3
IP3 vers IP1 durant la de IP3 vers IP4 durant la vers IP5 durant la periode

période critique période critique l critique
* Bris de biosécurité ‘ * Bris de biosécurité . [ josécurité l

Bris de biosécurité

7 fermes ont recu des cannetons durant la méme période et sont restées négatives
10 fermes ont été mises en quarantaine et testées




Arbre phyIOgénét|que Q!/,_ QC-IP8 3 12

Génome du virus de l'influenza = séquence de 13 500 lettres

AR GTTTIC

Analyse phylogénétique évalue les différences dans le génome

CTAAGTA

— — '

sﬁp (i.,e. nombre de SNP) entre les virus
¥
anscsann « SNP (single-nucleotide polymorphism) est une substitution
d'un seul nucléotide a une position spécifique dans
le génome

ON179D12

iaiee - Différences de SNP dans des échantillons prélevés sur une

méme ferme (en général de 0 a 10 SNP sur une méme
ferme; jusqu’a 15 sur un site multi-espece)

ON179D5

ON179D10 ON179D11



Grappe PB2, PB1, PA and NP - ON, QC, MB (n=22 fermes)
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Introductions indépendantes sur 9 fermes,

puis 13 fermes ayant un lien génétique
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2 possibilités quand les virus sont
genétiguement liés

Source commune Vecteur commun

vl 4@

Quand des liens épidémiologiques
sont trouveés, le vecteur commun
est plus probable




Alr comme vecteur

* * =20 Des conditions

)
tv/ @ — 70 m particulieres doivent

N

étre rencontrées pour
permettre une
transmission sur une
grande distance

5 . ) 110 m ¥

(

=20 Trés peu
-9 probable

Torremorell et al., 2016; Scoizec et al., 2018; Elbers et al., 2022 1



Valcartier: source d’introduction?

Qc ““
. 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9

IP8 (0] M, S N D
IP9 0os M, M, M, V. SN D
IP10 M, M, SOM M, so+M
Contacts sans acces Mouvement de Contacts avec Mouvement
aux oiseaux produits acces aux oiseaux d’oiseaux

Risque Faible Risque
tres faible risque modéré




Lac-ipomm (% qc-1p10

18" juillet

.1

450m

2 juillet

= Vi
1

Vitesse du vent  (kmi/h)

2=10 . 1015 . 15=20

A , |
Proximité =3

3 juillet

3
M

|
2

L] §

__.
[ -
LI
Py — 3
oy . v !
i i i
P 41 T =
. ¥ "R
§ e
m

-

Transmission par
aérosols seulement
probable pendant:

1 heure le 2 juillet
2 heures le 3 juillet
2 heures le 4 juillet

=20
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Mouches capturees dans le batiment infecte
de QC-IP10 (15 au 17 juillet)

2e étage — ou les signes

clinigues ont commencé 3e éetage

4/4 3/4
échantillons § échantillons
de5 de 5 mouches
mouches Positifs;
positifs 1/4 suspect

"*g h
-..H

896 mouches

611 mouches




Valcartier: source probable
/ﬁ W ac-ps

< B
Partage d’un
environnement
| contaminé
& b oo

Conclusion IP8-9-10: introductions indépendantes via un
environnement contaminé par les oiseaux sauvages (contact indirect et
direct) et bris de biosécurité; la proximité avec IP9 peut avoir contribué
a la contamination de IP10




Qc

IP8

IP9

IP10

IP11

SOM SOM L SOM N
- = SOM - M,

S = Signes cliniques

SOM = Surveillance des oiseaux morts (- = négatif; + = positif)
N = Notification a 'ACIA

D = Dépeuplement

C = Compost recouvert

M = Moulée livrée (M =cie 1; M,=cie 2)

L = Livraison de litiere

V = Visiteur sans contact avec oiseaux/biosécurité rehaussée




Valcartier: source probable

/ ﬂ Bk acor
. Y% qc-1p9
Ag’ ﬁ L< “ Partage d’un

. environnement
contaminé
% e

Conclusion IP11: introduction indépendante via un environnement
contaminé par les oiseaux sauvages et bris de biosécurité




IP8

IP9

IP10

IP11

P12

SOM

SOM

L = N D C
SOM M,
M S 0]
A SoMm SoMm T son SOM T SOM ey

S = Signes cliniques

SOM = Surveillance des oiseaux morts (- = négatif; + = positif)
N = Notification a I'ACIA

D = Dépeuplement

C = Compost recouvert

O = (Eufs incubés vers couvoir

M = Moulée livrée (M =cie 1; M,=cie 2)

L = Livraison de litiere

A = abattoir

T = transfert d’oiseaux au sein du site
28



Valcartier: source probable

ﬁ W ac-ps

4r Boor
Partage d’un

environnement

contaminé

Conclusion IP12;
ﬁ Qyé qc-lp11  transfert des oiseaux au

sein du site a pu

contribuer a les exposer
ﬁ Qy//, OC-Ip12 @ unenvironnement

contaminé

Contribution possible
des transferts
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PB1, PA, NP (Nord Américain) — 4 fermes

£
rc Québec
stiona Vo) /=
e 12
ncie -
: . 1@ HH QC-1P21
S ajnigan =3 l 3 /‘

= Acces a l'extérieur
Acces a un étang

Mestisville f . |

'A QC_IP18 ines >3 FT":EC';Ei-},
Sorel.Tracy a3 ‘
' ) ' N

Introduction indépendante,
bris de biosécurité suspecté

QC-IP14 | &9F | ()

Qc-1P13
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‘ PB2, PB1, NP (Nord Americain) — 2 fermes

Acces a l'extérieur
Acces a un étang

@ [l Qc-1p7

atneau

‘ QC-1P6 Oiseaux sauvages ayant
- . - acces au batiment
o .
_ Pres d’un cours d’eau
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Pleinement Eurasien — 1 ferme

Acces a l'extérieur
Acces a un étang

e [t Qc-Ip15

¢

32



35

104

Signes cliniques: 27, 31 oct. et 4 nov.

(§

&

®

L

{ 10}

Tdec Qe

Signes cliniques: 12-13 oct.
Contrble des mouvements et quarantaine: 16 oct.

Temporellement: 2 groupes distincts

[ 10



St-Alphonse

Qc

28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
0
0 0 S
IP16 M M, o Mo My 0 v, M M N
Vl
. A
IP17 M, M, M, M, M, N
v, v
2

S = Signes cliniques
N = Notification a 'ACIA
O = (Eufs de consommation

M = Moulée livrée (M;=cie 3, M, = cie 4)
V = Visiteur (vétérinaire/technicien)
A = Abattoir




Ténébrions

QC-IP16

32.52
27.33

Mo | ldentification Mo. req. | Influenza type
A-PCR
Ct
1 ADULTES (5) 27215988 37.82
2 LARVES 2721989
3 LARVES (8) 272158490
4 LARVES (7) 2721591
Moyenne: 32.56
Ecart-type: 525
CV%: 16.12%
Min. : 27.33
Max. Y
Commentaire
Posifif : <35

Suspect: 353
=40

Suspect

QC-IP17

Mo | Identification No. req. | Influenza type
A-PCR
Ct

1 SAC1 5 ADULTES | 2722073 Negatif
2 SAC15ADULTES | 2722074 Neégatif
3 SAC110 LARVES | 2722075 Neégatif
4 SAC110 LARVES | 2722076 Negatif
5 SAC2 5 ADULTES | 2722077 Negatif
i} SAC2 5 ADULTES | 2722078 Negatif
7 SAC2 10 LARVES | 2722079 Negatif
8 SAC2 10 LARVES | 2722080 Negatif




St-Alphonse : source probable

4 /, @ ® ac-1p16
gﬁ, —4%

% & QC-1P17

Conclusion IP16-17: introductions indépendantes via un
environnement contaminé par les oiseaux sauvages et bris de
biosécurité; arbre phylogénétique a suivre
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\

Pas de fenétre de temps répondant aux
=) Q’// exigences et ayant des vents venant du sud-est,

2km sauf une breve période le 26 oct.
27 oct. 28 oct. 29 oct. 30 oct.
» N | ’_r;]_‘ ’ N ' b
e o B0% £ M
’)/’ rwb%? r' /;"_1040%, ‘. e -:'4.u%‘ /'/’ ws
A '_4_'_?6'_‘ W '--éﬂ_-}-' E A l'-d.-: u.ﬂz.,_" E A :--l-- ---I|-:
=T Ty E [ l',I/ \ ) \“ :r‘./
-g- S S S
;’7 3 jours ont des conditions supportant la transmission
— Qy/, par aérosols; par contre la position des entrées d’air et
200m le retracage rendent cette hypothese moins plausible.
30 oct. 2 nov. 3 now.
N
VO
R
S

Vitesse du vent  (km/h)

2=10 . 1015 - 15=20 =20
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Dépeuplement complet du batiment,
repeuplé le lendemain. Signes cliniques

St Pau | débutent dans un autre batiment.

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4

Qc

T S
IP19 T . T A T N D
E, "
5
, S
IP20 L M, E, M, " D
M,
M A S
P22 4 & M, M M
I:’20 I:’20 N ! ! N
T

S = Signes cliniques o o
N = Notification a 'ACIA ISeauXx transteres sur un

autre site a environ 250m:
tester jusqu’au 11 nov. =
négatifs

T = Transferts dindons
D = Dépeuplement

A = Envoi a |'abattoir
L = Livraison de litiere
E = Equarrisseur

M = Moulée livrée (M, = cie 4, M, = cie 5, M, = cie 6) dans Ie’batlment ouily a
= eu le dépeuplement partiel
P = Personnel

38

Signes cliniques débutent



St-Alphonse : source probable

Contribution possible
des transferts m Q” QC IP19
4 ! g' & Qc-1pP20

Contribution p055|ble du Lw QC |P22
dépeuplement partiel

Conclusion IP19-20-22: introductions indépendantes via un
environnement contaminé par les oiseaux sauvages et bris de
biosécurité; arbre phylogénétique a suivre

Partage d’un environnement
contaminé facilité par les vents



PB2, PB2 NP, NS (Nord Américain) — 1 ferme

Victonawulie
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Facteurs de risque potentiels — Fermes non-commerciales

49 49 4 &)
N A N_AN_A N @

Lieux situés a

Oiseaux proximité o
: . , . Biosecurite
Saison domestiques d’endroits .. .
. : . : minimale a
migratoire ayant acces a humides, lacs,
)t . absente
I'extérieur marais, étangs,
rivieres, etc...
QC=8/8 QC=7/8 QC=6/8 QC=28/8
7/8 Contact direct avec oiseaux sauvages

ou domestiques infectés:
* 4 :accesaun étang

* 2 :oiseaux infectés a l'encan
1. \ * 1:oiseaux sauvages dans le batiment
/ A

41



Facteurs de risque potentiels — Fermes commerciales

> Y AT X
S F% FA §% Fha Fhdh

Lieux situés a . Bris de
.. Lieux ayant . Mouvements . :
proximité , biosécurité des , Oiseaux Oiseaux
) . un mélange , d’oiseaux au
: d’endroits . employés et . sauvages  sauvages
Saison . d’especes - sein de la ferme , .
. ) humides, lacs, . producteur/ " accédant a ayant
migratoire . certains avec exposition \
marais, < s Partage . un acces aux
, ayant acces a , , a ne
étangs, y s d’employéset , . batiment  carcasses
s I'extérieur e I’environnement
rivieres, etc... d’équipement
QC=10/15 QC=17/15 QC=0/15 Qac QC = 3/15 QC=1/15 QC=5/15

e 12/15 ont des employés
» 5/15 = absence de barriere d’hygiéne
* 10/15 = ligne rouge
Plusieurs désinfectent leurs bottes en
aspergeant le sol de désinfectant

\‘ II |~‘ 4/15: Contact avec une ferme infectée
7/15 : Proximité avec une ferme infectée

42



Lecons apprises

 Premiere vague :

— Nous avons observé des introductions indépendantes du virus dans
plusieurs élevages et une certaine transmission latérale; cependant, des
transmissions latérales et locales sont suspectées pour la deuxieme
vague, en particulier en Colombie-Britannique

— Aucune preuve de propagation du non-commercial au commercial

— Les élevages avec des canards sont surrepresentes. lls excretent le virus
avant les signes clinigues (contamination élevée)

— Importance d’échantillonner les oiseaux morts, surtout chez les broilers

« Etendue géographique et nombre d’espéces d'oiseaux sauvages touchées
sans precedent et le niveau de contamination devrait rester élevé — Nous
devons tous nous adapter a ce nouveau contexte

* Les interventions doivent cibler les sources de contamination




La biosécurité est le message clé

Ameéliorer la conception des entrées Expliquer la biosécurité aux employés

40
35 33
30
25
20

35

15 12
10

Odds of complying with boots

5-17 min 17-54 min > 54 min
Visit Duration

Comprendre I'impact des bris de biosécuritée
e B G al

"y, ",
% ! " ) \“"
33533 3 5
(G L5 H
¢ > ¢;
S S
lllllll 48 G

Dirty Area Clean Area

Changer de bottes
correctement

Racicot et al., 2011, 2012;
Huard et al., 2017




La biosécurité est le message clé

Empécher lI'introduction via de I’équipement partagé

Article | Open Access | Published: 17 June 2021

Efficacy of an automated laser for reducing
wild bird visits to the free range area of a
poultry farm

N&D équipement entreposé a I’extérieur

Lutte contre les ravageurs : oiseaux sauvages, e
inseCteS et rongeurs Scientific Reports 11, Article number: 12779 (2021) | Cite this article

1988 Accesses 3 Citations | Metrics

» Stratégies de dissuasion des oiseaux sauvages

* Pourchasser les oiseaux sauvages augmente la probabilité de contaminer le
tracteur et les chaussures, et rapproche le virus de I'environnement de Ia
ferme 1)

* Détection du virus H5N1 chez les insectes
- Mouches : infectantes jusqu'a 96h apres exposition, déplacement
généralement limité a 3km?
- Ténébrions: I'adulte vit de 3 mois a 1 an, parcourt la longue distance




Questions

Biosécurité est un engagement 24171365




