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CHAPTER 11 MAIN TOPICS

ডেটা মাইননিং বনাম ডেটা সায়েন্স/ Self-Driving car ডেটা নবজ্ঞাযনই বযবহার 

DATA MINING VS DATA SCIENCE DATA SCIENCE IN SELF-DRIVING CARS

তথ্য/ নবযেষণ / ডেটা পনরষ্কার ডবাঝা

UNDERSTANDING DATA ANALYSIS DATA CLEANUP

ডেটা সায়েযন্সর জনয ডবনসক স্ট্যাটিনস্ট্কযাল কনযসপ্ট

BASIC STATISTICAL CONCEPTS FOR DATA SCIENCE METHODS AND METRICS



BASIC STATISTICAL CONCEPTS FOR DATA SCIENCE -
ডেটা সায়েযের জন্য প্রাথমিক পমরসংখ্যান্ত  াারাা

Statistics - পনরসিংখ্যান গনণযতর একটি শাখ্া যা সিংখ্যাসূচক তথ্য সিংগ্রহ, নবযেষণ, বযাখ্যা এবিং উপস্থাপযনর সাযথ্ 
সম্পনকি ত। ডেটা নবজ্ঞানী ডরযবকা নিকানর ডেটা সায়েন্স ডশখ্ার সম়ে আপনার ডযসব ডমৌনলক পনরসিংখ্যান ধারণা 

বঝুযত হযব তা বণিনা কযর। এগুনল নবযশষত উন্নত ডকৌশল ন়ে, তযব ডসগুনল আরও জটিল পদ্ধনতগুনল ডশখ্ার আযগ 
আপনার প্রয়োজনী়ে ডমৌনলক প্রয়োজনী়েতাগুনল ডবযে ননযে।

Statistical sample - পরিসংখ্যানগত নমুনা

Descriptive statistics - বাণন্ািূলক পমরসংখ্যান্

Bias - পক্ষপা 
Compromise between 

preload and variance - মপ্রযলাে
এবং ববমিযযযর িযায আপস

Probability - সম্ভাবয া

Correlation - পািস্পরিক

সম্পকক



STATISTICAL SAMPLE - পরিসংখ্যানগত নমুনা

Statistics refer to the entire set of raw data that you might 
have available for a test or experiment as a population. For 
several reasons, you can't necessarily measure patterns and 
trends across the population. For this reason, we can use 
statistics to sample, perform some calculations for this data 
set, and, using the probability and some assumptions, to 
under-stand trends for the entire population or to predict 
future events.
Using statistics, we can take a sample of part of the 
population, perform some calculations for this data set, and 
use the probability and assumptions to understand trends 
with certainty that understand trends for the entire 
population.
Suppose, for example, that we want to understand the 
prevalence of a disease such as breast cancer in the whole 
population of the United Kingdom. For practical reasons, it 
is not possible to examine the entire population. Instead, 
we can take a random sample and measure the prevalence 
among them. Assuming that our sample is sufficiently 
randomised and representative of the whole population, we 
can estimate prevalence.

পসিসংখ্যান, মায়নি সনশ্চয়তা এর্ং জসিপ পদ্ধসতয়ত, নমনুা সমূ্পর্স জনসংখ্যাি বর্সশষ্ট্য অনমুান 

 িাি জনয এ সট পসিসংখ্যানগত জনয়গাষ্ঠীি ময়যয কেয়  র্যসিয়েি এ সট উপয়সট (এ সট 

পসিসংখ্যায়নি নমনুা) সনর্সাচন  িা হয়। পসিসংখ্যানসর্েিা নমনুাগুসিয়  প্রয়ে জনগয়র্ি 

প্রসতসনসযত্ব  িাি কচষ্ট্া  য়িন। সযাম্পসিংয়য়ি দুসট সুসর্যা হ'ি সম্পূর্স জনসংখ্যাি পসিমায়পি 

কচয়য ় ম র্যয় এর্ং দ্রুত কডটা সংগ্রহ। প্রসতসট পযসয়র্ক্ষর্ স্বতন্ত্র র্স্তু র্া র্যসি সহসায়র্ পেৃ  

পৃে  পযসয়র্ক্ষর্ ািী সংস্থাি এ  র্া এ াসয  বর্সশষ্ট্য (কযমন ওজন, অর্স্থান, িঙ) পসিমাপ 

 য়ি। জসিয়পি নমনুা গ্রহয়র্ি কক্ষয়ে, নমনুা সডজাইয়নি জনয, সর্য়শষত স্তিযিু নমনুাি কক্ষয়ে 

ওজন প্রয়য়াগ  িা কযয়ত পায়ি। সম্ভার্যতা তত্ত্ব এর্ং পসিসংখ্যানতত্ত্ব কেয়  প্রাপ্ত ফিাফি 

অনশুীিনয়  গাইড  িাি জনয সনযুি  িা হয়। র্যর্সা এর্ং সচস ত্সা গয়র্ষর্ায,় জনসংখ্যা 

সম্পয় স তেয সংগ্রয়হি জনয নমনুাসট র্যাপ ভায়র্ র্যর্হৃত হয়। গ্রহয়র্ি নমনুা সনযসািয়র্ি জনয 

র্যর্হৃত হয ়যসে উত্পােয়নি প্রচুি পসিমায়র্ি উপাোন পসিচািনা সংক্রান্ত সনসেসষ্ট্ িয়র্ি সায়ে 

কময়ি স না। যরুন, উোহির্স্বরূপ, আমিা যুিিায়জযি সমগ্র জনসংখ্যাি ময়যয স্তন  যান্সায়িি 

ময়তা এ সট কিায়গি সর্স্তাি র্ঝুয়ত চাই। র্যর্হাসি   ািয়র্, সমগ্র জনসংখ্যা পিীক্ষা  িা সম্ভর্ 

নয়। পসির্য়তস, আমিা এ সট এয়িায়ময়িা নমনুা সনয়ত পাসি এর্ং তায়েি ময়যয র্যাপ তা 

পসিমাপ  িয়ত পাসি। যয়ি সনসি কয আমায়েি নমনুা যয়েষ্ট্ যসােমাইজড এর্ং পয়ুিা জনসংখ্যাি 

প্রসতসনসয, আমিা সর্স্তায়িি অনমুান  িয়ত পাসি।



DESCRIPTIVE STATISTICS - বাণন্ািূলক পমরসংখ্যান্
Descriptive statistics help us, as the name suggests, to describe the 
data. In other words, it allows us to understand the underlying 
characteristics. It does not predict anything, makes no assumptions 
or completes nothing. It just describes what the data sample we 
have looks like.
Descriptive statistics are derived from calculations, often referred to 
as parameters. These include things like:
Mean - the central value, commonly referred to as average.
Median - the average if we have ordered the data from low to high 
and divided precisely in half.
Mode - the most common value.
Descriptive statistics are helpful but can often hide important in-
formation about the record. For example, suppose a document 
contains multiple numbers that are much larger than the others. In 
that case, the mean may be distorted and does not accurately 
represent the data.
A distribution is a chart, often a histogram, that shows the number 
of times each value is displayed in a record. This type of chart gives 
us information about the distribution and skewness of the data.
One of the essential distributions is the normal distribution, usually 
referred to as a bell curve due to its shape. It has an asymmetric 
shape, with most values grouped around the central peak and the 
more distant values evenly distributed on each curve's side. 

র্র্সনামিূ পসিসংখ্যান আমায়েি সাহাযয  য়ি, কযমন নাম প্রস্তার্

 য়ি, কডটা র্র্সনা  িয়ত। অনয  োয,় এসট আমায়েি অন্তসনসসহত

বর্সশষ্ট্যগুসি র্ঝুয়ত কেয়। এসট ক ান স ছিুই পূর্সাভাস কেয় না, ক ান

অনুমান  য়ি না র্া ক ান স ছুই সম্পূর্স  য়ি না। এসট ক র্ি র্র্সনা  য়ি

কয আমায়েি  ায়ছ ো া কডটা নমুনা ক মন কেখ্ায়ি।

র্র্সনামিূ পসিসংখ্যান গর্না কেয় উদূ্ভত হয়, যা প্রায়ই পযািাসমটাি

সহসায়র্ উয়েখ্  িা হয়। এি ময়যয সর্ষযগ়ুসি অন্তভুসি িয়য়য়ছ:

মায়ন - ক ন্দ্রীয় মান, সাযাির্ত গড় সহসায়র্ উয়েখ্  িা হয়।

মযযমা - যসে আমিা  ম কেয় উচ্চ পযসন্ত কডটা অডসাি  সি এর্ং

সসি ভায়র্ অয়যস ভাগ  সি।

কমাড - সর্য়চয়য় সাযাির্ মান।



PROBABILITY - সম্ভাবয া
The probability, in simple terms, is the likelihood of an event occurring. In 
statistics, an event results from an experiment that can be something like dice 
or an AB test result.
The probability for a single event is calculated by dividing the number of events 
by the total number of possible results. For example, if you throw a six on a 
dice, there are 6 possible results. So, the chance of dicing a six is 1/6 = 0.167; 
sometimes, it is expressed as a percentage, i.e., 16.7%.
Events can be either independent or dependent. For dependent events, a 
previous event affects the subsequent event. Suppose we have a bag of M & Ms 
and wanted to determine the probability that a red M & M will be selected at 
random. Each time we remove the selected M & M from the bag, the likelihood 
of picking red changes due to previous events' effects.
Independent events are not affected by previous events. In the M & M bag case, 
we put it back in the bag every time we select one. The probability of choosing 
red remains the same each time.
Whether an event is independent or not is important because we calculate the 
probability of multiple events changes depending on the type.
The probability of multiple independent events is calculated by simply 
multiplying the probability of each event. Suppose we wanted to calculate the 
probability of dicing 6 three times in the example of the dice's roll. This would 
look like this:
1/6 = 0.167 1/6 = 0.167 1/6 = 0.167
0.167 * 0.167 * 0.167 = 0.005
The calculation is different for dependent events, also known as conditional 
probability. If we take the example of M & M, let's imagine we have a bag with 
only two colours, red and yellow, and we know that the pack contains 3 red and 
2 yellow, and we want to calculate the probability of selecting two red ones in a 
row. In the first selection, the probability of making a red selection is 3/5 = 0.6. 
We removed an M & M that was randomly red in the second selection, so our 
second probability calculation is 2/4 = 0.5. Therefore, the probability of picking 
two reds in a row is 0.6 * 0.5 = 0.3.

সম্ভার্যতা, সহজ ভাষায়, এ সট ঘটনা ঘটাি সম্ভার্না। পসিসংখ্যানগুসিয়ত, এ সট 

ইয়ভন্ট এ সট পিীক্ষা কেয়  আয়স যা পাশা র্া এসর্ পিীক্ষাি ফিাফি হয়ত পায়ি।

এ সট ইয়ভয়ন্টি সম্ভার্যতা সম্ভার্য ফিাফয়িি কমাট সংখ্যা দ্বািা ইয়ভয়ন্টি সংখ্যায়  

ভাগ  য়ি গর্না  িা হয়। উোহির্স্বরূপ, যসে আপসন এ সট পাশা উপি এ সট 

ছক্কা সনয়ক্ষপ, 6 সম্ভার্য ফিাফি আয়ছ। সুতিাং, ছক্কা মািাি সুয়যাগ হি 1/6 = 

0.167;  খ্নও  খ্নও, এসট শতাংশ সহসায়র্ প্র াশ  িা হয়, অেসাত্, 16.7%।

ঘটনা স্বাযীন র্া সনভসিশীি হয়ত পায়ি। সনভসিশীি ঘটনাি জনয, এ সট পূর্সর্তসী 

ঘটনা পির্তসী ঘটনায়  প্রভাসর্ত  য়ি। যরুন আমায়েি  ায়ছ M & Ms এি এ সট 
র্যাগ আয়ছ এর্ং এ সট িাি M & M এয়িায়ময়িাভায়র্ সনর্সাচন  িা হয়র্ এমন 
সম্ভার্না সনযসাির্  িয়ত কচয়য়সছি। প্রসতর্াি যখ্ন আমিা র্যাগ কেয়  সনর্সাসচত M & 
M সসিয়য় কফসি, পূর্সর্তসী ইয়ভয়ন্টি প্রভায়র্ি  ািয়র্ িাি পসির্তসন র্াছাি 

সম্ভার্না।



BIAS - পক্ষপা 
As explained in the statistics, we often use data samples to estimate the entire 
data set. Similarly, we will use some training data for predictive modelling and 
create a model that can make predictions about new data.
Bias is the tendency of a statistical or predictive model to underestimates a 
parameter. This is often due to the method of obtaining a sample or the way 
errors are measured. There are different types of distortions in statistics. Here is 
a brief description of two of them.
Selection Distortion - This occurs when the sample is not randomly selected. An 
example of data science can be to stop an AB test prematurely when the test 
runs or choose data to train a machine learning model from a specific period of 
time, masking seasonal effects.
Confirmation Distortion - This occurs when the person performing an analysis 
has a predetermined assumption about the data. In this situation, there may be 
a tendency to spend more time studying variables that are likely to support this 
assumption.
As explained earlier, the mean in a data sample is the central value. The 
variance measures how far each value in the record is from the mean. 
Essentially, it is a measurement of the variation of numbers in a data set.
The standard deviation is a common measure of the variation of da-ta with the 
normal distribution. It is a calculation that specifies a value that indicates how 
far the values are distributed. A low standard deviation indicates that the values 
tend to be reasonably close to the mean, while a high standard deviation 
indicates that the values are more distributed.
If the data does not follow a normal distribution, other variance measures are 
used. The interquartile range is usually used. This measurement is derived by 
first dividing the values by rank and then dividing the data points into four equal 
parts, called quartiles. Each quartile describes where 25% of the data points are 
according to the median. The interquartile range is calculated by subtracting the 
median for the two central quarters, also known as Q1 and Q3.

পক্ষপা  - হয়ি ক ান তেযয়  এমনভায়র্ অনুসন্ধান  িা, র্যাখ্যা  িা, ময়ন  িা র্া 
তাি পক্ষ কনয়া যায়ত র্যসিি ময়যয ো া পূয়র্সি সর্শ্বাস র্া তাি পূয়র্সি ক ান 

অনু ল্পয়  সনসশ্চত  িা হয়।

র্ায়াস হি এ সট পসিসংখ্যান র্া ভসর্ষযদ্বার্ীমূি  ময়ডয়িি প্রর্র্তা যা এ সট 

পযািাসমটািয়  অর্মূিযায়ন  য়ি। এসট প্রায়শই এ সট নমনুা পাওয়াি পদ্ধসত র্া 

ত্রুসটগুসি পসিমায়পি  ািয়র্ হয়। পসিসংখ্যানগুসিয়ত সর্সভন্ন যিয়র্ি সর্ ৃসত 

িয়য়য়ছ। তায়েি দুসটি সংসক্ষপ্ত সর্র্ির্ এখ্ায়ন।

সনর্সাচন সর্ ৃসত- এসট ঘয়ট যখ্ন নমুনা এয়িায়ময়িাভায়র্ সনর্সাসচত হয় না। কডটা 

সায়য়য়ন্সি এ সট উোহির্ হয়ত পায়ি এ সট AB পিীক্ষা অ ায়ি র্ন্ধ  িা যখ্ন 
পিীক্ষা চিয়র্ র্া সনসেসষ্ট্ সময় কেয়  কমসশন িাসনসং ময়ডিয়  প্রসশক্ষয়র্ি জনয কডটা 

কর্য়ছ কনয়র্।

সনসশ্চত ির্ সর্ ৃসত- এসট ঘয়ট যখ্ন সর্য়েষর্  িা র্যসিি কডটা সম্পয় স 

পূর্সসনযসাসিত অনুমান োয় । এই পসিসস্থসতয়ত, কভসিয়য়র্িগুসি অযযয়ন  িাি জনয 

আিও কর্সশ সময় র্যয়  িাি প্রর্র্তা ো য়ত পায়ি যা এই যাির্াসটয়  সমেসন 

 িাি সম্ভার্না িয়য়য়ছ।



COMPROMISE BETWEEN PRELOAD AND 
VARIANCE - মপ্রযলাে এবং ববমিযযযর িযায আপস

The concepts of bias and variance are essential for machine learning. 
When we create a machine learning model, we use a sample of data 
called a training record. The model learns patterns in this data and 
generates a mathematical function that can be used to associate the 
correct target label or target value (y) with a series of inputs (X).
When generating this mapping function, the model uses several 
assumptions to approximate the target. For example, the linear 
regression algorithm assumes a linear relationship (straight line) 
between the input and the target. These assumptions distort the 
model.
The variance is the difference between the mean prediction 
generated by the model and the actual value in the calculation.
If we were to train a model using different training data samples, we 
would vary the returned predictions. The variance in machine 
learning is a measure of how big this difference is.
In machine learning, bias and variance are the overall expected flaw 
for our predictions. In an ideal world, we would have both low 
distortion and low friction. In practice, however, minimising the 
preload usually leads to an increase in variance and vice versa. The 
bias/variance compromise describes the process of compensating 
these two errors to reduce the overall error for a model.

কমসশন িাসনসং এি জনয পক্ষপাত এর্ং বর্ সল্প তাি যাির্া অপসিহাযস। 

যখ্ন আমিা এ সট কমসশন িাসনসং ময়ডি বতসি  সি, তখ্ন আমিা 

এ সট প্রসশক্ষর্ কি ডস নাম  তয়েযি নমুনা র্যর্হাি  সি। ময়ডি এই 

কডটাি ময়যয পযাটানস সশয়খ্ এর্ং এ সট গাসর্সত  ফাংশন বতসি  য়ি যা 

সসি  টায়গসট কিয়র্ি র্া টায়গসট ভযািু (y) ক  ইনপুট সসসিজ (X) এি 
সায়ে যুি  িয়ত র্যর্হাি  িা কযয়ত পায়ি।

এই মযাসপং ফাংশনসট বতসি  িাি সময়, িক্ষযসট আিও ভািভায়র্ 

অনুমান  িয়ত ময়ডিসট কর্শ  য়য ়সট অনমুান র্যর্হাি  য়ি। 

উোহির্স্বরূপ, সিসনযা়ি সিয়গ্রশন অযািগসিেম ইনপুট এর্ং টায়গসয়টি 

ময়যয এ সট বিসখ্  সম্প স (সিিয়িখ্া) যয়ি কনয়। এই অনুমানগুসি 

ময়ডিয়  সর্ তৃ  য়ি।



CORRELATION - পারস্পমরক সম্পকণ
Correlation is a statistical technique used to measure 
relationships between two variables. The correlation is 
assumed to be linear (it forms a line when displayed in a 
chart) and is expressed as a number between +1 and -1. 
This is called a correlation coefficient.
A correlation coefficient of +1 denotes an entirely positive 
correlation (if the value for one variable also increases the 
value of the second variable), a coefficient of 0 does not 
mean correlation, and a coefficient of -1 denotes an entirely 
negative correlation.
Statistics is a wide and complex field. This article is intended 
as a brief introduction to some of the most commonly used 
statistical techniques in data science. Data science courses 
often require prior knowledge of these basic concepts or 
start with descriptions that are too complex and difficult to 
understand. I hope this article will serve as a re-fresher for a 
selection of basic statistical techniques used in data science 
before going into more advanced topics.

পািস্পসি  সম্প স এ সট পসিসংখ্যান ক ৌশি যা দুসট 

কভসিয়য়র্য়িি ময়যয সম্প স পসিমাপ  িয়ত র্যর্হৃত হয়। 

পািস্পসি  সম্প সসট বিসখ্  র্য়ি যয়ি কনওয়া হয় (এসট এ সট 

চায়টস প্রেসশসত হয়ি এসট এ সট িাইন গিন  য়ি) এর্ং +1
এর্ং -1 এি ময়যয এ সট সংখ্যা সহসায়র্ প্র াশ  িা হয়। 
এয়  র্িা হয় পািস্পসি  সহগ।
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