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KOSTEN RILITA
Effizienz Versorgung

UMWELT :

\ K D A »

A »
Entwicklung

=

Normen/Vorgaben

g
E Fahrzeuaarten
=]

Typische :
Konfiquration
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Treibstoff

Z

SIA 2060 Normen/Vorgaben
WVCH 2018 SNEN 61851
MUKEN 2014 NIN 7.22

Fahrzeugarten

battery electric vehicle BEV E FCEV fuel cell electric vehicle
internal combustion engine veh.ICEV PHEV, HEV (plug in) hybrid electric vehicle

4—@’3{?

(_E Verbrenner (Benzin)
internal combustion engine vehicle 3.1 ICEV

Ell‘.'lﬂﬂ Antriebskomponenten (ca.) 200

J
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' l Typische. )
E Konfiguration e-mobile W
3.2 BEV battery electric vehicle

Ladung
| Abgase - Larm - Vibration

som Vv

Batterie

Antriebsarten anno 1900/1910 L
ICEV22% Dampf 40%
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* Reduktion = MUSS * Sensibilisierung *
* \Vorgaben ASTRA 2020 m @ * «Neue Wege suchen / gehen»
Ein neues Fahrgefiihl.

o Umweltzonen - » Zollbefreiung BEV / PHEV Fir mich. die Umwelt
im Stadtgebiet (EU J} : ! m- Lenkungsboni (z.B. Mfzg-Steuer) | und alle andern.

Entwicklung

* Forderung Schnellladestationen
é e 35 Autobahn-Raststatten / 100 Rastplatze

* Innovation* / BEV im Verkehrt
* Megatrend Klimaschutz (EU green deal)

N N o
@ P BET 75 :] ’ einfilhrungen p.a.
2.0 _— 40
EU /|
15 - " =
| BEV
1.0 2 S
05| — N/ | S
- ] 0T 17= - PHEV
N <N .
2015 2016 2017 2018 2019 - 2016 2017 2018 2019 2020 7
Entwicklungsphasen: I PIONIER I STAND BY I TAKE OFF I :] 2015 2020
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-:'-. Emission —

Abgase a Emission .
Liter/km ‘ ‘ ‘ ‘ gC0O2eq g/lkm _\ kumuliert
= AfA8 DN

SEm dddd [SEmmTTS

““‘ B M Antrieb M Tank/Batterie 100 200 300 400
Ener je-

entspricht 17 Kehrichtsacken (35I) M Karosserie M Treibstoff a Umweltbelastun
Hl Strasse "I Direkte Emission
eff|2|enz

Elektrizitat: CH-Mix
Energiestrategie 2050 Energiebedarf und Verteilung fiir 100km @ Energiebilanz m
Impulse flr die Energieeffizienz (Tank to Wheel) Antriebsmotoren _

=/ B o I TR

x1000 km

2 -9 :
Aerodynamik ’ o
. ? 0-\0" - 70kWh Rollwiderstand ob et e S
| F 4 Kinetische Energie Antrieb — Warme - Abgase
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Kosten total (Total Cost of Ownership)
tber 10 Jahre x 20°000 km fur ICEV und BEV

0 Kosten
je km

CHF x1000 paa. 170 | Rpkm
110
100 ~\ == |\littelklasse BEV
M Benzin/Strom %0 \ = \ittelklasse ICEV
M Variable Kosten & CH@ICEV, 15 km paa.
M Fixe Kosten W
W Fahrzeug 60
(Abschreiber) Zg

K Kleinwagen 10° 20° 30" km x1000 p.a.
M Mittelklasse

O Oberklasse

Basis: Meistverkaufte Wagen je Klasse

Effizienz
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a Reichweiten
oy Mittelklasse
Oberklasse

Typische Fahrmuster
@ (Alltagsgebrauch)

«EN PASSANT laden
statt extra tanken!»

0:00 6:00 12:00 18:00 24:00 W Fahren
Hausfrau/mann [N | Il I I nur Parkieren
Arbeiter/in IS I m Home charging
Aussendienst NI TR 10 1T @ power charging
Freizeit [N | T mwork charging
Ferienreise S I PO charging |
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% Unterwegs - wie? Unterwegs - wozu?
Distanz in km/Tag Dauer in Min/Tag
24 km - Auto 7145 Min - Freizeit

9.0 km - OV (Bahn/Bus/Tram) M 17 Min - Arbeit
213 Min - Einkauf
5.5 Min - Ausbildung
M 9.3 Min - Ubriges

1.6 km - zu Fuss etc.
1.4 km - Velo/Motorrad
M 1.0 km - Ubriges

&

m Mobilitat Schweiz

mBEV Einsatz im Alltag _:I ' MOB"JTAT



0 Energiebilanz
Fahrzyklus

km/h T,

E
B

W Beschleunigen
B Geschwindigkeit halten
M Grundverbrauch

| Rekuperation

T2 0 ~60%

B=—a—

Reichweite mit 1TkWh
(1kWh = 0.12I Benzin)

0% Riickgewinnung

=
~4:()% 100% Verlust
mim )% Reifen

14% Antrieb
3% Laderegler

Effizienz

Energie-

Besondere
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[ 10% Motor / Generator étlfla;g 66
. 10% Batterieladung
Fahr-

Komfort

m Sicherheit

1.5 km J

. 2 5.1 km

@B * Weniger bewegliche Teile - einfacher! ]

Weniger Verschleiss + Wartungsbedarf

* Vor Ort IMMER emissionsfrei

(OHNE Lérm / Abgase / Luftverbrauch
* Fahren mit CH-Energie Mein ﬁ
* Wertschdpfung vor Ort! Beitrag!

* RUHE!
* Keine Motoren- / Getriebegerausche

. * Handling vereinfacht «1 Pedal fahren» J

>> vorausschauendes fahren

va* Heizen/kiihlen ohne Motor u/
% ¢ Auch vor der Abfahrt... Gberall...

. KoII|5|onsschutz +

. Feuergefahr 5 x kleiner!
o Schwerpunkt tief
. Schlupfregelung maximal prazis
* Beschleunigun Nm
» gung ** N
Y Noch sicherer

iberholen! Y ; \
* Drehmoment )

Typischer Verlauf romx1000 0123 45 6

)
o o
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Lade-Energie

TWh p.a. Szead Bedarf e-mobile +3
S 2020...2035

Eriargie- Boiler / W.Pumpen -3.5

3.0 bedarf 2222
fg _/ Ei_ImOb'I o NIN 8.1 % Energieeffizienz -9

0 2080 205 aSave lg i @ Ecdarr 2020/t TWhpa.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 g

Energiestrate |e Pl Erzeugun
2050 / MUKE .zozo G S PV Austau

m {p E KKW-Liicke

/ *Musterverordnung der .@ @ Produktion 2020

kant. Energiedirektoren :
#57iel:10W pro m2 (plus ev. Importe aus CH-Produktion EU) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

beheiztem Raum

+30 (tech):

ELEKTRIZITAT| ~2>

Versorgung

TWh pa.

Map e-mobile | Pb,Cf,Cp | 12.12.2021 | © Electrosuisse




electro “®e
suisse

w - T S -_—

Anschluss °o° o Typ13/23 CEE16/3 CEE16/5 Typ2  CCS

1.8 3.7 11 22 250

Lade-

management o D Leerrohre @ mm 25 (1x16A) 25 (3x16A) 40 (3x32A) 50 (3x80A)
agement 24

W [ —

[schnell! | kritisch! T
- ?

/\

® ~
B [optimiert t . 071) tLaden fur 100km 15Min

e-mobile 2003 ‘ A[]berlas’[ Standard

¢ Ladestationen AC: 2450 Il Power charging
=741 e Schnell-Ladestationen DC: 300 POI charging

¢ Forderung (Bund, Kantone, Verteilnetzbetreiber) é 60% 20% 12%8% I Work charging
* 35 Autobahn-Raststatten / 100 Rastpldtze _ "% Home charging
Ladefelder Ladestationen CH Ladearten
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Merkmale e-mobile Ladebetriebsarten (Modi)

..
Laden AC ~ Laden DC = ®o_c2’
- electro "®=

Ladebetriebsarten (Modi)

Speisung
Ladeort
e

(I\ Verbindung
DT @ CEE 16/5

EDms @G we
CEE‘IEB (&55) comeo

(L )

Spannung U {V), Phasen
Strom 1 {A)
Leistung P (k)

I Home charging
PO charging

4 Fahrzeug

Typ2

Po Y Kommunikation / Steuerung

(6¥%) comeo

(o)

P Control Pilot (sLow levels Funktionen)

PLC Power Line Communication («High levels Funktionen)

Ladezeiten fir 20 KWh (ca. 100 km)

Beachte... RCD Typ B oder EV oder

Typ A plus DC Erkennung

ICCPD
In Cable Control and Protective Device

230V~ 30V~ 400V =

BA 16 A 16A

1.8kwW 3.6 kW 11kw
|

(k-
&)

i

Control Pilot (CP)
11h Bh 2h
/N Nicht geeignet fiir Dauerbetrieb

16A 32A
36 kW 22 kwe

B Walbox/ Ladessule
| |
@

@

o-@
(L)

* Control Pilot (CP)
* (High level FLC)
* Netzwerkzugang

6h 1h

* erfordert fahrzeugseitig
400V / 3ph

..
2-DChigh]  Suisse
- o
bis 150 kW bis 300 kw

. f.

* OCPP fiir Verrechnung
* Control Pilot (CP)

* High level PLC

* Netzwerkzugang

24 Min (S0 kW) 8 Min (150 kW)

Ladeleistung je nach
Fahrzeug und Batteriezustand



g
electro “®¢
suisse
m_ |1 Materialmix Lithiumvorrate | Produktionswerte
Produktion L kontinuierlich optimiert Mio t Férdermenge konstant
- Abbau
BATTE RI E 15 - Konzentration Kapazitaiten ~ #40...100
0000 | e
Betrieb 2015/16 2017/18 201920 ... < 5 F’_ﬁ/‘ animér-Engergie.mO
o |l Kobalt M Mangan MNickel 7 04 | ! AN j MJkWh 1000
2000 2005 2010 2015 Ecoz Belastung 180
Nutzunaen / " Australia M Argentina M China ~ Chile CO2eq.kg W70
Kapazitgtsverlauf % Férderung 2019 ca.0,1Mio t (2017 2040
/\% El M Energiedichte Whikg

/N
50 @ . b Lithium 60013 ,
o| emobile  2Nutzung RV 200 ><
~10 Jahre ~10 Jahre ” UPcycling REcycling 0 .
Ve
w7 typische Hersteller-Garantie: 8...10 Jahre /~80% k 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Besondere ¢ Materialwahl / Konstruktion fir lange Lebensdauer
Merkmale e Kontrollierter Betrieb (Temperatur / Leistung)
* Minimaler Kapazitatsabbau (1-2% p.a.)

(
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Situation Enzelbedarf
(EFH)

Aushaugrad fiir die Aushaustufen 1.2in%

fir Bawohrer MFH und Kunden ! Besucher :nf:l

1 (AR

i

Kestenoptimienng + = Ladung
Ernpesung / Rickempenung »
. becireddSional vom e-mobsl

1 od. mehr Ladepunkie »

Lastoptimienung
Kestencptimienng =
Ermpesung / Aicksmpenung »
Arrahi Laddepurkde tshe 13+
Wehvere Egantimer uehe 1+

Tieke Aumbaugrad—

|| et 2835
% E LT LY

ars

1g as

), 20 bei 11K Ladeleistung. g
e, 11k Ky, | TN [F] [T
istonmkarrekturfaktor k. ps
_.l Ky py m QIS IREST o S ——
00T 7 L i us
L L B L] Lasepurics |h_>®

ohne - :unh dyramich
» Dyriamischer Phasnangie®,

i » PitAnstrumung
E "'.ﬂ!ll.nG'” Iﬂe’ﬂ il
= Moechrung: Zahler e Arechiess

BEV  Batimry Electric Vehicle

FCEV Fuel Cell Bectric Vehicle

ICEV  Irternal Combustion Engine Yehice (petrol / diessl / gas)
PHEV Mug in Hybrid Electnic Vehicle

HEW  Hylwid Electnic Vehicle

C0Zeq l::hl:rul:l,.'u-inur.-alnl

MAIKEN 20114 Mustervorschifien der Kamone im Energiebereich
NIN 7.22 Stromwersorgung van Elektrofahrzeugen

POl FPoint of interest (isdor]

Sl 2060 indrastruktur filr Elektrofahrreuge in Gebaudan

SNEN 81851 El. Ausristung vor Elekiro-StraBerdahrzeugen
WWH 2048 Werkvorschriften der Bebtrizitatsuntemehmungen

Electrosuisse

Luppmenstrasse 11 CH-8320 Fehraltorf | +41 5859511 11
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e-mobde schweir
[EA Infemmat. Enesgie Agerriur

Ghn-'

Diese artmapl® wurde eritwickelt
it dier freundlichen Unterstitzung won:

PLANUNGSwerte

Lokale Optimierung
Peoduktion

L

b

Fsghemm-:- I.E-l

=
00 10:00

12:00

Emissionen 2018 / (2040)
Urmeeltbelastung in gC0Req ghm

B0 1000 1200 2440

w Bigerverbrauch total W Enerwerbeauch Solarstomi M Ladung Boiler
= Produlcbon Solarstrom N Ladung Btierespeicher W Ladung BEY
W Bezur b Hetr W Verbrauch ah Batt spescher Ketzsrmpeung

oo 125 SN

pische Entwicklung

O[] Absicherung Ladezugang

‘ swissgee

Schunz- Stramstoss. |Kurzzeit-  |Symbole | Freguese. | Lade-
wirkusg Tastighei Dgerur Bargich Tugang
EIEI #..20 kHz
i) L v
— 0..1 kHz
e
S
— 51 He —
. | e
=3} =300
mA A 51 Hz
B, |
(Organisation ) E":}]D "' E = 50H: —
A hhweir [5E Fraurhofernstion A
ASTRA Burdesamt i Sramen PR Wational Fire Profection Amodabon
BFE Bundesamt fir Enenge: P4l Paud Schemer imstir — — El — —
BF5 Bundesamt fir Sttt 54 Schawer. Ingenieur- und Archiskterveren
BFH Eemer Fachhochachule sTC3 Touring Club Schweir
ETH Exdg. Tech. Hochache 24
Blactroeime:

EHEREY STORMIE

RCDY

RCD Ubersicht

Verkiufe BEV
» Entwicklang Norwegen 2013
® [ET Schrsiz 2018 ¢ Ereartung 20025

200

ol
|BE torvegen am1z a3 2017 ams

[+

2005 (Prognese) 235

ENDC

L
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BEV Battery Electric Vehicle

FCEV Fuel Cell Electric Vehicle

ICEV Internal Combustion Engine Vehicle (petrol / diesel / gas)
PHEV Plug in Hybnd Electric Vehicle

HEV Hybrid Electric Vehicle

CO2eq Kohlendioxyd-Equivalent

MUKEN 2014 Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich
NIN 7.22 Stromversorgung von Elektrofahrzeugen

POl Point of interest (Zielort)

SIA 2060 Infrastruktur for Elektrofahrzeuge in Gebduden

SNEN 61851 El. Ausristung von Elektro-5traBenfahrzeugen
WVCH 2018 Werkvorschriften der Elektrizitdtsunternehmungen

Organisation

Auto Schweiz

ASTRA Bundesamt fir Strassen
BFE Bundesamt fur Energie
BFS Bundesamt fir Statistik
BFH Berner Fachhochschule
ETH Eidg. Tech. Hochschule ZH
Electrosuisse

e-mobile schwez

IEA Internat. Energie Agentur

I5E Fraunhoferinstrtut

NFPA Mational Fire Protection Association

PSI Paul Scherrer Instriut

S5IA Schweiz. Ingenieur- und Architektenverein
sTCS Touring Club Schweiz
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%>R ¢ EW-Ansteuerung ‘

Ok Lademanagement * Eigentum Ladestation(en)
o Leistung 11 oder 22 kW ohne - statisch - dynamisch * Zusatzkosten (LAN, DL, ABO...)
o Abrechnung: Zahler je Anschluss

a8 * Dynamischer Phasenausgleich ...

Beachten /
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Situation Einzelbedarf
(EFH)

Lastoptimierung e
Kostenoptimierung e
Einspeisung / Riickeinspeisung e

(ev. bidirektional vom e-mobil)
1 od. mehr Ladepunkte o

-3
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Lastoptimierung e
Kostenoptimierung e

: Einspeisung / Rlickeinspeisung ®
o Anzahl Ladepunkte siehe 3.3
Mehrere Eigentlmer siehe 2 o
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----- vorhanden je nach Konstellation

Ausbaugrad fiir die Ausbaustufen 1,2 in%
fir Bewohner MFH und Kunden / Besucher
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Ziele Ausbaugrad——
Stufel At | Minimum| Zielwert | 2035

MFH  60%  80%  80%
Kunden — goo 0%  80%
MFH 2@ 2%
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Besucher 2[[J bis100% 20%
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Entwicklungsschritte Eo

J System2




e %
[ ]
0_0»
electro “®e

suisse

3

% LADEN

Dimensionierung P, kW 2

N
k ,
P,zB. bei 11kW Ladeleistung: ~ 08-{}--+%.E!

ﬁ 0.51 0.40 0.35 0.32 023 0.18
Pa="Niade X 11X Kyorpi 06 \"g ¢t i e : |
Leistungskorrekturfaktor ko pi 04 \t
\“«\_J' ©
g:s':::ﬁ:r Kyorrpi = 0.895/n0347 - i e - Anschluss-

————

e m—, :
042 032 0.27 0.24 0.7 B XE ==\ leistun
i 0.401 0 ————+— t —> (000
MFH Kyorrpi=0800/n 5 10 15 20 50 Ladepunkte 100 >(&) m

Lastkurven je nach Management und Leistungsangebot
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yJ1Wy 1_Fahrleistung: 50 km / Tag } 3_Ladedauer - 20...40 Min. Ladeleistung 22 kW }
15°000 km / Jahr - 50...80 Min. Ladeleistung 11 kW
@ 2_Energiebedarf: 9...15 kWh / Tag ] _ _ ]
fur 100 km15...20 kWh 4_Typische Stehzeit (zuhause) ~ 12h PLANUNGSwerte

o
m CH ¢ Energiebedarf
e Ladung
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E-Mobilitat / Lademanagement tro

Vorsicherung  Leistung  Energie Distanz Autos
[A] [kW] [KWh] [km] [n]
100 69 831 4157 112
63 44 524 2619 71
32 22 266 1330 36
Spannung 73 Ladezeit  Verbrauch Distanz @
[V] [N] [je 100 km] [km]

400 1.732 12 20 37
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Lokale Optimierung

Produktion / Verbrauch mit Speicherbatterie
(siehe Systeme 1,2)
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= Eigenverbrauch total M Eigenverbrauch Solarstrom W Ladung Boiler
== Produktion Solarstrom M Ladung Batteriespeicher M Ladung BEV
M Bezug ab Netz " Verbrauch ab Batt.speicher Netzeinspeisung
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Schutz- Stromstoss- |Kurzzeit- |Symbole | Frequenz-
wirkung festigkeit  |verzdgerung bereich
& o s0ue
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E] 0...1kHz
3kA -
50 Hz
s [T
10- 500 Hz
<30 5320
mA m - 50 H
07 .
10 - 1000 Hz
K wenn| K
@QB DCI 50 Hz
200A
S - -

m Absicherung Ladezugang

(Residual Current protective Device)

RCD Ubersicht
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Situation Enzelbedarf
(EFH)

Aushaugrad fiir die Aushaustufen 1.2in%

fir Bawohrer MFH und Kunden ! Besucher :nf:l
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Kestenoptimienng + = Ladung
Ernpesung / Rickempenung »
. becireddSional vom e-mobsl

1 od. mehr Ladepunkie »

Lastoptimienung
Kestencptimienng =
Ermpesung / Aicksmpenung »
Arrahi Laddepurkde tshe 13+
Wehvere Egantimer uehe 1+
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= Moechrung: Zahler e Arechiess

BEV  Batimry Electric Vehicle

FCEV Fuel Cell Bectric Vehicle

ICEV  Irternal Combustion Engine Yehice (petrol / diessl / gas)
PHEV Mug in Hybrid Electnic Vehicle

HEW  Hylwid Electnic Vehicle

C0Zeq l::hl:rul:l,.'u-inur.-alnl

MAIKEN 20114 Mustervorschifien der Kamone im Energiebereich
NIN 7.22 Stromwersorgung van Elektrofahrzeugen

POl FPoint of interest (isdor]

Sl 2060 indrastruktur filr Elektrofahrreuge in Gebaudan

SNEN 81851 El. Ausristung vor Elekiro-StraBerdahrzeugen
WWH 2048 Werkvorschriften der Bebtrizitatsuntemehmungen
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit!



https://edu.electrosuisse.ch/#doc/58950/1
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= 200 Teile Stater

Zwischen-
gehause

Motorgehause

Hairpins
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.fpate,ctnwender
SOURCE: EVERETT ROGERS

aqer (rabeén
ﬁuﬁeAnwender I

nnovatoren
Innovator ﬁuﬁeAnwender N achzusier




Zulassungsverbote fur
Verbrenner in Europa

20285 - ZOBOJ ceccncece 2040 - -
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*Verbot fiir Plug-In Hybride: 2035
*Neuzulassungsverbot fiir Fahrzeuge, die mehr als 50g CO, je KM ausstoBen




