
 Codecsبرامج الترمیز  –الضغط الرقمي في الفیدیو 

 

یتطلب العمل مع الفیدیو أثناء  لعمل مع برامج الترمیز وفهم عمق البت ومعدل البت في الفیدیوا

  bitrate معدل البت فهم العلاقة بین. وهذا یعني أیضـــا )post( المونتاجأو ما بعد الأنتاج عملیة 
 .    CODEC وال

ویتم التعبیر  ،زمنیةلکل وحدة  معدل البت إلی مقدار البیانات الرقمیة المشفرةأو  bitrateیشیر 

من المهم مراعاة معدل  الإنتاج،عند التحضیر لتصویر فیدیو أثناء  .الدقائقعنها عادةً بالثواني إلی 

الضغط / فك  برنامجوهو  ، CODEC هذا فیما یتعلق بـ .البت لتحدید حجم الملف وجودة الصورة

 .الذي یساعد علی تحدید جودة الصور في المحتوى (أي الفیدیو)الضغط 

فیما یتعلق بالفیدیو ، نظرًا لوجود أنواع أخرى تســـتخدم    CODECSمج الترمیز ابرهنا ســـنناقش 

  .کمیزة کامیرا CODEC غالبًا ما یتم تضمین .(للصوت MP3 للصور الثابتة و JPEG مثل لأغراض مختلفة

یوجد برنامج ،حیث  Mark III و Canon 5D Mark II في کامیرات  H.264 CODEC  مثال علی ذلك 

ـــه داخل شـــریحة  للکامیرا  ، ویؤدي وظیفته دون الحاجة إلی تدخل firmware chipالترمیز نفس

ــتخدم ــتخدامالترمیز من یمکن تنفیذ نوع آخر  .المس حیث یتم ،  Apple من ProRes مثل برنامج باس

( هناك کامیرات أیضا تدعم هذا البرنامج )  .  النهائي  الماستر لتسلیم عادة ونتاجفي الم استخدامه 

 .  مبرمجة خوارزمیات باستخدام الملتقطة تعمل برامج الترمیز خلف الکوالیس لمعالجة الصورة

، وهو   H.264 الأکثر کفاءة وقوة في عائلةالترمیز  البرنامج    H.264 High Profileویعد برنامج ترمیز   

  .Bluray  و HDTV تخزین أقراص فورماتالأقراص ، خاصــة لالتخزین علی لبث ولالأســاســي  البرنامج 

 .١: ٢٠٠٠حقق نسبة ضغط تبلغ حوالي یأن لهذا البرنامج یمکن و

 

یساعد برنامج الترمیز في تحدید جودة 

، لکننـا  تصـــویره ذي یتم المحتوى الـ

 Bit نحتــاج إلی معرفــة عمق البــت

Depth بت عدل ال لفهم   Bit Rate  وم

حجم الملف بشـــکل أفضـــل لاعتبارات 

ــنبدأ بوظیفة .التخزین ، ثم  CODEC س

ساب التخزین المقدر من  نتعمق في ح

ضل لمعدل البت  صول علی فکرة أف لح

 .عن جودة صورة المحتوى وحجم الملف

 
 Appleمن  ProRes CODECکامیرا تدعم 



 The CODECبرنامج الترمیز  

 وصیغة أفي تحویل الملف الأصلي للمحتوى إلی  CODECتتمثل الوظیفة الرئیسیة لبرنامج الترمیز 

هذا لأن الملف الأصلي عادة ، المختلفة  الوسائط علی المحتوى  أو بثأصغر لتوزیع  ( فورمات) بحجم

 لا یمکن عرضــه أو توزیعه بســهولة  ، لذلك یضــغط برنامج الترمیزوغیر مضــغوط شــکل  ما یکون ب

(CODEC) یقوم برنامج الترمیز هنا   .الملف إلی حجم أصـــغرCODEC  بضـــغط المحتوى الرقمي من

ضغط المحتوى لعر ستخدمین بفك  سمح للم صدر ثم ی ضًا بمعالجة   .ضهالم یقوم برنامج الترمیز أی

 .معلومات اللون والتفاصیل لتقدیم الجودة النهائیة التي یراها المستخدمون علی شاشاتهم

یمکن لبرنامج الترمیز  الذي bit depth عمق البت فإن أحد الاعتبارات المهمة هو صـــورة،عند التقاط 

یقــه ق ح ت یرا  م لکــا    .في ا

لبــت یحــدد مق ا  Bit  ع

Depth لون الــذي  مقــدار ل ا

یمکن للکامیرا التعرف علیه 

یحتوي کل بکســل  .وترمیزه

ثل ألوان ٣علی   قنوات تم

RGB   أحمر ، أخضــر ، : وهي

ـــل واحد یحتوي علی مقدار .(أزرق ـــاء بکس من کل قناة لتمثیل محدد  RGB یتم ترمیز الألوان لإنش

یانات أثناء ثیله علی هیئة بویتم تم ،   RGB اللون هو مجرد مزج قنوات .اللون

 .عملیة التشفیر

 بت ، فهذا یعني أن کل قناة ١٢   CODEC اســـتخدام برنامج ترمیز إذا تم لذلك 

RGB  یوفر برنامج الترمیز  .بت ٣٦بتًا من بیانات الألوان بإجمالي  ١٢تحتوي علی

بت ما یصــل  ١٢یوفر برنامج الترمیز  . نطاقًا من الألوان ٦٥٥٣٦بت ما یصــل إلی  ١٦

 .لونًا ٢٥٦بت أقل  ٨ برنامج ترمیزیمکن أن یمثل  ا ، بیمالونً ٤٠٩٦إلی 

  .المزید من الألوان للعمل بها ذلك یعطيأعلی لأن  Bit Depthباســـتخدام عمق بت  دائماً یوصـــی

، نظرًا لوجود عدد أقل من  النطاقات إلی ما یســمی bit depths  یمکن أن یؤدي انخفاض عمق البت

یمکن   .هذا بسبب عدم وجود نطاق لوني کافٍ لتمثیل الألوان في الصورة .الألوان المطلوب معالجتها

 .ل الألوان بشکل أفضل نظرًا لنطاقها الأوسعیالأعلی  تمث bit depthsالبت عمقل

 

١٦ bits 

٦٥٬٥٣٦=  ١٦^٢ 

١٢ bits  

٤٬٠٩٦=  ١٢^٢ 

٨ bits 

٢٥٦=  ٨^٢ 

 ، زادت درجات اللون الممکنة للصورة.bit depthsرسم بیاني طیفي یوضح النطاق اللوني للألوان. کلما زاد عمق البت 



. 

ضح  ضاقد یکون من الوا صول علی عمق بت أعلی أی ستحتاج    higher bit depth أنه من أجل الح  ،

ساحة تخزین أکبر  سائط التخزین  إلی م ستتطلب لأن کمیة  (SD مثل بطاقةفي و البیانات المخزنة 

فات أکبر جام مل نامج الترمیز  الغرض من . أح  ضـــغط فكو Compress هو  ضـــغط  CODEC بر

Decompress  أو Code -Decodeالقاعدة   .ســـبة ناالم ترمیزها بالفورمات الملتقطة لیتم  الصـــور

ضغوط هي أنهالعامة  ضغط (غیر م ضل Uncompressed کلما قل ال صورة أف وهناك ) ، کانت جودة ال

یؤدي المزید من الضــغط إلی والعکس صــحیح بحیث   . من مســاحة التخزین المطلوبةحاجة للمزید 

  .تدهور جودة الصورة ، ولکنه یتطلب مساحة أقل للتخزین

  Chroma sub-sampling بعمله ، فإنه یستخدم تقنیة تسمی CODEC برنامج الترمیز  عندما یقوم

ـــحیث تي تحدثنا عنها سابقا ،بال إذا  .x: x: x یتم  أخذ العینات علی مستوى البکسل ، ویشار إلیه بـ

، فهذا یعني أنه في مجموعة مکونة  ٤: ٤: ٤هي    sampling-chroma sub الفرعیة  کانت العینة

سل ، یتم الاحتفاظ بجمیع المعلومات دون فقد معلومات اللون ٤من  ضا  هذا   .بک ساحة  یعنيأی م

ضل جودضغط أقل ، لأن الأکبر  صورة . لکنه یوفر أف فقط من  ٢، یتم حفظ  ٤: ٢: ٢في عینة  لکنة لل

 .وذلك لتوفیر مساحة أکبر للتخزین بأفضل جودة ممکنة،  بکسل ٤ من بین ال معلومات اللون

 

 

 

 

بمجرد أن  .من الکامیرا Capture CODEC  بال طریقة التقاط الصــور الآن یتعامل معما ناقشــناه حتی 

ـــدیر اللقطات الأولیة من الکامیرا إلی جهاز کمبیوتر ، فإن  برنامج ترمیز  ي ه ةالتالی المهمةیتم تص

 ة . النهائی لفورماتهذا هو الترمیز المستخدم قبل تسلیم ا، و edit CODEC لمونتاج ا

 .نتعامل مع نوعین من الضغطالمونتاج نحن في 

 یتم. Frame کادروالذي یقوم بالضــغط داخل کل  ،compressionframe  intraضــغط  الأول یســمی

frame  interضغط  النوع الثاني یسمی . في الاعتبار الأخرى کوادرال بدون أخذ frame کادرکل  ترمیز

compression      في آخر  کادریوجد اعتماد علی  بینما لاالکلمة الأولی) . ( لاحظ الفرق في کتابة

frame  erintالنوع الثــاني  من  frameیتطلــب ضـــغط . ، frame compression intraالأوالنوع 

compression المجاورة حتی تتم معالجتها کوادرمعلومات باستخدام خوارزمیة تنبؤیة من ال. 

سم  ضیحي ر لأخذ العینات الفرعیة من  ٤: ٤: ٤تو

 B&H المصدر - chroma sub-samplingالکروما 

 



في المقابل   . واحد فقط ، فإن العمل به أســـرع بکثیر frame کادریرکز علی  frame intraنظرًا لأن 

ــتغرق  ــاحة نظرًا لأنه یحتاج إلی جمع البیانات من  frame Interیمکن أن یس مزیدًا من الوقت والمس

بل إنشـــاء ال کوادرال تالي کادرالأخرى ق بالطبع الأمر . ال نا  لذي  متروك للمونتیر ه نامج ا ونوع البر

 - (الضغط مع فقدان البیانات ProRes مثلالمونتاج عملیات تستخدم برامج الترمیز في  .یستخدمه

Lossy تقنیات (intra frame  فإن  المستغرق،. لکن عندما یتعلق الأمر بالزمنintra frame  لیس فقط

 . تخزین معدل الذي یوفر أعلی الی المواد أسرع ولکنه أفضل بکثیر في أداء الوصول العشوائي

 The Bit Rate معدل البت

   bit rate کلما ارتفع معدل البت. البیانات رمیزله علاقة بت    bitrateفإن معدل البت سابقًا،کما ذکرنا 
ا إلی أحجام ملفات أکبر نظرًا لهذه الکمیة من  جودة الفیدیو زادتکلما  الثانیة،في  یؤدي هذا أیضـــً

 رمیزها.تالبیانات التي یتم 

 

 

عدل  یا مع حجم م ـــب طرد ناس بت یت ال

عدل  .الملف وجودة الصـــورة ما زاد م کل

لبــت، جودة  ا لف وزادت  لم جم ا ح زاد 

 .الصورة

 

نا عن حدث ه بت نحن نت عدل  بتbit rate  م عدل  ا م ـــً ناك أیض نات للتخزین ، إلا أن ه یا  لترمیز الب

 معدلالمحتوى ، یبلغ متوسط streaming  بثبالنسبة إلی  ة  . البیانات عبر الشبک   streamingبثل

ـــل) وما بین  ٧٢٠(  HD الوضـــوح لفیدو عالي  الثانیة لفي میجابت ٢٫٥ الفیدیو بتات  ٨إلی  ٥بکس

  . بکســـل) ١٠٨٠(  Full HD resolutionالوضـــوح  الکامل دقة الفیدیو عالي میجابت في الثانیة ل

لا  . ة میجابت في الثانی ٢٠ذلك ، قد یتطلب  4K (UHD) للحصـــول علی محتوى عالي الدقة بدقة 

شبکة ضل في حالة  .یهم الحجم بقدر أهمیة معدل البت علی ال توفر معدلات البت الأعلی جودة أف

 .نظرًا لأنه تتم معالجة المزید من البیانات في الثانیة UHD و HD محتوى

 ملف رمیزیجب معرفتهما عند ت bit rate هناك نوعان من معدل البت  Streamingفي حالة البث 

 . فیدیو

یســـتخدم معدل بت ثابتًا طوال عملیة  Constant Bit Rate - (CBR) البت الثابت معدل •

هائي یدیو الن ـــدیر محتوى الف بت   .تص عدل ال ید م حد یك ســـوى ت المراد  Bit Rateما عل

 .برنامج الترمیز بتنفیذ مقدار الضغط اللازم وسیقوم ،ونتاجالماستخدامه في برنامج 



ــتخدم معدلات بت مختلفة خلال إخراج  Variable Bit Rate- (VBR) معدل البت المتغیر • یس

نه أکثر کفاءة لأن برنامج الترمیز یطبق الضـــغط بناءً علی إخراج المحتوى في    .المحتوى إ

ــبیل المثال ، فإن معدل البت یت .جزء من الوقت ــغط علی س  غیر إذا لم تکن هناك حاجة للض

بیانات  ترمیزأقل للأجزاء التي لا تتطلب  یخصــص مســاحةکما أنه   .المخرجاتیتناســب مع ل

طار غة في الإ فار یة  ثل خلف طاء  .)  frame(م بت المتغیرة لإع عدلات ال ـــاب م ثم یتم حس

 .البت معدلمتوسط 

أفضـــل بکثیر في توفیر مســـاحة  VBRمعدل البت المتغیر    بین أنواع معدل البت ، یمکن أن یکون

ستهدف خلال إخراج CBR معدل البت الثابتبمقارنة  تخزینال ستخدم دائمًا معدل البت الم  لأنه لا ی

أکثر فائدة  CBR ، قد یکونstreamingالمحتوى  بثمن حیث  ذلك،علی الرغم من  .الملف أو تصــدیر

من الســعة المتاحة  CBR تســتفید .باســتمرار ســتهدفلأنه یمکن أن یســتفید من معدل البتات الم

، فإنه یمیل  streaming بثلل VBR باستخدام  .  المحدود للشبکة bandwidthعلی النطاق الترددي 

إلی اســـتخدام معدلات بت أعلی عند معالجة المقاطع المعقدة ، مما قد یمثل تحدیًا للقدرة علی 

 .الشبکات ذات النطاق الترددي الأقل

ساب حجم الملف فکرة عن متطلبات التخزین ست .یعطي ح صیغة یمکننا القیام بذلك یدویًا با خدام 

 :مات رئیسیةومشترکة تحتوي علی ثلاث معل

 بت ٨بایت =  1  بالبایت (ب) یقاس -حجم الملف  •

 ة بایت / ثانی ١بت / ثانیة =  Bps(  8بالبایت في الثانیة ( یقاس -معدل البت  •

 الثواني (ثانیة) من بالدقائق (دقیقة) یقاس -إجمالي الوقت (طول الوقت)  •

من المفترض أننا  .دقیقة) من اللقطات التي نحتاج إلی معالجتها ١٨٠ســـاعات ( ٣لنفترض أن لدینا 

صدیر المحتوى بمعدل  نحتاج أولاً إلی تحویل میغابت في الثانیة  .میجابت في الثانیة ٤٥سنقوم بت

للقیام بذلك ،  .بت / ثانیة إلی میغا بایت / ثانیة) ، من بت إلی بایت إلی میغابت في الثانیة (میغا

 .بتات ٨میجابت في الثانیة علی  ٤٥أن نقسم  یجب

 في کل منهما) B  لاحظ حرف الMBps (  إلی  Mbpsللتحویل من   

MBps = (45,000,000 bits/sec) / (8 bits/1 Byte)  

MBps = 5,625,000 Bytes/sec / (1,000,000 Bytes / 1 MB) 

MBps = 5.625 MBps 

المیجابایت في الذي یشـــیر الی  الکبیر  B لاحظ الحرف( الثانیةمیجابایت في  ٥٫٦٢٥لبت هو معدل ا

 نقوم بتحویل الثواني إلی دقائقبعد ذلك ،    )الثانیة

Seconds to Minutes 

MBpm = (5.625 MB/sec) / (1 min / 60 sec) 

MBpm = 337.5 MB/min 



 

 .یمکننا الحصول علی التخزین المقدر بضرب معدل البت مع الوقت الإجمالي للقطات  أخیرًا ،

Total Time = 180 min 

Bit Rate = 337.5 MB/min 

Storage = 337.5 MB/min x 180 min 

Storage = 60,750 MB 

 هذا هو مقدار مســـاحة القرص التي یجب .غیغابایت ٦ســـتکون ســـعة التخزین المطلوبة حوالي 

 .میجابت في الثانیة ٤٥دقیقة من لقطات الفیدیو بمعدل بت  ١٨٠استخدامها لمدة 

إذا  .یمکنك التخطیط للسعة ،لکامیراامن  الحصول علیهعندما تعرف حجم الملف المقدر الذي سیتم 

قدر  هاز التخزین  ٦کان حجم الملف الم جب أن یکون حجم ج یت ، فی با جا  یت علی  ٨جی با جا  جی

 .في حالة الحاجة إلی التقاط المزید من اللقطات حتیاطيین الإضافي هو بعض الاالتخز .الأقل

 Final Output النهائي) (المحتوى المخرجات النهائیة

الغرض من برامج  .یمکن أن یکون حجم الملف کبیرًا جدًا تســـتخدمها،بغض النظر عن التقنیة التي 

هو القدرة علی العمل مع Cut Pro  Finalو  Adobe Premierمثل linear-non غیر الخطیة ونتاجالم

صلي دون تعدیل المحتوى الفعلي سخة  ونتیربدلاً من ذلك ، یمکن للم الحجم).( الملف الأ ستخدام ن ا

أثناء إنشاء  renderبعمل قوم یثم   .  proxies مضغوطة من الملف الأصلي وإنشاء نسخ منه تسمی

ا الم  .)(الماســترالتســلیم النهائي نســخة   non-destructive غیر المدمرونتاج یســمی هذا أیضــً

editing   . 

ضغط سرعة أثناء الب  CODEC  ( الترمیز)  الغرض من ال سین ال ث علی علی المحتوى النهائي هو تح

لن یؤدي الفیدیو غیر المضغوط إلی استهلاك النطاق الترددي فحسب ، بل قد   streaming . الإنترنت

في حال  بیانات یتم بثها للمستخدمین علی الهاتف المحمول أو الإنترنت  کمیة أکثر لکل مالاً  یکلف

نات)وجود  یا حدودة للب طاق الترددي  .(تنزیلات م ا ولا یمکن  Bandwidthعرض الن حدود أیضــــً م

شبکات الحالیة دعم مثل هذه الإنتاجیة العالیة من ال ضغوطة فورماتلل ذلك یمکن أن یکون  .غیر الم

ــغوط بالتیرابایت ا مکلفًا للغایة إذا کان حجم الملف غیر المض ــً ــتخدام  .أیض ــبب في اس هذا هو الس

 .تقنیات الضغط لجعل حجم الملف أصغر ، مع عدم فقدان  الجودة

ـــدیر deliverable CODEC ببرنامج ترمیز المنتج النهائي  یتم اســـتخدام ما یســـمی عادة ما   لتص

بشکل   Frames کوادریضمن ذلك تشغیل المحتوى بسلاسة وعرض ال  .المحتوى النسخة النهائیة من

عبارة عن إعدادات تستند إلی مواصفات  resolution and frame rate کوادرالدقة ومعدل ال  .صحیح

سین الجودة ستخدمةالکامیرا الم  ١٠٨٠إذا التقطت الکامیرا الفیدیو بدقة ف  .، ولا یمکن تعدیلها  لتح

رفع هذا المســتوى عند تصــدیر النســخة النهائیة  ، لکن یمکنك بالطبع   . ا یعتبر جیداًبکســل ، فهذ

 .الصورة  ذلك لن یزید من جودة 



صات مثل ضغطه بأعلی معدل  YouTube أو Vimeo إذا تم تحمیل المحتوى علی من ضل  ، فمن الأف

صات  . highest bit rate بت ممکن ضغط    streaming الفیدیو بثهذا لأن من شکل المحتوى ست ب

قدان الجودةهذا و أکبر ع هذا   .یمکن أن یؤدي  إلی ف قدر ممکن من ول فاظ علی أکبر  جل الح من أ

صدیر ستخدم معدل بت أعلی عند الت ستخدم برنامج  . الجودة ، ا صات الجیدة ت سبة فإن المن وبالمنا

 H.264الترمیز المسمی 

 

 ملخص

کامیرا فإن ال عالي الجودة ،  ند تصـــویر محتوى  یة  ع یة  غیر الاحتراف ثال ـــت م تاج لإلیس المحتوى ن

ضل  ستخدام کامیرات المطلوب، لذلك یف . طبعا   HD عالیة الجودة أو کامیرات الفیدیو عالیة الدقة ا

خدم  کامیرات لا تســـ یة وســــائط التخزین هذه ال عاد هاال خدم  ، ولکن قات أســـرع تســـ طا  ب

ا بقدرات لدعم أحجام  وهذه   CompactFlash مثل لیســت ســریعة ومتینة فحســب ، بل تتمتع أیضــً

 .  ةالملفات الکبیر

 والمحتوىتخزین الفي تحدید الجودة الشاملة لمتطلبات  CODECسیساعد استخدام برنامج الترمیز 

 المحتویـاتیمکننـا تحـدیـد حجم ملف  فمنـه ، مؤشـــر مهم  أیضــــا   bit rate معـدل البـت. 

صدرة ضغطأکبر سیکون للمحتوى عالي الجودة أحجام ملفات .  الم ضل و سطة compression أف  بوا

CODEC  المزید من الضغط الذي یضر بالجودة تعرض إلیقد  الأصغر حجمًا  المحتوىأن . وهذا یعني. 

ــروریًا CODEC یعد برنامج الترمیز ــرعة البث ض ــین س ــین التخزین وتحس    streaming speed لتحس
هناك أنواع مختلفة من برامج  .(معلومات الألوان) bit depthالتفاصــیل في عمق البت رمیز تکذلك و

ــغط  ــیة تتمثل في ض ــاس ــتخدمة في العمل الرقمي ولکنها تؤدي جمیعها وظیفة أس الترمیز المس

ــفیرها ــتغرق .بیانات المحتوى وفك تش ــیس المحتوى وقتًا   streaming بث بدون برنامج الترمیز ، س

 .ا لن یصبح مجدیًا تجاریًا کخدمةأطول وربم

 


