
 ملفات الصوت الرقمیة

 

فعندما ترید بث أو إذاعة  علیها.من المهم جداً معرفة أنواع ملفات الصوت الرقمیة وکیفیة الحصول 

فیجب أن تعرف المتطلبات التقنیة  )،غالباً سیحتوي علی صوت (لأنهأي برنامج صوتي أو فیدیو 

 البرنامج.للجهة التي سیبث علیها 

فمن الواضح أنك صادفت اختصارات في نهایة الملفات   باستخدام الصوت الرقميذا کنت تقوم إ

 Audio وما إلی ذلك ببرامج ترمیز الصوت MP3و FLACو WAVالصوتیة. تسمی الاختصارات التي تقرأ 

Codecs. 

من المهم  لکي تبدأ في التعرف علی الأنواع المختلفة لبرامج ترمیز الصوت وما یقدمه کل منها ،

فك  /ترمیز ال کلمتيهو مزیج من   Codec جدًا أن تتعرف علی ماهیة برنامج الترمیز. برنامج الترمیز

هو جهاز أو برنامج کمبیوتر یقوم بترمیز أو فك ترمیز البیانات أو الإشارة. و. coder/decoderمیز التر

تلمة عند التشغیل. تلعب في حالة الصوت، یقوم بضغط الملف للإرسال وفك ضغط الملفات المس

برامج الترمیز دورًا کبیرًا في الصوت نظرًا لأنها تؤثر علی تجربة الاستماع لدیك. من الممکن أن 

تستخدم جهازًا متطورًا جدًا لبث الموسیقی، ولکن في النهایة، ستعتمد تجربتك علی برنامج 

 ه.الترمیز الذي تم اختیاره لمعالجة الملف الصوتي الذي تستمع إلی

تعتمد جودة الملف الصوتي بشکل أساسي علی ثلاثة متغیرات: معدل العینة وللتأکید مرة أخرى، 

ومعدل البت. یتم استخدام هذه المتغیرات عند تحویل الصوت التناظري  (عمق البت) وعمق العینة

ثة، کلما إلی صوت رقمي، وتؤثر علی جودة الصوت الإجمالیة. کلما ارتفع کل من هذه المتغیرات الثلا

 کان الصوت أفضل.

 :Sample Rate معدل العینة

یشیر معدل أخذ العینات إلی عدد المرات التي یتم فیها أخذ عینة من ملف صوتي في الثانیة أو 

عدد العینات المسجلة في ثانیة واحدة. ویتم قیاسه بالعینات في الثانیة أو بالهرتز 

فترات متساویة، وتؤثر علی عمق الصوت. کلما زاد (هرتز/کیلوهرتز). یتم أخذ هذه العینات علی 

 عدد العینات في الثانیة، زادت التفاصیل التي ستحملها الإشارة الصوتیة.

، زاد لکوادر في الفیدیو. کلما ارتفع معدل ا Frames لکوادرمعدل العینة في الصوت یشبه معدل ا

داخل الفیدیو وأصبح المنتج النهائي العمق والتفاصیل التي یمکنك التقاطها لکل جزء من الثانیة 

کیلو هرتز (الأکثر شیوعًا لأقراص الموسیقی  ٤٤٫١أکثر سلاسة. القیم الأکثر شیوعًا لمعدل العینة هي 

 کیلو هرتز (الأکثر شیوعًا للمسارات الصوتیة في الأفلام). ٤٨المضغوطة)، و



 :Sample Depth/Bit Depthعمق البت  /عمق العینة

ي الأکثر أهمیة الذي یؤثر علی دقة الصوت هو عمق العینة. یُعرف أیضًا باسم حجم المتغیر الثان

العینة أو دقة العینة، ویشیر إلی جودة العینة. في حین أن معدل العینة هو مجرد مقیاس کمي 

فیما یتعلق بالنطاق  لعدد العینات في الثانیة، فإن عمق العینة یمثل جودة کل عینة مسجلة

 .الدینامیکي

بجودة الفیدیو/الصورة  ( عمق البت)کما هو الحال مع معدل العینة، یمکن أیضًا مقارنة عمق العینة

بت. یؤثر عمق البت في الصورة علی عدد الألوان التي  ١٦بت أو  ٨من خلال مقارنته بالصور ذات 

وان وحدات بکسل أکثر دقة في الأل علی علیالأعمق بت  ذاتالصورة  حتويیمکنها تمثیلها. ست

نظرًا لأن البکسل سیحتوي علی لوحة ألوان أکبر لتتمکن من عرض الصورة بأکبر قدر ممکن من 

 الواقعیة.

 معدل البت:

)، مما kbpsأو  bpsمعدل البت هو نتاج معدل العینة وعمق العینة. یتم قیاسها بالبت في الثانیة (

ت الصوتیة ذات معدل البت المنخفض یجعل جودة الصوت تبدو أکثر "وضوحًا" أو ترکیزًا. تبدو الملفا

 ردیئة، ولکنها توفر قدرًا کبیرًا من مساحة التخزین وقوة المعالجة نظرًا لأنها أصغر حجمًا بکثیر.

من أجل ضغط ملف صوتي لیصبح حجمه أصغر بکثیر، تتم إزالة بعض البیانات من الملف. البیانات 

 حذفلأذن البشریة. تؤدي إزالة هذه البیانات إلی التي تتم إزالتها هي دائمًا ترددات غیر مسموعة ل

 کمیة کبیرة من المعلومات من تدفق البتات، مما یؤدي إلی حجم ملف أصغر بشکل عام.

 هناك ثلاثة أنواع أساسیة من تقنیات الضغط.

 : Lossy audioالصوت الفاقد  .١

الملفات إلی حجم یتضمن فقدان الصوت درجة عالیة من الضغط ولکنه لا یؤدي إلی فك ضغط 

البیانات الأصلي. تتم إزالة عدد من الموجات الصوتیة التي تؤدي في النهایة إلی تقلیل حجم الملف. 

ونتیجة لذلك، فإن الملفات التي یتم إنتاجها تکون أصغر بکثیر في حجم الملف ولکن یمکن أیضًا أن 

دادات الاحترافیة التي تتطلب تنخفض جودة الصوت بشکل کبیر في هذه العملیة. ومن ثم، في الإع

 صوتًا عالي الجودة، لا یُنصح عادةً بالضغط مع فقدان البیانات.

یعتمد فقدان جودة الصوت أیضًا علی معدل البت الذي یتم تسجیل الملف الصوتي به. ستتمیز تلك 

 ٣٢٠کیلو بایت في الثانیة بصوت أقل وضوحًا مقارنة بالصوت المسجل بسرعة  ١٢٨المسجلة بسرعة 

کیلو بایت في الثانیة. نظرًا لأن کل بت بالکیلو بت في الثانیة یمثل جزءًا من المعلومات في 

 الأغنیة، فکلما زاد عدد البتات المفقودة، زادت المعلومات التي تفقدها الأغنیة.



 : Lossless audio  صوت بلا فقدان .٢

فك ضغط الملفات الصوتیة  الصوت بدون فقدان هو نوع آخر من تقنیات الضغط التي تعمل علی

إلی أحجامها الأصلیة. وبالتالي، لیس هناك أي خسارة في جودة الصوت في هذه العملیة. نظرًا لأن 

الخسارة في البتات قریبة من لا شيء، فلیس هناك خسارة کبیرة في حجم الملف أیضًا. من الواضح 

 أعلی جودة صوت.أن تقنیة الضغط هذه مثالیة للبیئات الاحترافیة التي تتطلب 

 الصوت غیر المضغوط: .٣

النوع الثالث هو الصوت غیر المضغوط الذي لا یوجد علیه أي ضغط علی الإطلاق. ومن ثم، یظل 

الصوت الموجود في الملف الصوتي کما کان عند تسجیل الصوت. یمکنك تخیل أحجام ملفات 

ي فقدان للبتات، وبالتالي الملفات الصوتیة غیر المضغوطة. کما یوحي الاسم، فهي لا تتعرض لأ

میجابایت من محرك  ١٠فهي ضخمة الحجم. یمکن أن تستغرق دقیقة واحدة من هذا الصوت حوالي 

 التخزین لدیك.

عدد من الملفات الصوتیة الشائعة التي یجب معرفتها  فهناكعند الحدیث عن ملفات الصوت 

 مکن استخدامها:یوکیف وأین 

 

تحدید  دوعیوب فریدة. فعنلکل نوع ملف صوتي مزایا 

الوقت وتقلیل  توفیریمکن الملف الأفضل لکل مهمة 

 الأخطاء. 

فیما یلي أنواع شائعة من الملفات الصوتیة وبعض 

 الاختلافات الفریدة بینها.

١ .M4A   

M4A  هو ملف صوتيMPEG-4 وهو ملف مضغوط یستخدم في الإعدادات الحدیثة بسبب زیادة .

نتیجة المساحة التي أصبحت متاحة علی التخزین السحابیة وزیادة مساحة الطلب علی الجودة 

تخزین الأقراص الصلبة في أجهزة الکمبیوتر المعاصرة. جودته 

العالیة تجعله ملائمًا لأولئك المستخدمین الذین یرغبون بسماع 

 أصوات ممیزة کالموسیقی.

 ملف   Apple iTunesتستخدم برامج تنزیل الموسیقی مثل 

M4A  بدلاً منMP3  لأنها أصغر حجمًا وأعلی جودة. لکن أحد

، حیث أن  Compatibility التوافقعیوبها هي انها تفتقر الی 



، مما یجعلها مثالیة لنوع محدد فقط من  M4Aالکثیر من البرامج غیر قادرة علی التعرف علی 

 المستخدمین.

٢ .FLAC 

. إنه ملف Lossless Audio Codecهو ملف بترمیز لا یفقد الکثیر من المعلومات  FLACملف الصوت 

ملف معقد أقل استخدامًا من بین فورمات  ، لکنهصوتي مضغوط إلی حجم أصغر من الملف الأصلي

 special علی الرغم من أن له مزایا، إلا أنه غالبًا ما یحتاج إلی أسالیب تنزیل خاصة لیعم . الصوت

downloads to function .قد تذکر بأنه  الصوتیة، الملفاتمشارکة هذا النوع من عندما تفکر في ف

 الجدد. نستخدمالمیتسبب ذلك في إزعاج 

FLAC  هو ملف صوتي غیر فاقدLossless . ما یجعلFLAC  مهمًا للغایة هو أن الضغط بدون فقدان

. تبلغ  الأصلي الصوت یحاکي جودة الذيلف الممشارکة وهذا یساعد علی یمکن أن یوفر الحجم 

، وهذا یوفر الکثیر من  الصوت الأصلي من مساحة مساحة التخزین المطلوبة تقریبًا ستین بالمائة

 مساحة القرص الصلب والوقت المستغرق في التحمیل أو التنزیل.

٣ .MP3 

هي الضغط  MP3. المیزة الرئیسیة لملفات MPEG Audio layer 3هو من فورمات  MP3ملف الصوت 

الحفاظ علی جودة شبه خالیة من  معمن مساحةالصوت الأصلي)  ١٢/١( الذي یوفر مساحة قیمة

شائعًا جدًا لجمیع أجهزة تشغیل الصوت  MP3العیوب لمصدر الصوت الأصلي. هذا الضغط یجعل 

 .Apple iPodالمحمولة، وخاصة 

مهمًا في المشهد الرقمي الیوم لأنه متوافق مع کل الأجهزة القادرة علی قراءة الملفات  MP3لا یزال 

هو مشارکة الملفات الصوتیة علی نطاق  MP3الصوتیة تقریبًا. ربما یکون أفضل استخدام لملف 

واسع نظرًا لحجمها القابل للإدارة. کما أنه یعمل بشکل جید لمواقع الویب التي تستضیف ملفات 

شائعًا بسبب جودة الصوت الإجمالیة. علی الرغم من أنها لیست أعلی  MP3یة. أخیرًا، لا یزال صوت

 جودة، إلا أنها تتمتع بفوائد أخرى کافیة للتعویض.

٤ .MP4 

. إلا أن کلاهما MP3هو عبارة عن نسخة محسنة من ملف  MP4غالبًا ما یظن البعض أن ملف صوت 

تشابه تأتي من الاسم نفسه بدلاً من وظیفتهما. لاحظ أیضًا أنه یُشار مختلفا تمامًا عن الآخر وأوجه ال

علی أنه ملف فیدیو بدلاً من ملف صوتي. هذا لیس خطأ، لأنه في الحقیقة ملف  MP4أحیانًا إلی 

 صوتي وفیدیو في نفس الوقت.



وي یحت کماهو ملف وسائط شامل، قادر علی حفظ الصوت والفیدیو والوسائط الأخرى. MP4ملف  

MP4 علی بیانات في الملف .  

٥ .WAV 

علی بیانات الیقوم بتخزین Waveform Audio Fileملف صوتي موجي  عبارة عن WAVملف الصوت 

صورة توضح قوة الصوت في أجزاء تعرض شکل الموجة علی بیانات المخزنة ال هذه شکل الموجة. 

باستخدام الضغط، علی الرغم من أنه  WAV. من الممکن تمامًا تحویل ملف WAVمعینة من ملف 

   أنظمة ب الحواسیب الشخصیة  علی لتخزین الصوت عادةًه یتم استخدام ، إلا أنه لیس قیاسیًا

Windows.  

وممتلئ وأقوى  هي التفکیر في أمواج المحیط. یکون الماء أعلی ،  WAVلف أسهل طریقة لتصور م

 الموجة  . تکونWAVعندما تکون الموجة عالیة. وینطبق الشيء نفسه علی شکل الموجة في 

ملفات صوتیة  WAVعالیة وکبیرة عندما تزداد قوة الصوت في الملف. عادةً ما تکون ملفات  ةالمرئی

 غیر مضغوطة.

٦ .WMA 

WMA (Windows Media Audio)  هذا الملف یستند إلیWindows و بدیل ل هMP3  الأکثر شیوعًا

، مع الاحتفاظ بجودة lossless compression وشعبیة. ما یجعله مفیدًا للغایة هو ضغطه بدون 

صوتي عالي الجودة، إلا أنه لیس الأکثر شیوعًا نظرًا لحقیقة ملف  الصوت العالیة. علی الرغم من أنه

أنه یتعذر الوصول إلیه من قبل العدید من المستخدمین، خاصة أولئك الذین لا یستخدمون نظام 

 .Windowsملفًا رائعًا لمستخدمي  WMA. لذلك یعد Windowsالتشغیل 

لفتحه.  WMAمزدوجًا فوق أي ملف ، فما علیك سوى النقر نقرًا Windowsإذا کنت من مستخدمي 

 default(إلا إذا قمت بتغییر البرنامج الافتراضي Windows Media Playerسیفتح الملف باستخدام 

program)  إذا کنت لا تستخدم .(Windows فهناك بعض البدائل. الخیار الأول هو تنزیل نظام تابع ،

هناك الکثیر من ، ف صوت مختلف ملف إلی WMAتحویل ، أو    WMAلجهة خارجیة یقوم بتشغیل 

 المتاحة. Audio Converter التحویلِ أدوات 

٧ .AAC 

AAC )Advanced Audio Coding هو ملف صوتي یوفر صوتًا عالي الجودة بشکل لائق ویتم تحسینه (

باستخدام الترمیز المتقدم. لم یکن أبدًا أحد أکثر فورمات الصوت شیوعًا، خاصةً عندما یتعلق الأمر 

الأجهزة. یتضمن ذلك بعض لا یزال یخدم بعض الأغراض الخاصة ب AACبملفات الموسیقی، لکن 

 مکونًا صوتیًا قیاسیًا. AACة ووحدات ألعاب الفیدیو، حیث یعد الأجهزة المحمولة الشائع



AAC ویعتبر الملف القیاسي  ملف صوتي عملي للغایة ،Standard  في أجهزة أبل المحمولة

Iphone – Ipad- Ipod . 

AIFF.8 

لیست شائعة علی  AIFF، وعلی الرغم من أن ملفات  WAVکبدیل لـ  Appleبواسطة  AIFFتم تطویر 

أفضل  ، مما یعني أنه  Metadata تتمتع بدعم بیانات وصفیة AIFFنطاق واسع ، إلا أن ملفات 

 الأغاني وما شابه. أسماءو الموسیقي لألبوماتخص  ةفنیرسوم وصور یمکنك تضمین 

  الملفات الصوتیة المضغوطة مقابل غیر المضغوطة

ملفات الصوت فیها وذلك من حیث الجودة  تصنیفأولاً، دعنا نتحدث عن الفئات الثلاث التي یمکن 

 قدانبدون فمضغوطة و ،uncompressedغیر مضغوطة  وهي:والمحافظة علی الصوت الأصلي 

lossless ، ةفاقدمضغوطة وو lossy  .مدى ضغط   یعني  ، یندرج ضمن أي فئة فالملف عندما

 البیانات (إن وجد)، ونتیجة لذلك، ما مدى الجودة أو "الخسارة" التي ستواجهها کمستمع. 

إذا لم یتم استخدام خوارزمیة ضغط (أو برنامج ترمیز) لضغط الصوت داخل ملفك، فسیحدث شیئان: 

بشکل   ممتلئ.تحذیر بأن قرص بدء التشغیل علی الکومبیوتر  وأصفر خسارة في جودة الصوت، 

أساسي، الصوت غیر المضغوط هو استنساخ لملف الصوت الأصلي، حیث یتم تحویل إشارات العالم 

 .وهذا یعني ملف کبیر الحجم الحقیقي إلی صوت رقمي

إلی حجم ملف أصغر للحصول علی   losslessیتم ضغط الصوت غیر الفاقد وعلی الجانب الآخر ، 

   lossy ثر علی جودة الصوت، في حین أن الصوت الفاقدعملیة وکفاءة أفضل ولکن لا ینبغي أن یؤ

هي أصغر وبالتالي أسهل في التخزین والتنزیل. ولکن لکي یکون ذلك ممکنًا، یجب التخلي عن بعض 

 .وهذا یعني جودة أقل المعلومات في عملیة الضغط

 

WAV  مقابلAIFF فورمات ملفات الصوت غیر المضغوطة : 

هما أکثر  الملفات الصوتیة غیر المضغوطة شیوعا، وکلاهما یعتمد  AIFFو  WAVیمکن القول إن 

، والذي یعرف علی نطاق واسع بأنه آلیة  -PCM (Pulse Code Modulation ( برنامج الترمیز علی

 تقنیة ،نفس ال AIFFو WAVتخزین الصوت الأکثر وضوحا في المجال الرقمي. یستخدم کل من ملفات 

یمکنهما تخزین ملفات صوتیة بجودة القرص  لکنهما یخزنان البیانات بطرق مختلفة قلیلا.

 .high-resolution audio filesعالیة ال دقةملفات الصوت أو  CD-qualityالمضغوط

، وبالتالي یتم استخدامه في الأنظمة الأساسیة المستندة IBMو Microsoftبواسطة  WAVتم تطویر 

 وهو الفورمات القیاسي الذي یتم ترمیز جمیع الأقراص المضغوطة به.، Windowsإلی 



، وعلی الرغم من عدم انتشاره علی نطاق واسع، إلا WAVکبدیل ل  Appleبواسطة  AIFFتم تطویر 

، مما یعني أنه یمکنك تضمین Metadataتتمتع بدعم أفضل للبیانات الوصفیة  AIFFأن ملفات 

 .بوم وعناوین الأغاني وما شابهللأل ( الصور)الأعمال الفنیة

میجابایت  ١٠حوالي إلی کیلو هرتز)  ٤٤٫١بت،  ١٦( CD-qualityملف بجودة القرص المضغوط  تسعی

  .دقیقة لکل

وعلیك أیضا أن تفهم ما المقصود من هذا الأرقام.  الصوت عالي الدقة یشیر عادة إلی ملفات 

والذي  المضغوط،أعلی من القرص  sampling frequency and/or bit depthالموسیقی التي لها 

 bit/44.1kHz-16تم تحدیده عند 

 وعینات Bit Depth هیم عمق البتاسیتم تناول هذه الأرقام وشرح دلالاتها عندما نتحدث عن مف 

 .sampling   الصوت

 الأفضل بالنسبة لك؟ CODECما هو برنامج الترمیز 

هناك معلومات متضاربة حول هذا الموضوع. وربما یرجع ذلك إلی عدم وجود إجابة  یجب أن یقال أن

. یعد فورمات الملف الصوتي قبل کل شيء ترتیب أولویاتكذلك یعتمد علی فصحیحة لهذا السؤال. 

. AIFFأو  WAVأو  FLACغیر الفاقد أو غیر المضغوط هو أفضل فورمات لجودة الصوت. وتشمل هذه 

نواع من الملفات "عالیة الدقة" لأنها تساوي جودة الأقراص المضغوطة أو أفضل منها. تعتبر هذه الأ

. من وتحتاج إلی سعة تخزینیة کبیرة هذه الملفات ستکون کبیرة جدًاأحجام المقایضة هي أن 

هو أفضل فورمات للملفات الصوتیة  MP3وجهة نظر التوافق مع المتصفح، یعتبر فورمات .

یب. جمیع المتصفحات الحدیثة تدعم هذا الفورمات. الفورمات الأخرى التي للاستخدام علی الو

. في نهایة المطاف، إنها مقایضة سیتعین علیك WAVو AACتدعمها معظم المتصفحات تشمل 

 القیام بها. علیك أن تقرر ما الذي تقدره أکثر وبأي ترتیب:


