Titulo del proyecto (25CVI-302330)

Desarrollo y validacién de mulch agricola compostable con bacterias Pseudomonas
encapsuladas para aumentar la resiliencia de cultivos al estrés hidrico en condiciones
de cambio climatico

Resumen del proyecto

En Chile, se utilizan anualmente mas de 2.200 toneladas de mulch plastico agricola,
principalmente polietileno de baja densidad (PEBD), para la conservacion de humedad
y el control de malezas en cultivos intensivos como frutilla y tomate. Sin embargo, este
material presenta serias limitaciones ambientales, debido a su baja reciclabilidad
asociada a la contaminacion con suelo y agroquimicos, lo que genera residuos
persistentes y costos adicionales de disposicién para los productores.

En paralelo, el sector agricola enfrenta una creciente presiéon por mejorar la eficiencia
en el uso del agua y avanzar hacia practicas productivas sostenibles, en un contexto
marcado por la escasez hidricay mayores exigencias de trazabilidad ambiental

En este contexto, el presente proyecto propone el desarrollo y validacion de un mulch
agricola compostable bioactivo, basado en biopolimeros tales como acido polilactico
(PLA), poli(butileno adipato-co-tereftalato) (PBAT) y almidén termoplastico. Este
material incorpora bacterias promotoras del crecimiento vegetal del género
Pseudomonas fluorescens, encapsuladas mediante complejos de inclusién con f3-
ciclodextrinas, con el objetivo de lograr una liberacion controlada en el suelo.

La solucion desarrollada busca no solo reemplazar el mulch plastico convencional por
un material biodegradable en condiciones de compostajey suelo, sino también aportar
funcionalidad bioldgica al sistema, promoviendo el desarrollo radiculary aumentando
la resiliencia de los cultivos frente al estrés hidrico.

El proyecto contempla el escalamiento a nivel piloto-industrial de la formulacion,
incluyendo la produccion de pellets y la fabricacién de al menos 100 kg de lamina de
mulch bioactivo. Su desempeno sera validado en condiciones reales de campo en tres
zonas agroclimaticas de Chile (Regidon del Biobio, Regidon Metropolitana y Regidn de
Coquimbo), en cultivos de frutilla y tomate.

Se espera gue esta tecnologia permita alcanzar mejoras significativas en paradmetros
agrondmicos clave, incluyendo un aumento igual o superior al 15% en la retencién de
humedad del suelo y al 10% en la eficiencia en el uso del agua (Water Use Efficiency,
WUE), en comparacién con sistemas sin cobertura.



