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"I'm so glad I learned about parallelograms instead of how to do taxes.

It's really handy this parallelogram season."

 Unknown



The solution paths are the emphasis

of this session  NOT the final answer!

It's the journey!!

Hold off on the geometry solution until LAST.
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Open the file "The_Mast_Problem..." using

TINspire CAS.

Do pages 1.1, 1.2, 1.3.

















How can we be sure that this is THE correct 
modeling equation?
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TINspire page 1.4, ...





Pull point A back and forth on segment CE



appears to be the minimum when           CA 
= 16.968, minimum sum is 29.411 



While we were pulling point A, the calculator was "capturing" the data:

the distance CA (cp2) and the sum (sum2) into a lists and spreadsheet

Now we can plot this data: sum2 versus cp2
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Then we can test to see if our modeling equation exactly matches the collected data
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can be used to answer the questions.

using the minimum tool:



TI84 CE solve graphically

withOUT Calculus



How to solve without calculus?







TI84 CE solve graphically

WITH Calculus



How to solve WITH calculus?



Y2 has the derivative Look to see where the 
derivative is = 0



Look to see where the 
derivative is = 0

derivative is = 0 at 

x = 16.941



derivative is = 0 at 

x = 16.941

Check to ensure that this is 

a relative minimum and not

a maximum

2nd derivative is along xaxis

evaluate 2nd derivative at 
the critical number found

2nd derivative is positive 
there, so this is where the 
relative minimum occurs
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Calculus (could also be done "by hand")
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Use TINspire CAS to find the solutions using 
Calculus (could also be done "by hand")

Since the second derivative is 

positive at this critical number,

this critical number yields a 

relative minimum.
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Use TINspire CAS to find the solutions using 
Calculus (could also be done "by hand")

But wait...

there's more!!

A geometric solution!



Geometry solution



Geometry solution
Reflect DE over CE



Geometry solution
Reflect DE over CE



Geometry solution
Reflect DE over CE

D'



Geometry solution
Reflect DE over CE

D'



Geometry solution
Draw line BD'

D'



Geometry solution
Draw line BD'

D'



Geometry solution
Draw line BD'

Label the point of intersection with

CE, point A.

D'



Geometry solution
Draw line BD'

Label the point of intersection with

CE, point A.

D'

A



Geometry solution
Draw line BD'

Label the point of intersection with

CE, point A.

Draw segment AD.

D'

A



Geometry solution
Draw line BD'

Label the point of intersection with

CE, point A.

Draw segment AD.

D'

A



Geometry solution
Draw line BD'

Label the point of intersection with

CE, point A.

Draw segment AD.

Notice?
D'

A



Geometry solution
Draw line BD'

Label the point of intersection with

CE, point A.

Draw segment AD.

Notice?

Triangles AED and AED' are congruent. (SAS)

D'

A



Geometry solution
Draw line BD'

Label the point of intersection with

CE, point A.

Draw segment AD.

Notice?

Triangles AED and AED' are congruent.

Also, triangles BCA and D'EA are similar triangles.

D'

A
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D'

A



Geometry solution

D'

A

Since triangles AED and AED' are congruent:

BA + AD = BA + AD'



Geometry solution

D'

A

Since triangles AED and AED' are congruent:

BA + AD = BA + AD'

The shortest distance between two points is a 
line (segment):

BA + AD is the shortest distance, occurring at 
point A.



D'

A

BA + AD is the shortest distance, 
occurring at point A.
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BA + AD is the shortest distance, 
occurring at point A.



Newly added ideas from participants on the Zoom  thank you!

Alternative way to find the length of BD'
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Newly added ideas from participants on the Zoom  thank you!

Alternative way to find the length of BD'

Extend BC

Perpendicular from D' to line BC

(BF)2 + (FD')2  =  (BD')2

F
5 5



Newly added ideas from participants on the Zoom  thank you!

Alternative way to find the length of BD'

Extend BC

Perpendicular from D' to line BC

(BF)2 + (FD')2  =  (BD')2

172 + 242  =  (BD')2

865  =  (BD')2

F
5 5
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What about the angle of incidence is equal 
to the angle of reflection  when the 
minimum distance is found?
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Newly added ideas from participants on the Zoom  thank you!

What about the angle of incidence is equal to 
the angle of reflection  when the minimum 
distance is found?



The Mast TI84 CE
Solved using a form of data capture with the TI84 CE















"Mathematics is the garment that we continuously alter with our students, 
and technology should be seamlessly interwoven throughout its fabric."

    Tom Reardon

     Math teacher from Ohio


