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सारांश 

जलवायु पǐरवत[न कȧ घटना मɅ वैिæवक Ēीनहाउस गैस योगदान और ǓनǑहताथ[ हɇ; ͩफर भी वै£ाǓनकɉ के बीच इस बात 
पर काफȧ सहमǓत है ͩक 2 ͫडĒी सेिãसयस Êलोबल वाͧमɍग कȧ चुनौती से कई ¢ेğɉ और शासन के èतरɉ को जोड़ते हुए 
ठोस कार[वाई से Ǔनपटा जा सकता है। हालाँͩक, हम जानते हɇ ͩक ͪवͧभÛन èथानɉ पर तापमान और वषा[ ͪवचलन, 

ͪवͧभÛन आरसीपी और समयरेखा के तहत Ēीनहाउस गैस पǐरǺæयɉ के साथ-साथ दǓुनया भर मɅ आजमाए जा रहे 
ͪवͧभÛन जलवायु समाधानɉ जैसे कई अलग-अलग कारण, èथानीय जलवायु Ĥशासन जǑटलता से भरा हुआ है। शहरȣ 
एजɅͧसयɉ ɮवारा इसके ͧलए ऐस ेåयापक और जǑटल डेटा को एकȧकृत करने कȧ ¢मता वाले èमाट[ टूल ͪवकͧसत करने 
कȧ आवæयकता है, जो भͪवçय कȧ जलवायु पहलɉ पर साêय-आधाǐरत Ǔनण[य लेने के ͧलए शहर कȧ सरकारɉ के ͧलए इसे 
संसाͬधत करɅ। इंटȣĒेटेड Èलाइमेट एÈशन ÜलाǓनगं 2050 टूल (आईसीएलएपी) एक ऐसा टूल है िजस ेएͧशया-Ĥशांत ¢ेğ मɅ 
5 ͧमͧलयन से अͬधक आबादȣ वाले शहरɉ के ͧलए भͪवçय कȧ जलवाय ुपǐरवत[नशीलता और दȣघ[काͧलक उ×सज[न 
पǐरǺæयɉ पर ͪवचार करते हुए åयविèथत Ǿप से जलवायु समाधानɉ के बारे मɅ सूͬचत करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया 
है। दǓुनया भर के शहरɉ ɮवारा पीछा ͩकया गया। यह शोध अंतरराçĚȣय और ¢ेğीय जलवायु अनुसंधान सहयोग को 
बढ़ावा देने के साथ-साथ शहर-ͪवͧशçट जलवायु समाधान और राçĚȣय शहरȣ नीǓतयɉ को बढ़ाने के ͧलए उपयोगी हो 
सकता है। 
 

मÉुय शÞद: शहरȣ जलवायु अनसंुधान, एकȧकृत जलवाय ुकाय[ योजना, जलवायु पǐरवत[नशीलता, एͧशया-Ĥशांत, जीएचजी 
 

मÉुय ǒबदं ु

 ICLAP टूल एͧशया-Ĥशांत मɅ 49 पांच ͧमͧलयन से अͬधक आबादȣ वाले शहरɉ के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है 

 यह भͪवçय के शहर जीएचजी, ¢ेğीय जलवायु पǐरवत[नशीलता और वैिæवक सवȾƣम Ĥथाओं पर ͪवचार करता है 

 काय[Ĥणालȣ ĒंथसूचीͧमǓत, सांिÉयकȧय ͪवæलेषण और èथाǓनक Ǻिçटकोण को एकȧकृत करती है 

 यह शोधकता[ओं, नीǓत Ǔनमा[ताओं और शहरȣ एजɅͧसयɉ को ͪव£ान आधाǐरत नीǓत मɅ सशÈत बनाता है 

 ¢मता Ǔनमा[ण और जलवायु सहयोग मɅ शहरȣ, ¢ेğीय और वैिæवक मह×व रखता है 
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1. पǐरचय 

ͪवæव मौसम ͪव£ान संगठन (डÞãयूएमओ) ɮवारा हाल हȣ मɅ समेͩकत आकंड़ɉ के अनुसार, 2015 से 2022 तक 
के वष[ 1850 से पहले के ǐरकॉड[ मɅ आठ सबसे गम[ वष[ थे। 2022 मɅ वैिæवक औसत तापमान पवू[-औɮयोͬगक 
तापमान से 1.15 (± 0.13) ͫडĒी सेिãसयस अͬधक था। युग èतर यानी 1850-1900 औसत (WMO 2022)। 
वातावरण मɅ ताप रोकने वालȣ Ēीनहाउस गैसɉ (जीएचजी) के ǐरकॉड[ èतर के पǐरणामèवǾप Êलोबल वाͧमɍग 
और अÛय दȣघ[काͧलक जलवायु पǐरवत[न के ǽझान जारȣ रहन ेकȧ उàमीद है। इस बीच, पेǐरस समझौते मɅ 
सभी देशɉ से यथाथ[वादȣ राçĚȣय èतर पर Ǔनधा[ǐरत योगदान (एनडीसी) के बाद ठोस जलवाय ुकार[वाई के 
माÚयम से Êलोबल वाͧमɍग कȧ 1.5 ͫडĒी सेिãसयस कȧ सीमा कȧ Ǒदशा मɅ Ĥयास करन ेका आéवान ͩकया 
गया है, यानी åयिÈतगत देश Êलोबल वाͧमɍग को धीमा करने कȧ योजना बना रहे हɇ। जबͩक जलवायु पǐरवत[न 
कȧ घटना मɅ वैिæवक जीएचजी योगदान और ǓनǑहताथ[ हɇ; वै£ाǓनकɉ के बीच इस बात पर काफȧ सहमǓत है 
ͩक Êलोबल वाͧमɍग से कई देशɉ, ¢ेğɉ और शासन के èतरɉ (यएून 2015, यएूनएफसीसीसी 2015, आईपीसीसी 
2018) मɅ फैलȣ ठोस कार[वाइयɉ से Ǔनपटा जा सकता है। एͧशया-Ĥशांत ͪवæव जनसंÉया का एक मह×वपूण[ 
Ǒहèसा रखता है, जो सबसे तेजी से ͪवकͧसत होने वाले ¢ेğɉ मɅ से एक है जो वैिæवक जीएचजी मɅ आधे स े
अͬधक का योगदान देता है। इस ¢ेğ मɅ दǓुनया के अͬधकांश Ǔनचले शहर और कमजोर छोटे ɮवीप राÏय भी 
हɇ। COP26 के दौरान आयोिजत एͧशया-Ĥशांत जलवायु सÜताह 2021 मɅ Ǒदखाया गया ͩक कैसे यह ¢ेğ 
वैिæवक जलवायु लêयɉ (UNFCCC 2021) को ĤाÜत करने मɅ असाधारण चुनौती पेश करता है। हाल हȣ मɅ 
चरम जलवाय ुघटनाओ ंकȧ बढ़ती तीĭता और आवृͪ ƣ, भारत, पाͩकèतान, जापान, चीन, इंडोनेͧशया, ऑèĚेͧलया 
आǑद मɅ जंगल कȧ आग, चĐवात और बाढ़ को Ĥेǐरत करन े वालȣ बड़ी आबादȣ को ͪवèथाͪपत करने से 
समाधानɉ के रचना×मक और åयावहाǐरक अनुĤयोग के माÚयम से जलवाय ु पǐरवत[न से Ǔनपटने कȧ 
आवæयकता पर Ĥकाश डाला गया है। . यह तक[  Ǒदया जाता है ͩक ¢ेğ मɅ èथानीय सरकारɅ जीवन èतर मɅ 
सुधार के ͧलए आͬथ[क ͪवकास सुǓनिæचत करने, जीएचजी उ×सज[न मɅ कमी और शहरȣ वायु-Ĥदषूण के साथ-
साथ जलवाय ु Ĥेǐरत आपदाओं से आबादȣ कȧ र¢ा करने कȧ तीन-आयामी चुनौती का सामना कर रहȣ हɇ 
(फ़रज़ानेह 2019)। 
 

वाèतव मɅ, शहरɉ मɅ अपनी जलवायु िèथǓत के बारे मɅ उÍच èतर कȧ जǑटलता, अǓनिæचतता/पǐरवत[नशीलता 
और £ान का ͪवखंडन है (सेठȤ एट अल. 2021)। इस शोध के एक भाग के Ǿप मɅ, हमन े17 शहरɉ (टोÈयो, 
ओसाका, बीिजगं, शंघाई, गुआंगज़ौ, Ǔतयानिजन, शेÛज़ेन, नई Ǒदãलȣ, मुंबई, कोलकाता, बɅगलुǽ, चेÛनई, ͧसगंापुर, 

बɇकॉक, मनीला) कȧ चल रहȣ जलवायु काय[ योजनाओ ं(सीएपी) कȧ समी¢ा कȧ। , ͧसडनी और मेलबन[) सात 
एͧशया-Ĥशांत देशɉ (ऑèĚेͧलया, चीन, भारत, जापान, ͩफलȣपींस, ͧसगंापुर और थाईलɇड) मɅ िèथत हɇ, जो जलवाय ु
पǐरवत[न और शहरɉ से संबंͬधत नीǓत ͪवघटन और डटेा कȧ अनपुलÞधता का मãूयांकन करते हɇ (सेठȤ एट 
अल। 2022)। ͪवͧभÛन आरसीपी और समयरेखा के तहत तापमान या वषा[ ͪवचलन और जीएचजी पǐरǺæयɉ 
जसेै कई अलग-अलग चर के ओवरलैͪपगं के साथ-साथ दǓुनया भर मɅ ͪवशेष Ǿप से èथानीय शहरȣ एजɅͧसयɉ 
ɮवारा ͪवͧभÛन जलवाय ुसमाधान और शासन उपकरणɉ कȧ कोͧशश के कारण शहरȣ जलवाय ुअनुसंधान भी 
जǑटलता से भरा हुआ है। èतर (सेठȤ एट अल. 2021)। यह इस तरह के åयापक जǑटल डेटा को एकȧकृत 
करने और साêय-आधाǐरत शहरȣ जलवाय ुनीǓतयɉ को तैयार करने के ͧलए Ǔनण[य Ǔनमा[ताओ ंके ͧलए इसे 
संसाͬधत करने कȧ ¢मता वाले Ǔनण[य लेने वाले उपकरण कȧ एक ठोस जांच को अǓनवाय[ करता है। इस 
उɮदेæय के साथ, हमने एक एकȧकृत जलवाय ुकाय[ योजना (आईसीएलएपी) उपकरण ͪवकͧसत ͩकया है िजसे 
ͪवशेष Ǿप से एͧशया-Ĥशांत मɅ 5 ͧमͧलयन से अͬधक आबादȣ वाले शहरɉ के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है जो 
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जलवाय ु समाधानɉ के बारे मɅ åयविèथत Ǿप से सूͬ चत करन े के साथ-साथ दȣघ[काͧलक जलवाय ु
पǐरवत[नशीलता और उ×सज[न पǐरǺæयɉ पर ͪवचार करता है। दǓुनया भर के शहरɉ ɮवारा पीछा ͩकया गया। 
इस पेपर मɅ, हम ICLAP टूल के मÉुय काय[Ĥणालȣ और ͪवæलेषणा×मक ढांचे का पǐरचय देते हɇ, अǓनवाय[ Ǿप 
से इसके èथाǓनक, सांिÉयकȧय और Ēंथसूची घटकɉ (धारा 2) पर Ĥकाश डालते हɇ। हम आगे Ĥदͧश[त करते हɇ 
ͩक इस ढांचे को कैसे लागू ͩकया जाता है (धारा 3) यह समझने के ͧलए: (3.1) शहरȣ जलवायु ¢ेğ मɅ वैिæवक 
Ĥथाए,ं (3.2) जलवाय ुपǐरवत[नशीलता और शहर-èतर पर भͪवçय के जीएचजी राèते (3.3) इन पǐरणामɉ के 
¢ेğीय ǓनǑहताथ[, इसके बाद एͧशया-Ĥशांत के ͪवͧभÛन शहरɉ के ͧलए (3.4) संभाͪवत शहरȣ जलवाय ुसमाधानɉ 
पर चचा[। यह पेपर एͧशया-Ĥशांत ¢ेğ मɅ कई èतरɉ पर साêय आधाǐरत जलवाय ुशासन को बढ़ावा देने के 
ͧलए Ĥमुख शोध Ǔनçकषɟ और नीǓत ͧसफाǐरशɉ (धारा 4) कȧ åयाÉया के साथ समाÜत होता है। 

2. ͩĐयाͪवͬध 

जलवाय ुकार[वाई के ĤǓत एकȧकृत योजना कȧ अवधारणा को पेǐरस समझौते (यएूनएफसीसीसी 2015) और 
यएूनएफसीसीसी कȧ एआर5 ǐरपोट[ (आईपीसीसी 2014) मɅ पहले से हȣ माÛयता दȣ गई है। शहरȣ ¢ेğɉ मɅ 
जलवाय ुपǐरवत[न अ×यͬधक जǑटल तरȣके से होता है और अंतसɍबंधɉ का आकलन करने के ͧलए åयविèथत 
Ǻिçटकोण कȧ आवæयकता होती है। ͪपछले लगभग एक दशक के दौरान, शहरȣ जलवायु उपकरणɉ और मॉडलɉ 
कȧ तयैारȣ और उपयोग मɅ उãलेखनीय ĤगǓत हुई है। उदाहरण के ͧलए, यरूोप मɅ, 300 ͧमͧलयन से अͬधक 
मजबूत शहरȣ आबादȣ का ĤǓतǓनͬध×व महापौरɉ कȧ संͪ वदा मɅ 10774 ĤǓतभाͬगयɉ ɮवारा ͩकया जाता है। इसके 
शहर एक अÍछे अßयास डटेाबेस के माÚयम से जलवायु पहलɉ को साझा कर रहे हɇ जो शहर के Ĥोफाइल, 

उनके मामले के अÚययन, पूण[ पǐरयोजनाओ ं के वीͫडयो आǑद का दèतावेजीकरण करता है (महापौरɉ कȧ 
संͪ वदाएं 2021)। यह Ǔनण[य Ǔनमा[ताओ ंऔर नीǓत Ǔनयोजकɉ के ͧलए उपयोग मɅ आसान उपकरण है जो अÛय 
शहरɉ के बारे मɅ जलवाय ुकार[वाई कȧ ढेर सारȣ जानकारȣ Ĥसाǐरत करता है। ͪवæव èतर पर, èथानीय सरकारɅ 
िèथरता के ͧलए िजसे आमतौर पर आईसीएलईआई के Ǿप मɅ जाना जाता है, शहरȣ जलवायु योजना 
(आईसीएलईआई 2021) के ͧलए कई èमाट[ उपकरण Ĥदान करती है, जसेै èवÍछ वाय ुऔर जलवाय ुसंर¢ण 
(सीएसीपी) सॉÝटवेयर, अनकूुलन डेटाबेस और योजना उपकरण (एडीएपीटȣ) और एचईएटȣ+। हाल हȣ मɅ, C40-

ͧसटȣज़ ने एक èमाट[ टूल शुǾ ͩकया है जो शहरɉ को संयÈुत Ǿप से जलवायु Ĥेǐरत जोͨखमɉ (C40-ͧसटȣज़ 
2021) को कम करने मɅ जलवाय ुअनुकूलन और शमन पहलुओं के बीच अतंरसंबंधɉ को बेहतर ढंग से समझने 
मɅ सहायता करता है। शहरȣ जलवाय ुमूãयांकन के ͧलए åयावहाǐरक और बहुआयामी उपकरणɉ का ͪवकास एक 
अ×यͬधक जǑटल उपĐम है। ͩकसी ¢ेğ मɅ शहरȣ जलवाय ुǓनण[य लेने को åयापक Ǿप से Ǔनदȶͧशत करने के 
उɮदेæय से एक èमाट[ टूल को ͪवͧभÛन काया[×मक ¢ेğɉ और वै£ाǓनक तरȣकɉ को पार करना होगा। 

तरȣकɉ के संदभ[ मɅ, शहरȣ संदभ[ मɅ साêय आधाǐरत जलवाय ुयोजना कȧ ͪवशेषता तीन अलग-अलग Ǻिçटकोण 
हɇ (सेठȤ एट अल। 2021): (1) केस èटडी या ǒबिÞलयोमेǑĚक िजसमɅ ͪवͧशçट संदभ[ या सहकमȸ Ĥथाओ ंमɅ केस 
èटडीज का गहन गुणा×मक मãूयांकन शाͧमल है, (2) ) सांिÉयकȧय ͪवæलेषण जो जनसांिÉयकȧय और आͬथ[क 
अनमुानɉ, ऊजा[ और जीएचजी के पूवा[नमुानɉ पर Ǔनभ[र करता है जो कम काब[न ͪवकास के ͧलए नीǓतयɉ का 
सुझाव दे सकता है। (3) èथाǓनक Ǻिçटकोण जो आपदाओं के Ĥबंधन मɅ जलवाय ुपǐरवत[नशीलता या भेɮयता 
का मãूयांकन करता है, जलवाय ुअनुकूलन और लचीलेपन कȧ जǾरतɉ कȧ पहचान करता है। इस शोध मɅ, हम 
ICLAP का उपयोग करते हɇ, जो एक Ǔनण[य लेने वाला ͧसमुलेशन मॉडल है जो जलवाय ुशमन, अनकूुलन और 
डटेा ͪव£ान (APN 2021) को जोड़ते हुए èथाǓनक, सांिÉयकȧय और Ēंथसूची ͪवͬधयɉ (ͬचğ 1) को जोड़ता है। 
मॉडल तापमान और वषा[ (2030, 2050, 2080 के ͧलए) कȧ कम जलवायु पǐरवत[नशीलता, शमन के ͧलए 
कèटम-Ǔनͧम[त पǐरǺæयɉ और शहरɉ मɅ पोèट-फैÈटो जलवायु समाधानɉ के पǐरणामɉ पर अ×यͬधक åयविèथत 
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Ǿप से ͪवचार करते हुए नीǓत ͪवकãपɉ को सूͬ चत करने के ͧलए एक एकȧकृत Ǻिçटकोण अपनाता है। पारदशȸ 
और उपयोग मɅ आसान ͫडिजटल इंटरफ़ेस (सेठȤ एट अल. 2022), जसैा ͩक नीचे सं¢ेप मɅ बताया गया है: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ͬचğ 1: एकȧकृत जलवायु काय[ योजना (आईसीएलएपी) मॉडल 

1. èथाǓनक- डाउनèकेͧलगं जलवाय ुपǐरǺæय और पǐरवत[नशीलता का जीआईएस मानͬचğण: शहरȣ-¢ेğ पैमाने 
पर जलवाय ुपǐरवत[नशीलता का पवूा[नमुान लगाने के ͧलए, सामाÛय से वषा[ और तापमान ͪवचलन को 
वैिæवक/¢ेğीय माइĐोसी6 पǐरǺæयɉ एसएसपी245 (आरसीपी 4.5) और एसएसपी585 (आरसीपी) से कम ͩकया 
जाएगा। 8.5) 2030, 2050 (सारèवत एट अल 2016) और यहां तक ͩक 2080 तक, अंततः अनकूुलन ͪवकãपɉ 
का माग[दश[न करने मɅ मह×वपूण[ है। 

2. शहरȣ संकेतकɉ और जीएचजी पूवा[नुमानɉ का सांिÉयकȧय- ǽझान ͪवæलेषण: जनसंÉया, अथ[åयवèथा, पǐरवहन 
मɅ ऊजा[ उपयोग को कवर करने वाले शहरȣ डेटा Ĥोफाइल पर जलवाय ुशमन लêय को जीएचजी पूवा[नमुानɉ 
(सामाÛय åयवसाय के ͧलए, ऊपरȣ और Ǔनàन सीमा के साथ) ɮवारा समͬथ[त ͩकया जाएगा। 2030, 2050 
के ͧलए भवन, कृͪष/भूͧ म उपयोग, अपͧशçट और संबंͬधत जीएचजी (फुजीमोरȣ एट अल 2014)। यह जलवाय ु
शमन पहलɉ कȧ पहचान करने मɅ सहायक होगा। 

3. ǒबिÞलयोमेǑĚक- केस अÚययनɉ से साêय का मेटा-ͪवæलेषण: èथानीय जलवाय ुकार[वाई मɅ 644 वैिæवक केस 
अÚययनɉ कȧ åयविèथत समी¢ा करने के ͧलए डटेा Ǔनçकष[ण और मशीन-लǓनɍग को Ǔनयोिजत ͩकया 

मशीन लǓनɍग और जलवाय ु
शमन और अनकूुलन कायɟ पर 
पǐरणामɉ का मेटा-ͪवæलेषण 

 

2030, 2050 के ͧलए 49 एͧशया 
Ĥशांत शहरɉ के èथानीय èतर पर 

ऊजा[ और जीएचजी के 
पूवा[नुमाǓनत पǐरǺæय 

èथाǓनक ͪवæलेषण: 

5 ͧमͧलयन से अͬधक आबादȣ 
वाले सभी 49 एͧशया Ĥशातं शहरɉ 

के जलवायु Ǻæय 

2030,2050, 2080 के ͧलए आरसीपी 

4.5, 8.5 पǐरǺæयɉ के ͧलए जलवायु 

पǐरवत[नशीलता को कम करना 

2030, 2050, 2080 के ͧलए èथानीय 
èतर पर वषा[ और तापमान 

ͪवसगंǓतयɉ कȧ जीआईएस मैͪ पगं 
(50 ͩकमी x 50 ͩकमी ͬĒड) 

संबंͬधत डेटा संरचना के साथ 
मानͬचğ/एसएचपी फ़ाइल 

सांिÉयकȧय मॉडͧलगं 
5 ͧमͧलयन से अͬधक जनसÉंया 
वाले 49 एͧशया Ĥशांत शहरɉ कȧ 
वत[मान जनसांिÉयकȧय, आͬथ[क, 

ऊजा[, जीएचजी Ĥोफ़ाइल 

 2030,2050 के ͧलए अलग-अलग 

ͪवकास पǐरǺæय का अनमुान  

चाट[ एव ंडेटा/सीएसवी फ़ाइल 

 

Ēंथ सूची एवं एमएल: 

वैिæवक मामले के अÚययन कȧ 
åयविèथत समी¢ा  

 

èकोͪपगं- कȧवड[, सेÈटर, नीǓत मोड 
को अǓंतम Ǿप देना 

 

मेटा-डेटा और सचूना/सीएसवी 
फ़ाइल 

सामाÛय जीयूआई और सीएसवी सहायक इंटरफ़ेस मɅ डेटा संरचनाओं का एकȧकरण 

आईसीएलएपी टूल: विैæवक केस अÚययनɉ मɅ उपलÞध समाधानɉ के साêय ɮवारा समͬथ[त 
49 पांच ͧमͧलयन से अͬधक एͧशया Ĥशांत शहरɉ के ͧलए जलवायु पǐरवत[नशीलता, वत[मान 

और भͪवçय के जीएचजी Ĥोफाइल Ǒदखाने वाला सामाÛय वेब-आधाǐरत Üलेटफ़ॉम[ 

मãूयांकन और ͧसमुलेशन के ͧलए मानक अनकूुलन योÊय सुͪ वधाओ ंकȧ èथापना 

एकȧकृत जलवायु काय[ योजना (आईसीएलएपी) मॉडल 
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जाता है। यह Ēंथ सूची ͪवæलेषण करने के ͧलए Google Scholar और वेब ऑफ साइंस डटेाबेस का उपयोग 
करता है। यह ͪवͧभÛन जीएचजी ¢ेğɉ (ऊजा[, उɮयोग, पǐरवहन, लɇडयजू-लɇडकवर पǐरवत[न, अपͧशçट, आǑद) 
के ͧलए कोͫडगं करते समय Ĥमुख नीǓत समाधानɉ (सेठȤ एट अल। 2020, लɇब एट अल। 2018, लɇब एट 
अल। 2019) का मेटा-ͪवæलेषण करता है। , उनकȧ साप¢े द¢ता और काया[Ûवयन के ͧलए शासन के तरȣके 
(यएून-हैǒबटेट 2011) जसेै Ǔनयम, स¢म तğं, आͬथ[क उपकरण और èवैिÍछक उपाय। 

 

शहरȣ आबादȣ के ͧलए, हम मानक डटेासेट, ͪवæव शहरȣकरण संभावनाएं: जनसंÉया के ͧलए 2018 संशोधन 
(UNDESA 2019) का उपयोग करते हɇ। शहरɉ से संबंͬधत डटेा यानी भूͧ म ¢ेğ, हǐरत ¢ेğ, Ǔनͧम[त ¢ेğ, जीडीपी, 
आǑद एक डेटासेट से हɇ, यानी Êलोबल éयमून सेटलमɅट लेयर अब[न सɅटर डेटाबेस (Ýलोिज़[क 2019)। अलग-
अलग शहरɉ के जीएचजी डटेा के ͧलए, हम EDGAR v4.3.2 यानी वैिæवक वायमुंडलȣय अनसुंधान के ͧलए 
उ×सज[न डटेाबेस (ͩĐÜपा एट अल। 2018) से मानवजǓनत जीएचजी (1970-2012) कȧ ǐरपोǑटɍग से डेटा Ǔनकालते 
हɇ। इसमɅ मानक ¢ेğ कोड/पǐरभाषाओं (आईपीसीसी 1996) का पालन करते हुए ͪवͧभÛन उ×पादन गǓतͪवͬधयɉ 
से एनओएÈस, सीओ2, एसओ2 को शाͧमल ͩकया गया है, जो िèथरता और तलुनीयता सǓुनिæचत करते हुए नीचे 
से ऊपर तक अनपुालन करता है। 

 

3. पǐरणाम और चचा[ 

3.1 शहरȣ जलवाय ुमɅ वैिæवक Ĥथाए:ँ मशीन-Ĥͧशͯ¢त Ēंथसूची ͪवæलेषण के माÚयम से सवȾƣम Ĥथाओं कȧ 
åयविèथत समी¢ा दǓुनया भर के शहरɉ मɅ लागू ͩकए जा रहे कई जलवाय ुसमाधानɉ का पता लगाती है। 644 
अÚययनɉ मɅ से, 41 समाधानɉ मɅ से 88 मामले जीएचजी कमी ¢मता का अनमुान लगाने के ͧलए माğा×मक 
डटेा Ĥदान करत ेहɇ। जसैा ͩक Ĥ×येक åयिÈतगत अÚययन मɅ पǐरभाͪषत ͩकया गया है, हम जलवायु पǐरवत[न 
को कम करने के ͧलए मांग-प¢ कȧ ¢मता को सामाÛय åयवसाय पǐरǺæय (बीएय)ू के आधार पर रɇक करते 
हɇ। पǐरणाम 5.2 से 105% तक ͧभÛन होते हɇ और इस Ĥकार हम इÛहɅ चार सेटɉ मɅ ǐरपोट[ करते हɇ (Ûयूनतम 
से उÍचतम उ×सज[न कटौती ¢मता तक)। 
 

Ûयूनतम ¢मता (26.25% तक): भवन सूचना Ĥणालȣ, हǐरत भवन, èमाट[ मीटर/बुɮͬधमान Ǔनयğंण/थमȾèटेट, 

शहरȣ èवǾप, ͫडजाइन, योजना, ǓनिçĐय सौर ͫडजाइन, Ǔनगरानी, बायोमास, बायोमास गैसीकरण, ऊजा[ द¢ता 
उपाय, बुɮͬधमान पǐरवहन Ĥणालȣ ( आईटȣएस), बायोडीजल/इथेनॉल, शाͧमयाना या ͨखड़कȧ का Êलेिज़ंग, सह-
उ×पादन या ǒğ-पीढ़ȣ (केवल शीतकालȣन), Ƀधन या Ĥौɮयोͬगकȧ बदलाव, कार मुÈत शहर, पीवी सौर, छत 
उɮयान (उÍच अ¢ांश), ऊजा[ भंडारण- बैटरȣ या Ħेͩकंग ऊजा[ से, वनीकरण एव ंहǐरयालȣ ͪवèतार, èमाट[ ͬĒड, 

ठंडी छत/मुखौटा, िजला तापन/शीतलन। 

 

मÚयम ¢मता (26.25-52.5%): पवन ऊजा[, साव[जǓनक पǐरवहन ͪवèतार, भवन, ऊजा[ और पǐरवहन संयÈुत 
समाधान (बी+ई+टȣ), सह-उ×पादन या ǒğ-पीढ़ȣ (शहर या शहरȣ िजला), अपͧशçट ताप पुनĤा[िÜत, भूतापीय ताप 
पंप, थम[ल आराम और इÛसुलेशन, पारगमन उÛमुख ͪवकास, कचरे का कंपोिèटंग और जैͪ वक उपचार, पुरानी 
इमारतɉ को रेĚोͩफǑटगं, ठंडी छत / मुखौटा, छत उɮयान (Ǔनचले अ¢ांश), संयÈुत दȣवारɅ / छतɅ, जीवन चĐ 
मãूयांकन, डीएसएम- अनकूुलन, पीक ͧशिÝटंग / शेͪवगं, गǓतशीलता को अनुकूͧलत करते हुए याğा मांग 
Ĥबधंन। उÍच ¢मता (52.5-78.75%) समाधानɉ मɅ सौर ǒğ-पीढ़ȣ सीपीवीटȣ, ईई + पीवी, पीवी थम[ल, Ǔनजी और 
साव[जǓनक पǐरवहन, एकȧकृत अपͧशçट Ĥबंधन, ईई + आरई + ईवी शाͧमल हɇ। उÍचतम ¢मता (78.75-105%) 

मɅ कुछ सबसे कुशल शहरȣ जलवायु समाधान शाͧमल हɇ िजनमɅ इलेिÈĚक गǓतशीलता- इलेिÈĚक वाहन (ईवी) 
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और हाइǒĦड इलेिÈĚक वाहन (एचईवी)- साव[जǓनक और Ǔनजी वाहनɉ मɅ, नेट शूÛय उ×सज[न भवन 
(एनजेडईबी), ऊजा[ शाͧमल हɇ। अपͧशçट (WtE/EfW) या अपͧशçट से ऊजा[ मɅ। 
 

3.2   49 एͧशया-Ĥशांत शहरɉ के ͧलए जलवाय ुपǐरवत[नशीलता और जीएचजी माग[ 
5 ͧमͧलयन से अͬधक आबादȣ वाले 49 एͧशया-Ĥशांत शहरɉ के हमारे नमून े के ͧलए आईसीएलएपी मॉडल, 

जलवाय ुपǐरवत[नशीलता और जीएचजी मागɟ का उपयोग करके ͪवæलेषण और ǐरपोट[ ͩकया गया है। Ĥ×येक 
शहर के ͧलए पǐरणाम पğक जीएचजी योगदान, ऐǓतहाͧसक जीएचजी मागɟ और बीएय ूके आधार पर 2030, 

2050 (2 पǐरǺæय) तक के भͪवçय के जीएचजी के अनमुानɉ पर नवीनतम डेटा Ĥèतुत करता है, साथ हȣ 
मÚयम तापमान और औसत वषा[ ͪवचलन के èथाǓनक पǐरणाम भी Ĥèततु करता है। जीएचजी (एसएसपी245) 

2030, 2050, 2080 तक (2x3=6 पǐरǺæय) साथ हȣ 2030, 2050, 2080 (2x3=6 पǐरǺæय) तक उÍच जीएचजी 
(एसएसपी585) के तहत औसत तापमान और औसत वषा[ ͪवचलन के èथाǓनक पǐरणाम। इस Ĥकार Ĥ×येक 
शहर, वत[मान िèथǓत के अलावा 2030-2050 तक 2 जीएचजी, 6 तापमान और 6 वषा[ पǐरǺæय Ĥèततु करता 
है। सरलता के ͧलए, इस खंड मɅ हम मुंबई शहर के ͧलए तीन तापमान पǐरवत[नशीलता, तीन वषा[ 
पǐरवत[नशीलता और दो जीएचजी मागɟ (मÚयम SSP245 पǐरǺæय के तहत) के पǐरणाम साझा करते हɇ। 
इसके बाद एͧशया-Ĥशांत शहरɉ के पूरे नमूने के ͧलए समान पǐरणामɉ कȧ सारणी बनाई गई है। 
 

मुंबई: मुंबई का GHG उ×सज[न 1975 मɅ 5.3 MtCO2e था, जो 1990 मɅ 10.2 MtCO2e और 2015 मɅ 24.7 

MtCO2e हो गया। 2015 मɅ अͬधकांश GHG उ×सज[न मɅ ऊजा[ ¢ेğ (48%) और उɮयोग ¢ेğ (36) दोनɉ का 
योगदान था। %), आवासीय ¢ेğ (9%) और पǐरवहन ¢ेğ (9%) से पीछे है। ICLAP मॉडल अनमुान (ͬचğ 2) के 
अनसुार, उ×सज[न मɅ ĤǓत वष[ 3.9% कȧ वɮृͬध होगी, िजससे 2030 मɅ 30.7 MtCO2e और 2050 मɅ 39.4 MtCO2e 

हो जाएगी। मुंबई मɅ जलवायु पǐरवत[नशीलता के पǐरणाम संकेत देते हɇ ͩक पǐरǺæय इसी के अनुǾप है। 
मÚयम जीएचजी (एमआईआरओसी6_एसएसपी245) वाला माग[ 2030 के दशक के दौरान 0.5 ͫडĒी सेिãसयस 
(1980 के बेसलाइन तापमान से ऊपर), 2050 के दशक मɅ 0.7 ͫडĒी सेिãसयस, 2060 के दशक के दौरान 1.0 ͫडĒी 
सेिãसयस तक पहंुच गया और 2080 के दशक तक ऐसा हȣ बना रहेगा (ͬचğ 3, शीष[)। इस बीच, मुंबई के ͧलए 
वषा[ पǐरवत[न लबंे समय मɅ उÍच पǐरवत[नशीलता दशा[ता है, जो 2030 के दशक के दौरान 200 ͧममी से अͬधक 
(1980 बेसलाइन वषा[ से ऊपर) से 2050 के दशक मɅ 370 ͧममी तक, 2060 के दौरान ͩफर से 200 ͧममी तक 
ͬगर गया और उसके बाद 2070 के दौरान लगभग 360 ͧममी तक िèथर हो गया। -80 के दशक (ͬचğ 3, 

Ǔनचला)। 
ͬचğ 2: 2030 और 2050 के ͧलए मंुबई के जीएचजी के ͧलए आईसीएपी अनुमान (नीचे) 
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ͬचğ 3: औसत के èथाǓनक पǐरणाम। मÚयम (एसएसपी245) जीएचजी पǐरǺæय (शीष[) के तहत तापमान पǐरवत[नशीलता (ऊपर बाɃ 
ओर से दͯ¢णावत[: वत[मान, 2030, 2050, 2080); औसत के èथाǓनक पǐरणाम. मÚयम (एसएसपी245) जीएचजी पǐरǺæय (नीचे) के तहत 
वषा[ पǐरवत[नशीलता (ऊपर बाएं से दͯ¢णावत[: वत[मान, 2030, 2050, 2080) 

SSP245 पǐरǺæय (ताͧलका 1) के तहत पूरे नमूने के पǐरणामɉ को सारणीबɮध करने पर, यह देखा गया है ͩक 
एͧशया-Ĥशांत शहरɉ मɅ GHG ͪवचलन -0.3% (फुकुओका) से +7.9% (शंघाई) तक काफȧ ͧभÛन है। सभी शहरɉ 
मɅ औसत वाͪष[क तापमान ͪवचलन लगातार सकारा×मक है जो ¢ेğ मɅ Êलोबल वाͧमɍग कȧ पुिçट करता है, 

हालांͩक इसका पǐरमाण 0.011 ͫडĒी सेिãसयस (जकाता[) से 0.29 ͫडĒी सेिãसयस (बɇकॉक) तक ͧभÛन होता है। 
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इस दौरान। औसत वाͪष[क वषा[ 
पǐरवत[नशीलता सामाÛय सीमा से काफȧ 
अͬधक है, 2.221 ͧममी/वष[ (हो ची ͧमÛह) 
कȧ ͬगरावट से लेकर 5.145 ͧममी/वष[ 
(फोशान) कȧ वɮृͬध तक। 

ͩकसी भी शहर के ͧलए जीएचजी, औसत 
तापमान और औसत वषा[ एक साथ कैसे 
åयवहार करɅगे, इसका तलुना×मक और 
दȣघ[काͧलक पǐरĤेêय रखने के ͧलए, तीनɉ 
सूचकांकɉ के ͧलए ͧमͬĮत वाͪष[क वɮृͬध 
दर (सीएजीआर) कȧ गणना कȧ जाती है। 
ͬचğ 4 2080 तक इनमɅ (ĤǓतशत के 
संदभ[ मɅ) साल-दर-साल वɮृͬध/ͬगरावट 
Ǒदखाता है। यहां, 49 एͧशया-Ĥशांत शहरɉ 
के जीएचजी उ×सज[न मɅ औसतन ĤǓत 
वष[ 5% कȧ वɮृͬध Ǒदखाई देती है। इस 
पǐरवत[न का नेत×ृव कौन करता है? 

औसतन, जापान, दͯ¢ण कोǐरया और 
ऑèĚेͧलया मɅ िèथत कुछ शहरɉ को 
छोड़कर, जहां जीएचजी मɅ 1.1-1.2% कȧ 
वɮृͬध देखी गई है, दͯ¢ण पूव[ एͧशया 
(5.9%) और चीन (5.8%) के अͬधकांश 
ͪवकासशील शहर इस दौड़ मɅ सबसे आगे 
हɇ। शेष एͧशया मɅ (5.5%) और भारत मɅ 
(5.1%)। 

  

ताͧलका 1: SSP245 पǐरǺæय के तहत 49 

शहरɉ के ͧलए GHG, तापमान और वषा[ मɅ 
पǐरवत[न 

 

 

 

 

 

 

  शहर 
Ēीन हाउस गैस 

(बढ़ना/घटना) 
तापमान मÚयम 
(बढ़ना/घटना) 

वषा[  मÚयम 
(बढ़ना/घटना) 

1 Ǒदãलȣ 5.6% 0.022 1.520 

2 मुबंई 3.9% 0.014 3.234 

3 बɇगलोर 4.9% 0.016 0.730 

4 कोलकाता 4.7% 0.021 4.246 

5 चेÛनई 6.3% 0.017 2.205 

6 हैदराबाद 4.6% 0.014 2.160 

7 अहमदाबाद 5.2% 0.018 1.372 

8 सरूत 5.2% 0.015 1.119 

9 पुण े 5.6% 0.015 3.088 

10 ͧसगंापुर 4.5% 0.012 3.326 

11 बɇकाक 7.0% 0.029 -1.827 

12 ढाका 5.5% 0.028 0.427 

13 टोÈयो 1.4% 0.021 0.705 

14 ͧसडनी 1.3% 0.015 0.099 

15 मेलबोन[ 1.1% 0.012 1.042 

16 बीिजंग 6.0% 0.018 0.560 

17 शघंाई 7.9% 0.019 0.222 

18 Ǔतयानिजन 5.1% 0.020 -0.191 

19 शÛेज़ेन 6.0% 0.015 4.068 

20 गआुंगज़ौ 6.0% 0.017 4.672 

21 मनीला 2.4% 0.016 -0.600 

22 जकाता[ 6.8% 0.011 4.115 

23 हो ͬच ͧमÛह 7.8% 0.022 -2.221 

24 Èवालालपंुर 5.1% 0.014 2.791 

25 यांगून 7.5% 0.018 2.674 

26 कराची 4.9% 0.021 -1.012 

27 चंूगचींग 3.4% 0.023 1.290 

28 चɅगद ू 5.2% 0.021 2.731 

29 नानिजगं 6.5% 0.019 0.696 

30 वुहान 6.4% 0.016 3.825 

31 िजयान 3.6% 0.021 0.335 

32 हांÊजो  5.7% 0.020 2.694 

33 हांगकांग 5.3% 0.015 4.032 

34 डɉगगआुन 6.0% 0.016 4.308 

35 फूशान  6.0% 0.016 5.145 

36 शनेयांग 4.8% 0.020 0.114 

37 सज़ूौ  7.1% 0.020 0.246 

38 हाǒब[न 5.9% 0.023 -0.019 

39 ͩक़ंगदाओ 6.5% 0.016 2.016 

40 डेͧ लयन 7.0% 0.019 0.989 

41 िजनान 5.3% 0.017 1.547 

42 झɅÊझौ  7.2% 0.017 0.522 

43 सोल 3.3% 0.017 1.253 

44 नागोया  0.5% 0.021 -0.042 

45 तहेरान 6.0% 0.023 -0.299 

46 फुकुओका -0.3% 0.019 0.352 

47 चटगांव 5.7% 0.020 3.385 

48 लाहौर 5.6% 0.025 0.654 

49 ओसाका 0.5% 0.021 0.103 

 औसत : 5.0% 0.018 
1.518 
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ͬचğ 4: एसएसपी245 पǐरǺæय के तहत 49 एͧशया-Ĥशांत शहरɉ का औसत तापमान, वषा[ और जीएचजी ͪवचलन वष[ दर वष[ (% मɅ) 
गणना कȧ गई 
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3.3 पǐरणामɉ का ¢ेğीय ǓनǑहताथ[ 

एͧशया-Ĥशांत के ͪवͧभÛन उप-¢ेğɉ मɅ पǐरणाम काफȧ ͧभÛन-ͧभÛन हɇ। जलवायु पǐरवत[नशीलता के ͧलए 
मÚयम जीएचजी पǐरǺæय (एसएसपी245) के तहत (ताͧलका 2 देखɅ), 49 एͧशया-Ĥशांत शहरɉ मɅ औसत 
तापमान 0.018 ͫडĒी सेिãसयस ĤǓत वष[ (1.4% पर) बढ़ने कȧ उàमीद है। दͯ¢ण पूव[ एͧशया (1.9%), भारत 
(1.7%) के शहर ऑèĚेͧलया (1.3%) और चीन, जापान और दͯ¢ण कोǐरया (1.0%) कȧ तलुना मɅ Êलोबल वाͧमɍग 
के ĤǓत अͬधक सवंेदनशील हɇ। इस बीच, सामाÛय से औसत वषा[ ͪवचलन +1.518 ͧममी ĤǓत वष[ (1.4%) देखा 
गया है। चीनी (1.8%) और ऑèĚेͧलयाई (1.4%) कȧ तलुना मɅ भारतीय शहरɉ मɅ सामाÛय से अͬधक वषा[ 
(2.3%) बढ़ने कȧ सभंावना सबसे अͬधक है। दसूरȣ ओर, जापान, दͯ¢ण कोǐरया (0.8%), दͯ¢ण पूव[ एͧशया 
(0.4%) और शेष एͧशया (-1.3%) के शहर नकारा×मक वषा[ वɮृͬध को नगÖय दशा[ते हɇ। स¢ेंप मɅ, एͧशया-Ĥशांत 
¢ेğ के भीतर, यह भारतीय शहर हɇ जो लगातार वाͪष[क तापमान और वाͪष[क वषा[ वɮृͬध दोनɉ के ĤǓत उÍच 
संवेदनशीलता Ĥदͧश[त करते हɇ जबͩक जापानी शहर कम संवेदनशीलता Ǒदखाते हɇ। बेशक, मौसमी/माͧसक, 

दैǓनक और अãपकाͧलक मूãयांकन के दौरान पǐरणाम ͧभÛन हो सकते हɇ। 

तापमान वɮृͬध (0.45 ͫडĒी सेिãसयस) और वषा[ वɮृͬध (2.95 ͧममी) दोनɉ के ͧलए एसएसपी585 पǐरǺæय 
(ताͧलका 3) मɅ जलवायु पǐरवत[नशीलता और भी अͬधक èपçट (यानी 2.4% ĤǓत वष[) होने कȧ उàमीद है। 
चीन (1.8%), जापान और दͯ¢ण कोǐरया (1.7%) को छोड़कर सभी उप-¢ेğɉ (2.8-3.3% तक) मɅ तापमान वɮृͬध 
मह×वपूण[ है। इस बीच, चीन (3.4%), भारत (2.6%), जापान मɅ मÚयम, दͯ¢ण कोǐरया (1.9%), शेष एͧशया 
(1.8%) के शहरɉ मɅ वषा[ मɅ वɮृͬध देखी जाएगी, जबͩक दͯ¢ण पवू[ एͧशया (1.2%) मɅ नगÖय वɮृͬध होगी। और 
(-0.9%) ऑèĚेͧलया। 

ताͧलका 2: मÚयम जीएचजी पǐरǺæय के तहत एͧशया-Ĥशांत के ͪवͧभÛन उप-¢ेğɉ के ͧलए पǐरणामɉ का वगȸकरण 

महाɮवीप Ēीन हाउस गैस तापमान तापमान उतार-चढ़ाव वषा[   वषा[  उतार-चढ़ाव 

ऑèĚेͧलया 1.2% 0.014 1.3% 0.571 1.4% 
चीन 5.8% 0.019 1.0% 1.757 1.8% 
भारत 5.1% 0.017 1.7% 2.186 2.3% 
जापान, द.कोǐरया 1.1% 0.020 1.0% 0.474 0.8% 
दͯ¢ण-पूव[ एͧशया 5.9% 0.017 1.9% 1.180 0.4% 
शेष एͧशया 5.5% 0.024 1.9% 0.631 -1.3% 
सीमा  -0.3 - 7.8% 0.8 - 3.4% 1.3 - 4.4% 
औसत 5.0% 0.018 1.4% 1.518 1.3% 

 

ताͧलका 3: उÍच जीएचजी पǐरǺæय के तहत एͧशया-Ĥशांत के ͪवͧभÛन उप-¢ेğɉ के ͧलए पǐरणामɉ का वगȸकरण 

महाɮवीप Ēीन हाउस गैस तापमान तापमान उतार-चढ़ाव वषा[   वषा[  उतार-चढ़ाव 

ऑèĚेͧलया 1.2% 0.051 3.2% -0.433 -0.9% 
चीन 5.8% 0.048 1.8% 3.400 3.4% 
भारत 5.1% 0.040 3.3% 3.535 2.6% 
जापान, द.कोǐरया 1.1% 0.045 1.7% 3.525 1.9% 
दͯ¢ण-पूव[ एͧशया 5.9% 0.039 3.1% 2.421 1.2% 
ऑèĚेͧलया 5.5% 0.050 2.8% 1.606 1.8% 
चीन -0.3 - 7.8% 1.5 - 5.1% 4.8 - 6.2% 
भारत 5.0% 0.0451 2.4% 2.954 2.4% 
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3.4 एͧशया-Ĥशांत के ͪवͧभÛन शहरɉ के ͧलए संभाͪवत शहरȣ जलवाय ुसमाधान 

आईसीएलएपी के भीतर Ēंथ सूची और मशीन-लǓनɍग के माÚयम से, हमने समी¢ा कȧ ͩक शहरȣ जलवायु मɅ 
वैिæवक सवȾƣम Ĥथाएं (धारा 3.1) शहर कȧ जलवायु पǐरवत[नशीलता और आसÛन जीएचजी पर कैसे ĤǓतͩĐया 
दे सकती हɇ। बढ़ते जीएचजी और अलग-अलग तापमान और वषा[ Ĥोफाइल के आधार पर, ͧसɮधांत Ǿप मɅ, चार 
अलग-अलग िèथǓतयां सामने आती हɇ (ताͧलका 4)। िèथǓत 1 अनमुाǓनत तापमान और अनमुाǓनत वषा[ दोनɉ 
मɅ वɮृͬध कȧ ओर इशारा करती है। िèथǓत 2 अनमुाǓनत तापमान मɅ वɮृͬध लेͩकन अनुमाǓनत वषा[ मɅ कमी 
को दशा[ती है। िèथǓत 3 अनमुाǓनत तापमान और अनमुाǓनत वषा[ दोनɉ मɅ कमी का संकेत देती है, जबͩक 
िèथǓत 4 अनमुाǓनत तापमान मɅ कमी लेͩकन अनमुाǓनत वषा[ मɅ वɮृͬध का सकेंत देती है। हमने देखा ͩक 
एͧशया-Ĥशांत शहरɉ के हमारे नमूने मɅ िèथǓत 3 और िèथǓत 4 का पता नहȣं चला है 

 

िèथǓत 1: बढ़त ेतापमान और वषा[ के साथ, एͧशया-Ĥशांत शहरɉ के अͬधकांश (49 मɅ से 42) उÍच वाͪष[क 
तापमान के साथ-साथ भारȣ वषा[ और बाढ़ कȧ चपेट मɅ हɇ जो मानव और शहरȣ बुǓनयादȣ ढांचे दोनɉ के ͧलए 
खतरनाक है। ये चीन, जापान, भारत, दͯ¢ण पूव[ एͧशया और शेष एͧशया मɅ समान Ǿप से फैले हुए शहर हɇ। 
जसेै-जसेै चरम जलवाय ुकȧ घटनाओ ंमɅ वषा[ कȧ तीĭता बढ़ती है, कई घनी बिèतयɉ और शहरȣ ¢ेğɉ मɅ तीĭ 
बाǐरश के कारण शहरȣ बाढ़ आने कȧ सभंावना अÈसर बनी रहती है। इससे शहर के आवासीय और 
वाͨणिÏयक ¢ेğɉ मɅ संरचनाओ,ं ǒबजलȣ और पǐरवहन को मह×वपणू[ नुकसान हो सकता है। ऐसे Ĥभावɉ को 
कम करने या उनसे बचने के ͧलए शहरȣ Ǔनयोजन और शासन मɅ जलवाय ुअनकूुल समाधानɉ को उͬचत Ǿप 
से शाͧमल करने कȧ आवæयकता है। उदाहरण के ͧलए इलाके, शहर और ¢ेğीय èतरɉ पर हरे-नीले बुǓनयादȣ 
ढांचे को एकȧकृत करना जो छत के बगीचɉ, सड़कɉ के आसपास नरम-पǐरǺæय, शहरȣ झीलɉ और वाǓनकȧ के 
पुनǽɮधार, भूजल पुनभ[रण आǑद को बढ़ावा देता है। 

 

िèथǓत 2: 49 मɅ से लगभग 7 शहरɉ मɅ तापमान मɅ वɮृͬध के साथ-साथ वषा[ मɅ कमी देखी जा रहȣ है, जो 
ͪवशेष Ǿप से गͧम[यɉ के दौरान एयर कंडीशǓनगं लोड और शहरȣ ऊजा[ कȧ मांग को ͪवफल कर देगी। बɇकॉक, 

Ǔतयानिजन, मनीला, हो ची ͧमÛह, नागोया, तहेरान, लाहौर जसेै शहरɉ मɅ वषा[ के ͬगरते èतर कȧ िèथǓत है, उÛहɅ 
पानी के बुǓनयादȣ ढांचे, पीने योÊय पानी Ĥणालȣ के कुशल Ĥबंधन, मांग-प¢ Ĥबंधन और उपभोÈता जागǾकता, 
ǒबजलȣ बनाने पर भारȣ खच[ करन ेकȧ आवæयकता होगी। ͧसèटम और पǐरवहन लचीला, गमȸ ĤǓतरोधी, ऊजा[ 
कȧ बचत करने वालȣ इमारतɅ, शहरȣ फैलाव और काब[न पदͬचéन को Ǔनयǒंğत करना, पारगमन-उÛमुख ͪवकास, 

शहरȣ खेती, आǑद। पानी कȧ अ×यͬधक Ǔनकासी के गंभीर पया[वरणीय, सामािजक और आͬथ[क Ĥभाव होते हɇ 
जो पानी पर सामािजक ͪववादɉ और तनाव से लेकर होते हɇ। , जल-माͩफया का Ĥभ×ुव, भूजल मɅ गड़बड़ी या 
दोहन, भूͧ म धंसाव आǑद कुछ नाम हɇ। इस Ĥकार, ऐसे समुदायɉ या नगरपाͧलका सरकारɉ को अपͧशçट जल के 
पुनच[Đण, वषा[ जल के संचयन और ĤाकृǓतक जलभतृɉ को पुनजȸͪवत करने पर Úयान कɅ Ǒġत करते हुए 
जलवाय ुअनकूुल उपायɉ कȧ आवæयकता होगी। 
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ताͧलका 4: भͪवçय मɅ अलग-अलग तापमान और वषा[ का अनुभव करने वाले एͧशया-Ĥशांत शहरɉ के नमूने के Ĥभावɉ और संभाͪवत 
समाधानɉ का ͪववरण 

िèथǓत अनमुाǓनत 

तापमान 

(मÚयम) 

अनमुाǓनत 

वषा[ (मÚयम) 

अवलोकन शहर Ĥभावɉ का ͪववरण सभंव समाधान 

1 बढ़ोतरȣ बढ़ोतरȣ 42 नई Ǒदãलȣ, मुंबई, कोलकाता, 

बɇगलोर, चेÛनई, हैदराबाद, 

अहमदाबाद, सरूत, पुण,े 

ͧसगंापुर, ढाका, टोÈयो, ͧसडनी, 

मेलबन[, बीिजंग, शघंाई, शÛेज़ेन, 

गआुंगज़ौ, जकाता[, Èवालालपंुर, 

यांगून, कराची, चंूगचींग, चɅगद,ू  

नानिजगं, वुहान, िजयान, 

हांÊजो, हांगकांग, डɉगगआुन, 
फूशान, शनेयांग, Suzhou, 

हाǒब[न, ͩक़ंगदाओ, डेͧ लयन, 

िजनान, झɅÊझौ, सोल,  

फुकुओका, चटगावं, ओसाका 

  

ͪवशषे Ǿप से मानसून के 
दौरान थम[ल लोड (एयर 
कंडीशǓनगं) मɅ वɮृͬध, ऊजा[ कȧ 
खपत, शहरȣ बाढ़, बढ़ती पंͪ पगं 
ऊजा[ और जल Ǔनकासी मɅ 
लागत, बाढ़ के दौरान ǒबजलȣ 
Ĥणाͧलयɉ और पǐरवहन मागɟ 
का जलमÊन होना, Ǔनवारक 
ǒबजलȣ कटौती, 

हǐरत भवन, èमाट[ मीटर, 

डीएसएम- पीक शेͪवगं 
उपकरण, वषा[ जल संचयन, 

भजूल जलभतृɉ का 
पुनभ[रण, सतहȣ जल 
Ǔनकायɉ को पुनजȸͪवत 
करना, अͬधक ǐरसाव के 
ͧलए छत के बगीचे और 
नरम पǐरǺæय बनाना, बाढ़ 
ĤǓतरोधी गǓतशीलता 
ͪवकãप 

2 बढ़ोतरȣ घटना 7 बɇकॉक, Ǔतयानिजन, मनीला, हो 

ची ͧमÛह, नागोया, तहेरान, 

लाहौर 

भजूल मɅ कमी, गमȸ कȧ लहरɅ, 
शहरȣ ताप ɮवीप, सखेू जसैी 
िèथǓत, ͪवशषे Ǿप से गͧम[यɉ 
के दौरान एयर कंडीशǓनगं मɅ 
वɮृͬध, पानी कȧ आपूǓत [ मɅ 
बढ़ती पंͪ पगं ऊजा[ और लागत, 

ǒबजलȣ के तारɉ / ĤǓतçठानɉ 
का ͪपघलना और ͪवǾपण, 

ǒबजलȣ और मेĚो Ĥणाͧलयɉ मɅ 
शॉट[-सͩक[ ट , लोड-शेͫ डगं, आǑद। 

वनीकरण और हǐरयालȣ, 
हǐरत भवन, èमाट[-ͬĒड, छत 
पर सौर पीवी कȧ èथापना, 
इमारतɉ मɅ पानी और वषा[ 
जल संचयन का पनुच[Đण, 

मांग Ĥबंधन Ĥणालȣ या 
भवन सूचना Ĥणालȣ, èमाट[ 
मीटर, भूतापीय ताप पंप, 

गमȸ ĤǓतरोधी ǒबजलȣ 
नेटवक[ , पǐरवहन Ĥणालȣ, 
पावर बैक -लोड शेͫ डगं के 
दौरान उɮयोगɉ, काया[लयɉ 
और घरɉ के ͧलए 

3 घटना घटना - कोई पǐरणाम नहȣं ͧमला - - 

4 घटना बढ़ोतरȣ - कोई पǐरणाम नहȣं ͧमला - - 

 

यहां चचा[ ͩकए गए चǓुनदंा मामलɉ के अलावा, ͪवͧभÛन भ-ूजलवाय,ु आͬथ[क और नीǓतगत िèथǓतयɉ वाले 
एͧशया-Ĥशांत शहरɉ के पास चनुने के ͧलए आशाजनक शहरȣ जलवायु समाधानɉ कȧ एक Įृखंला है। उदाहरण 
के ͧलए उÍचतम-संभाͪवत समाधानɉ मɅ से कई। पारगमन उÛमुख ͪवकास, ͪवɮयतु गǓतशीलता, शुɮध-शूÛय 
उ×सज[न भवन, अपͧशçट से ऊजा[, वषा[ जल संचयन, हरȣ छतɅ Ïयादातर िèथǓतयɉ मɅ लागू होती हɇ। इÛहɅ 
पǐरयोजनाओ ंकȧ तकनीकȧ-आͬथ[क åयवहाय[ता, उनके पया[वरणीय और सामािजक Ĥभावɉ के साथ-साथ जमीनी 
èतर के काया[Ûवयन के ͧलए शासन तğं जसेै èथानीय कारकɉ को Úयान मɅ रखते हुए आगे लागू ͩकया जा 
सकता है। 
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4. Ǔनçकष[ एव ंͧसफ़ाǐरशɅ 

आईसीएलएपी उपकरण जलवाय ुशोधकता[ओ,ं नीǓत Ǔनमा[ताओं और शहरȣ एजɅͧसयɉ को शमन और अनुकूलन 
लêयɉ के बारे मɅ समान Ǿप से सशÈत बनाता है, उनकȧ अपनी पǐरिèथǓतयɉ के अनुसार संभाͪवत नीǓत 
ͪवकãपɉ (तØया×मक डेटा और वैिæवक मामले के अÚययन के आधार पर) का मãूयांकन करता है। यह डटेा 
एकȧकरण कȧ ĤͩĐया को सुͪवधाजनक बनाता है िजससे यह सǓुनिæचत होता है ͩक Ǔनण[य लेना अͬधक 
वै£ाǓनक, यथाथ[वादȣ और स×यापन योÊय हो जाता है। हम शासन के बहु-èतरɉ मɅ शहरȣ जलवायु नीǓत मɅ 
आईसीएलएपी का उपयोग करने के लघु से दȣघ[काͧलक ǓनǑहताथ[ कȧ ͧसफाǐरश करके, शहर-èतरȣय जलवायु 
योजना और Ǔनगरानी, ¢ेğीय जलवाय ुकार[वाई, वैिæवक एसडीजी को लागू करने, ¢मता ͪवकास और पया[वरण 
सहयोग मɅ इसकȧ Ĥासंͬगकता पर Ĥकाश डालते हुए Ǔनçकष[ Ǔनकालते हɇ। 
 

शहरȣ जलवायु योजना और Ǔनगरानी: Ĥभावी जलवायु योजना और Ĥबधंन के ͧलए शहर के समĒ ͪवकास 
उɮदेæयɉ मɅ शहरȣ जलवाय ुएजɅडा को आगे बढ़ाने के ͧलए एक रणनीǓत, मãूयांकन योजना और Ǔनगरानी ढांचे 
को ͪवकͧसत करने कȧ आवæयकता होती है। ICLAP मɅ उपयोग ͩकए जाने वाले मापने योÊय संकेतक 
आधारभूत िèथǓतयɉ और Ǔनयोिजत कायɟ के बारे मɅ माğा×मक जानकारȣ Ĥदान करते हɇ। ICLAP तीन अलग-
अलग £ान डोमेन से डटेासेट को एकȧकृत करता है - ¢ेğीय जलवाय ुपǐरवत[नशीलता (तापमान, वषा[, आǑद), 
जीएचजी उ×सज[न और दǓुनया भर से शहरȣ जलवाय ुĤथाओं को पकड़ने वाले पूव[-पोèट अÚययन। इस तरह 
के èमाट[ Ǔनगरानी ढांचे का उपयोग करके, एक शहर अपनी शहरȣ रणनीǓत को अपने जलवायु लêय के साथ 
उÛमुख कर सकता है। यह योजना ĤͩĐया मɅ फȧडबकै लूप को स¢म बनाता है िजसके ɮवारा èथानीय 
Ǒहतधारकɉ और Ǔनण[य लेने वालȣ एजɅͧसयɉ के पास अपने जलवायु कायɟ के पǐरणामɉ का मूãयांकन करने 
और भͪवçय के लêयɉ को Ĥभाͪवत करने के ͧलए स×यापन योÊय डेटा होता है। इस Ĥकार, पूरȣ तरह से 
åयावहाǐरकता के कारण, आईसीएलएपी को न केवल शहर सीएपी मɅ बिãक राçĚȣय शहरȣ नीǓत और ͪवƣीय 
पहल मɅ भी संबंͬधत Ǒहतधारकɉ को उनके लêयɉ का मãूयांकन करने, èटॉक लेने और कायɟ को Ĥाथͧमकता 
देने मɅ सहायता करने के ͧलए Ĥ×य¢ आवेदन ͧमलता है। 
 
¢ेğीय जलवाय ुकार[वाई: ICLAP एͧशया-Ĥशांत नेटवक[  कȧ चल रहȣ पांचवीं रणनीǓतक योजना के लêयɉ मɅ 
सीधे योगदान देता है यानी अनसुंधान, ¢मता ͪवकास, ͪव£ान-नीǓत इंटरैÈशन, सामुदाǓयक सहभाͬगता (एपीएन 
2015) और नवीन साêय-आधाǐरत Ǔनण[य लेने वाले उपकरणɉ के ͧलए पहचाने गए संबंͬ धत मɮुदे ( एपीएन 
2019), िजसमɅ कई èतरɉ पर Ĥभावɉ को संबोͬधत करन े के ͧलए जलवाय ुअनुमानɉ मɅ सुधार, मानसून से 
संबंͬधत चरम घटनाएं, जलवाय ुĤभावɉ के ĤǓत èथानीय समुदायɉ कȧ बढ़ती लचीलापन, एनडीसी को लागू करने 
पर नीǓत अनुसंधान और ऊजा[ द¢ता और जीएचजी कटौती पर शमन नीǓतयɉ को सुͪ वधाजनक बनाना 
शाͧमल है। ͪवशेष Ǿप से, ICLAP का अनुĤयोग भारत (GNCTD 2017), थाईलɇड (ONEP 2015) और चीन 
(NDRC 2007) जसेै तेजी से ͪवकासशील और शहरȣकृत एͧशया-Ĥशांत देशɉ के वत[मान पया[वरण, जलवाय ुशमन, 

अनकूुलन और शहरȣ ͪवकास काय[Đमɉ से संबंͬधत है। 
 

वैिæवक िèथरता मɅ योगदान 

आईसीएलएपी कई वैिæवक एसडीजी (असɅबलȣ 2015), मÉुय Ǿप से लêय 7, 10-13 और 17 और नए शहरȣ 
एजɅडा (यएून-हैǒबटेट 2016) को èथानीय ͪवकास रणनीǓतयɉ का उɮदेæयपूण[ माग[दश[न करने मɅ समथ[न देने मɅ 
वैिæवक Ĥासंͬगकता रखता है। उदाहरण के ͧलए उपकरण दशा[ता है ͩक कैसे Ǔनयंǒğत शहरȣकरण, कॉàपैÈट 
शहर-ͪवकास, एकȧकृत भूͧम उपयोग-पǐरवहन, अͬधक शहरȣ हǐरयालȣ वैिæवक जीएचजी को कम करने के साथ-
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साथ èथानीय Ĥदषूण को कम करने मɅ योगदान दे सकती है। इस Ĥकार, आईसीएलएपी के पǐरणाम यएून-
हैǒबटेट, यएून, ͪवæव बɇक, डÞãयूडÞãयूएफ, ͧसटȣज एलायंस, वãड[ ǐरसोसȶज इंèटȣɪयटू, आईसीएलईआई- िèथरता 
के ͧलए èथानीय सरकारɉ जैसे कई अंतरराçĚȣय संगठनɉ/नेटवकɟ के काय[Đमɉ से संबंͬधत हɇ और सीधे 
आईपीसीसी कȧ छठȤ मूãयांकन ǐरपोट[ और राçĚȣय से संबंͬ धत हɇ। यएूनएफसीसीसी को एनडीसी कȧ ǐरपोǑटɍग। 
 

अंतर-ͪवषयक £ान और ¢मताओ ंका ͪवकास करना: अंत मɅ, एकȧकृत मॉडल अतंर-ͪवषयक ͪवशेष£ɉ, शहर 
Ĥबधंकɉ के बीच साझेदारȣ का अवसर Ĥदान करते हɇ ताͩक £ान के आदान-Ĥदान के ͧलए मंच कȧ सुͪ वधा 
ͧमल सके जो अंततः तकनीकȧ और èथानीय शासन ĤͩĐयाओ ंके ͧलए ¢मता का Ǔनमा[ण कर सके। दȣघा[वͬध 
मɅ, ICLAP जसेै मेǑĚÈस और उपकरण बहु-èतरȣय सतत ͪवकास मɅ ͪव£ान-आधाǐरत नीǓत अनुĤयोग के एक 
उपकरण के Ǿप मɅ काय[ करते हɇ, जो साव[जǓनक-भागीदारȣ और Ǔनजी ¢ेğ के साथ सहयोग को Ĥो×साǑहत 
करते हɇ। चूंͩक जलवायु पǐरवत[न कȧ घटना के वैिæवक कारण और पǐरणाम हɇ, ICLAP शहरȣ जलवायु 
उपकरणɉ कȧ तरह अतंर-शहर तलुना, अंतरमहाɮवीपीय शहर मंचɉ, वै£ाǓनक समुदाय, गैर-सरकारȣ संगठनɉ, 
åयवसायɉ और आम जनता के साथ बातचीत को बढ़ावा देता है। इस संबंध मɅ, राçĚȣय सरकारɉ, ¢ेğीय और 
अंतरा[çĚȣय वै£ाǓनक Ǔनकायɉ (जसेै इस मामले मɅ एपीएन) मɅ वैिæवक जलवायु चुनौती से Ǔनपटने के ͧलए 
जमीन पर मह×वपणू[ ĤयोÏयता वाले एकȧकृत और सहयोगी वै£ाǓनक उपकरणɉ का समथ[न करन ेकȧ ¢मता 
है। 
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