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Dados

1

André Amorim

"Dados sao fatos; em si ndo trazem grande significado; sé depois
que eles forem, de alguma forma, agrupados ou processados é
qgue poderemos ver o significado ser revelado".

Marcello Martinelli, professor associado da Universidade de Sdo Paulo
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Dados Brutos

(

André Amorim

Qual é a sua idade? _26 _ anos.

Qual é o seu peso? _74 kg (cologue valores inteiros).

Qual ¢ a sua altura? _174 centimetros.

Sexo: ( X) Masculino  { ) Feminino.

Cor dos olhos: ( X ) Castanhos () Azuis ( ) Verdes.

Raga: ( ) Amarela ( )Branca ( )Indigena (X)Parda ( ) Preta.

De 0 (insatisfeito) a 10 (muito satisfeito), qual € a sua satisfagdo em relagdo as
condi¢ées de trabalho?

([ pn A0 NE (B S e S e W AT R (e (e

De O (insatisfeito) a 10 (muito satisfeito), qual é a sua satisfagdo em relagéo a sua
remuneragao?

(SO T A (8 15 S ) 6 (S Va1 ) 81 BE(E Ol 10

Inguera
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Dados Brutos

(f

André Amorim

Para facilitar a visualizacao, precisamos agrupar os dados que se
referem a mesma variavel e dispor as informacdes de um modo
mais agradavel e intuitivo para leitura e apresentacao.

Figura 2.5 | Registro da ficha N® 1 em uma
planilha eletrénica

1

2

e B & B E PG LHLLL
Nl@ ) |[[@ @] & |@]h)
112174 |174| M | C |Parda| 8 | 7

3 |

Fonte: O autor (2015).
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Dados Brutos

e “Preta”.

(

André Amorim

Outra tatica utilizada foi registrar apenas as letras M e C para representar as
respostas “Masculino” e “Castanhos”. Note que na pergunta (f) ndo pudemos
utilizar essa estratégia, pois causariamos confusdo entre as respostas “Parda”

Figura 2.5 | Registro da ficha N°® 1 em uma
planilha eletrénica

1

2

B &\ DL E F, G | H.1J
Nl@ [ ®) () | @] & |@] M
1 (21|74 [174] M | C [Parda| 8 | 7

3

Fonte: O autor (2015).
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Dados Brutos

(f

André Amorim

Para tornar o processo de aprendizagem mais simples, vamos supor que o
tamanho da nossa amostra seja apenas 20Tabela 2.1. individuos, cujas
respostas dadas ao questionario estdao apresentadas na

Figura 2.5 | Registro da ficha N® 1 em uma

planilha eletrénica

20 B | c|D | E|F| G |H]|I
TN 1| () () ||| ]} [(g)]h)
201121/ |17/4]| M | C |Parda| 8 | T
3 |

Fonte: O autor (2015).
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Dados Brutos
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i Quast3o
(al (k) (c) d el il ial thi
1 21 74 174 0] C Parda a 7
2 21 93 176 F A Parda 5 4
3 25 86 171 F C Arnarala 1 5
4 27 B3 175 F C Prata 4 5
5 28 85 185 0] C Prata 10 7
[ 25 63 181 I [ Armnarela 5 4
7 3 &0 177 0] v Parda 5 5
8 35 58 1&3 F (& Branca 5 4
g 37 B4 180 F C Prata 4 4
o 37 a1 165 ] [ Branca 5 4
1n 39 74 175 ] [ Parda kel a
12 42 a5 1e2 ] (& Indigena 7 7
13 43 &0 165 ] C Parda 3 4
14 47 o7 170 M C Parda 4 3
15 48 a1 162 ] A Branca 2 4
18 51 85 165 F C Preta 5 3
17 51 BE 170 ] A Eranca 1 5
18 53 57 170 F C Eranca 7 ]
19 =3 B8 179 F C Parda 10 &
20 59 &8 ] F A Eranca kel a

Fonte: O autor (2015).
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Distribuicao de frequéncias

Geralmente, quando se estuda determinado problema, procura-se conhecer o
comportamento das varidveis envolvidas, observando a ocorréncia de seus
valores na amostra para poder inferir algo a respeito da populacao.

(@ A .
André Amorim f“Anhanguera

Distribuicao de frequéncias

A Tabela 2.1 apresenta os dados de forma bruta, de modo que nao
conseguimos extrair muita informacao ao observa-la.

Dessa maneira, para podermos fazer algum tipo de inferéncia, precisamos
organizar os valores obtidos para cada variavel de forma mais simples e de
modo que uma rapida leitura possa fornecer informagdes que ainda estao

ocultas.
( '
André Amorim f“Anhanguera
1 ——|
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Distribuicao de frequéncias

Uma das maneiras mais utilizadas para organizar dados sao as tabelas de
distribuicao de frequéncias

(f

. B
André Amorim f“Anhanguera
————————————————————————————————————————
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Distribuicao de frequéncias

Veja na Tabela 2.2 como podemos dispor os dados relativos a idade da
amostra de funciondrios da empresa M.

Tabela 2.2 | Distribuicdo de frequéncias da variavel idade na

amostra
Faixa etaria Frequéncia Proporcdo  Porcentagem
20|-30 6 0,30 30
30 |- 40 5 0,25 25
40 |- 50 4 0,20 20
(i 50 |- 60 5 0,25 25 ®
André Amorim Total 20 1,00 100 P Anhanguera

I
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Distribuicao de frequéncias

A notacdo 20 |- 30 indica que estao sendo considerados os valores maiores
ou iguais a 20 e menores que 30. Os demais sao interpretados de modo
semelhante.

Tabela 2.2 | Distribuicao de frequéncias da variavel idade na

amostra
Faixa etaria Frequéncia Proporcao  Porcentagem
-20 |- 30 6 0,30 20
30 |- 40 5 0,25 25
40 |- 50 4 0,20 20
(i 50 |- 60 5 0,25 25 ®
André Amorim Total 20 1,00 100 Pt Anhanguera
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Distribuicao de frequéncias

A coluna “Frequéncia” da Tabela 2.2 (também denominada frequéncia
absoluta) é construida por contagem direta dos valores dispostos na coluna (a)
da Tabela 2.1. As demais colunas exigem alguns calculos

Tabela 2.2 | Distribuic de frequéncias da variavel idade na

amostra
Faixa etaria Frequéncia Proporcdo  Porcentagem
20|-30 6 0,30 30
30 |- 40 5 0,25 25
40 |- 50 4 0,20 20
1(( 50 |- 60 5 0,25 25 ®
André Amorim Total 20 1,00 100 P Anhanguera
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Distribuicao de frequéncias
Para calcular as:

. Proporgoes (também conhecidas como frequéncias relativas), dividimos
as frequéncias absolutas pela soma de todas as frequéncias.

Tabela 2.2 | Distribui¢do de frequéncias da variavel idade na

Fxemplo: 0,30 = L amosta
20 Faixa-etaria Frequéncia Proporcdc  Porcentagem

20 |- 30 6 0,30 30
30 |- 40 5 0,25 25
40150 4 0,20 20
50 |- 60 5 0,25 25

, Total 20 1,00 100

(¢ ,
André Amorim f“Anhanguera
|
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Distribuicao de frequéncias
Para calcular as:
Porcentagens multiplicamos as proporg¢des por 100%.

Tabela 2.2 | Distribuicdo de frequéncias da variavel idade na

6
Exemplo: 0,30 = — amostra
20 Faixa etaria Frequéncia Proporcdo  Porcentagem
20 |- 30 6 0,30 30
Exemplo: 30% = 0,30 - 1009 20 =49 3 0.29 23
P % g % 40 |- 50 4 0,20 20
50 |- 60 5 0,25 25
Total 20 1,00 100
(( =
André Amorim f= Anhanguefa
I

16



03/09/2022

Distribuicao de frequéncias
Para calcular as:
Porcentagens multiplicamos as proporg¢des por 100%.

i i . Tabela 2.2 | Distribui¢do de frequéncias da variavel idade na
Ao observarmos a distribuicao de amostra

reguencias da variavel '1dade Faixa etaria Frequéncia Proporcdc  Porcentagem
f q n . d 4 I ll'd d )I’
H H ~ 20 |- 320 6 0,30 30
consegU|mo~s obter mforr_nfagc.)es 2040 c % i o
que antes nao estavam visivels 40 |- 50 4 0,20 20
50 |- 60 5 0,25 25
Total 20 1.00 100
(dc "
André Amorim f‘ Anhanguera
——
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Distribuicao de frequéncias
Para calcular as:
Porcentagens multiplicamos as proporg¢des por 100%.

Por exemplo podemos afirmar que Tabela 2.2 | Distribuicdo de frequéncias da variavel idade na
. o / . amostra
a faixa etdria de 20 anos ou mais e

Faixa etaria Frequéncia Proporcdo  Porcentagem

menos de 30 anos corresponde a 20 |- 30 6 0,30 30
o S 30 |- 40 5 0,25 25
30% dos funcionarios 40 |-50 i B50 =
50 |- 60 5 0,25 25
Total 20 1,00 100
( ,
André Amorim f= Anhanguem
]
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Distribuicao de frequéncias
Para calcular as:

Porcentagens multiplicamos as proporg¢des por 100%.

ou, ainda, que mais da metade dos Tabela 2.2 | Distribuigio de frequéncias da variavel idade na
. . amostra
funcionarios (30% + 25%) tém

Faixa etaria Frequéncia Proporcdc  Porcentagem

menos de 40 anos 20-30 5 0.30 20
30 |- 40 5 0,25 25
40 |- 50 4 0,20 20
50 |- 60 5 0.25 25
, Total 20 1,00 100
(( )N
André Amorim f“Anhanguera
||
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Distribuicao de frequéncias
Para calcular as:

Porcentagens multiplicamos as proporg¢des por 100%.

A Tabela 2.2 esta organizada em Tab | Distribuicdo de frequéncias da variavel idade na
. , . amost
intervalos de classe. Essa estratégia

Faixa etaria Frequéncia Proporcdo  Porcentagem

€ bastante utilizada quando os 20 - 30 5 0.30 30
valores obtidos sdo muito variados ~ 30|-40 5 0,25 25
. . 40 |- 50 4 0,20 20
(ndo ha repeticao). 50 |- 60 5 0,25 25
Total 20 1,00 100
(( 2
André Amorim f“Anhanguera
20
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Distribuicao de frequéncias

Algumas vezes ndo é necessario agrupar os valores obtidos de uma variavel
em intervalos de classe, como é o caso da varidvel “nimero de titulos em
mundiais de futebol”.

(@ A .
André Amorim f“Anhanguera
————————————————————————————————————————
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Distribuicao de frequéncias

Até 2015, os campeodes das 20 edicdes do torneiro eram: Brasil (5 titulos),
Italia (4 titulos), Alemanha (4 titulos), Uruguai (2 titulos), Argentina (2 titulos),
Franca (1 titulo), Inglaterra (1titulo) e Espanha (1 titulo). A distribuicao de
frequéncias dessa variavel pode ser observada na Tabela 2.3.

(f

. -
André Amorim f“AnhangUEFB
———————————————————————————————————————
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Distribuicao de frequéncias

Mamero c sncia P 50 P :

- requéncia Proporgdo Porcentagem
1 3 0375 375
2 2 0,250 25,0
z 1 0,125 125
4 1 0,125 125
5 1 0,125 125

Total 8 1,000 100,0
( =
André Amorim fa Anhanguera
|
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Distribuicao de frequéncias

Até 2015, os campeodes das 20 edicdes do torneiro eram: Brasil (5 titulos),
Italia (4 titulos), Alemanha (4 titulos), Uruguai (2 titulos), Argentina (2 titulos),
Franca (1 titulo), Inglaterra (1titulo) e Espanha (1 titulo). A distribuicao de
frequéncias dessa variavel pode ser observada na Tabela 2.3.

(f
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André Amorim f“AnhangUEFB
———————————————————————————————————————
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Distribuicao de frequéncias

Quando os dados estdao desordenados, dizemos que eles estdo de forma
bruta, a exemplo dos dados referentes a variavel ~peso”. Quando os dados
estao organizados em uma ordem crescente-ou decrescente, dizemos que eles
estdo em rol, como é o caso dos da reIativWidade".

L
[ e
M
L&l =] el =] B -] ifl al al|

1 21 74 174 M C Parda B 7

2 21 o3 176 F A Parda 5 4
(((( v 3 25 B Al F C Armarela 1l 5 ‘
- 3 | A

André Amorim 4 27 83 175 F C Praia 4 5 Fa Anhanguera
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Graficos estatisticos
Além de tabelas, também podemos representar informacdes em graficos.

Esse tipo de representacao tem forte apelo visual, sendo atrativo aos olhos
dos leitores, e, muitas vezes, pode dar uma ideia melhor da variabilidade de
um conjunto de dados do que uma tabela.

(

. -
André Amorim f“Anhanguera
———————————————————————————————————————
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Graficos estatisticos

Sao inumeros os tipos de representacdes graficas tanto para varidveis
gualitativas quanto para quantitativas.

Abordaremos apenas os tipos mais simples

(@ A .
André Amorim f“Anhanguera
————————————————————————————————————————
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Graficos para varidveis qualitativas

Um tipo particular de grafico é o de barras. Observe na Figura 2.6 um exemplo
desse tipo de grafico, elaborado a partir da Tabela 2.1.

Figura 2.6 | Cor dos olhos da amostra de
L . . ; funcionarios da empresa M

Num grafico de barras, o eixo horizontal é 20
denominado eixo das categorias e o vertical, @ 15 15
eixo das quantidades. 5

‘%10

L g 4

w 1

0 - I
Castanhos Azuis Verdes
<<(( Cordos olhos
André Amorim Fonte: O autor (2015)

28
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Graficos para varidveis qualitativas

Um tipo particular de grafico é o de barras. Observe na Figura 2.6 um exemplo
desse tipo de grafico, elaborado a partir da Tabela 2.1.

Figura 2.6 | Cor dos clhos da amostra de
funcionarios da empresa M

Cada barra representa um dos valores 20

assumidos pela varidvel (uma categoria). @ 45 15

A altura da barra é proporcional a frequéncia % i

com que determinada resposta aparece na {% 4

amostra e a largura é constante para todas as T 9 - 1

barras. 0 —

Castanhos AzZuis Verdes
«« Cordos olhos
André Amorim Fonte: O autor (2015)
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Grafico é o de setores (PIZZA)

Sao muito Uteis para visualizar a participacao (frequéncia) de determinada

categoria em relagdo ao todo. Figura2.7| Distribuicdo dosfuncionarios
da empresa M

Esse tipo de grafico é construido com base em i
um circulo dividido, a partir de seu centro, em &
guantas partes for o numero de valores

possiveis para a variavel em questao.

Parda

({«

André Amori
ndré Amorim Fonte: O autor (2015).
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Grafico é o de setores (PIZZA)

Sao muito Uteis para visualizar a participacao (frequéncia) de determinada

categoria em relagdo ao todo. Figura 2.7| Distribuicdo dosfuncionarios
da empresa M

Cada setor de um grafico de “pizza”

Preta
corresponde a um possivel valor da variavel. =E
Parda
35%
f
André Amorim

Fonte: O autor (2015).

31

Grafico é o de setores (PIZZA)

Sao muito Uteis para visualizar a participacao (frequéncia) de determinada

categoria em relagdo ao todo. Figura2.7| Distribuicdo dosfuncionarios
da empresa M

Esse setor tera tamanho proporcional a i
participacdo desse valor em relacdo ao todo. Ci

Parda

(

André Amorim
Fonte: O autor (2015).

32
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Grafico é o de setores (PIZZA)

Sao muito Uteis para visualizar a participacao (frequéncia) de determinada
categoria em relagdo ao todo. Figura2.7| Distribuicdo dosfuncionarios
da empresa M

Essa participacdo fica facilmente visualizavel e
guando observamos a coluna “Porcentagem” =E
da tabela de distribuicdo de frequéncias.

Parda

(i

André Amorim

Fonte: O autor (2015).
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Graficos para variaveis quantitativas

Graficos de barra também sdo bastante utilizados para representar varidveis
guantitativas

Figura 2.9 | Numero de titulos em
mundiais de futebol

Vale ressaltar que, quando se trata de variaveis

3
guantitativas, a variedade de representagdes L
f . . = 2
graficas é maior. Q5 |
54 1 1 1
i1l
D i
1 2 3 4 5

(

André Amorim

MNamero de titulos
Fonte: FUTPEDIA (2015).

34
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Graficos para variaveis quantitativas

Graficos de barra também sdo bastante utilizados para representar varidveis
guantitativas

Figura 2.9 | Nimero de titulos em
mundiais de futebol

A mesma informagdo apresentada na Figura 2.9 4 3
também poderia ser representada de outras =3
formas, como mostra a Figura 2.10. © 2 | 2
&
o 1 1 1
I 101
o -
1 2 3 - 5
<<<( Nuamero de titulos
André Amorim

Fonte: FUTPEDIA (2015).
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Graficos para variaveis quantitativas

Graficos de barra também sdo bastante utilizados para representar varidveis
guantitativas

Figura 2.9 | Numero de titulos em
mundiais de futebol

A mesma informagado apresentada na Figura 2.9

3
também poderia ser representada de outras L
formas, como mostra a Figura 2.10. © 2 | 2
&
@ 1 1 1
“Alana
D i
1 2 3 4 5

({«

André Amorim

MNamero de titulos
Fonte: FUTPEDIA (2015).

36
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Graficos para variaveis quantitativas

Graficos de barra também sdo bastante utilizados para representar varidveis

guantitativas

]

L] L

Frequéncia

(=

a
-
-
L ]

-

-

-
*
*
L

Figura 2.10 | Numero de titulos em mundiais de futebol

1 titulo

Numero de titulos

(i (a)

André Amori|  Fonte: FUTPEDIA [2015).

0o 1 2 3 4 5 12

3

(b)

4 5
Mumero de titulos

(c)

38

Graficos para variaveis quantitativas

As representacdes da Figura 2.10 (a) e da Figura 2.10 (b)sdao denominadas

graficos de dispersao.

1 titulo

Figura 2.10 | Numero de titulos em mundiais de futebol

o

o

@ 3 . .

Lié_rz ® e

1 e s » e o o @

0

o 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Numero de titulos MNumero de titulos

({ (@) (b)
André Amori|  Fonte: FUTPEDIA (2015).

(c)

19
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Graficos para variaveis quantitativas
Nesses exemplos, a varidvel em questdo é discreta.

Figura 2.10 | Numero de titulos em mundiais de futebol
o
o
@3 L] -
1 titulo:
E—z ® e @ 1
3
1 L] L ] ® L ] L ] L ] L L ] '
0
o 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Mumero de titulos Mumero de titulos
(( (a) (b) (c)
André Amori|  Fonte: FUTPEDIA (2015). rd
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Graficos para variaveis quantitativas

Quando trabalhamos com varidaveis quantitativas continuas precisamos fazer
uma adaptagdo para construir representagdes semelhantes.

Considere a distribuicao de frequéncias para a variavel “altura”, cuja
construcao foi proposta anteriormente e é apresentada na Tabela 2.5 com
alguns acréscimos.

((

. -
André Amorim f“Anhanguera
———————————————————————————————————————
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Graficos para variaveis quantitativas

Tabela 2.5 | Distribuicdo de frequéncias da varidvel “altura”
apresentada na Tabela 2.1

Sk Rogio Frequéncia Proporcdo Porcentagem
{em cm) rédio 4 pore g
Veja na Tabela 2.5 que foi 160 |-165 1625 3 0.15 15
acrescentada a coluna “Ponto médio”. 165|-170 1675 & Ola 1o
170 |- 175 172.5 5 0,25 25
Nessa coluna temos os: 175 |_ 180 1775 5 0,25 25
180 |- 185 182.5 2 0,10 10
185 |- 190 1875 2 0,10 10
Total - 20 1,00 100
Fonte: O autor (2015).
(i 2
André Amorim Fa Anhanguera
I
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Graficos para variaveis quantitativas

Tabela 2.5 | Distribuicdo de frequéncias da varidvel “altura”
apresentada na Tabela 2.1

At Eama Frequéncia Proporcdo Porcentagem
{em cm) médio d pore 9
pontos médios das classes, que sdo 160 |-165 1625 3 0,15 15
. _ 165 |- 170 1675 3 0,15 15
obtidos soma.n.dc? se os valores 70 |-175 1725 : s >e
extremos e leldlndO'Se por 2. 175 |_ 180 177.5 5 025 25
180 |- 185 1825 2 0,10 10
185 |- 190 1875 2 0,10 10
Total - 20 1,00 100
Fonte: O autor (2015).
( 2
André Amorim ~ -‘ Anhanguem
I

42
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Graficos para variaveis quantitativas

Tabela 2.5 | Distribuicdo de frequéncias da varidvel “altura”

apresentada na Tabela 2.1

Sk Rogio Frequéncia Proporcdo Porcentagem
{em cm) rédio 4 pore g
O ponto médio da classe servird 160 |-165 1625 3 015 15
165 |- 170 1675 3 0,15 15
como representante na hora de : !

.p N 170 |- 175 172.5 5 0,25 25
construir uma representagao 175 |_ 180 1775 5 0,25 25
grafica 180 |-185 1825 2 010 10

185 |- 190 1875 2 0,10 10
Total - 20 1,00 100
Fonte: O autor (2015).
( 2
André Amorim -~ -‘ AﬂhBﬂgUEfa

({«

André Amorim
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Figura 2.11 | Altura dos funcionarios da amostra
da empresa M

5 5
3 3
I 2 2
1625 1675 1725 1775 182,5 1875
Altura (em cm)

Frequéncia
O =t M G O R

Fonte: O autor (2015).

,
Z= Anhanguera

Graficos para variaveis quantitativas
Veja na Figura 2.11 um grafico de barras construido a partir da Tabela 2.5.

22
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Graficos para variaveis quantitativas

Em um histograma, cada barra possui a largura do

intervalo da classe e altura proporcional a frequéncia
correspondente.

(f

André Amorim
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Outra maneira de representar os dados da Tabela 2.5 é por meio de um
histograma, o qual pode ser visto na Figura 2.12.

da empresa M

a
[e2]

Frequénci
I (4]

w

Figura 2.12 | Altura dos funcionarios da amostra

L8]

Fonte: O autor (2015).

160 165 170 175 180 185 190

Altura (em cm)

Graficos para variaveis quantitativas

histograma, o qual pode ser visto na Figura 2.12.

Uma das principais caracteristicas do histograma é que

suas barras sao justapostas, ou seja, “grudadas” umas
as outras.

((

André Amorim

Outra maneira de representar os dados da Tabela 2.5 é por meio de um

Figura 2.12 | Altura dos

funcionarios da amostra

160 165 170

Fonte: O autor (2015).

175 180 185 190
Altura (em cm)

46
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Graficos para variaveis quantitativas

Uma grande desvantagem ao construir uma representacao grafica é a perda
de informacao dos dados originais.

Para facilitar na visualizacao da distribuicdao dos dados e ainda nao perder
muita informacao dos dados brutos, podemos utilizar um diagrama de ramos-

e-folhas.
(@ A .
André Amorim f“Anhanguera
————————————————————————————————————————
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Graficos para variaveis quantitativas

* Veja na Figura 2.13 um diagrama construido a partir da Tabela 2.1 para a
variavel “altura”.

* Para compreender como é construido um diagrama como esse, vamos
repetir no quadro a baixo os dados relativos as alturas dos funcionarios da
amostra, organizados em rol e destacado o ultimo algarismo em cada

observacao.
162 162 163 165 165 165 170
170 170 1722 174 175 176 177
i 19 179 180 181 185 188 ‘
‘ A
André Amorim f“Anhanguefa
]

48
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Graficos para variaveis quantitativas

* Note que para construir o diagrama, tracamos uma linha vertical e: a
esquerdadessa linha dispomos os dois primeiros algarismos das
observacoes; adiceita dessa linha dispomos os uUltimos algarismos das

observacgodes, separa 0 ula.

Figura 2.13| Diagrama de
ramos-e-folhas para a variavel
_altura

™| 161223555

171/(0.0,0,14.5,6,7.9,9
181/0,1,5.8

(f

André Amorim Fonte: O autor (2015).
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* Note que para construir o diagrama, tracamos uma linha vertical e: a
esquerdadessa linha dispomos os dois primeiros algarismos das
observacoes; adiceita dessa linha dispomos os ultimos algarismos das

observacgdes, separa 0 ula. TG Y Rem——

ramos-e-filhas para a variavel
“altura”

™| 16(|2.2.3.5.5.5
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André Amorim Fonte: O autor (2015).
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