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Arastirmaci Nilhan Rizildag

Denizlerin derinliklerinde, binlerce yil éncesinden kalan batik gemiler gizli birer hazine

gibi bizleri bekliyor. Bizler bu batiklari bulmak ve korumak icin her zaman su altina
dalmak vyerine, gelismis teknolojik cihazlar kullaniyoruz. Turkiye Kkiyilarinda
yuruttugumuz bu calismalarda, ses dalgalart ve robotlar yardimiyla gec¢misin izlerini
suruyoruz. Bu sayede tarihimizi 6grenirken deniz altindaki kultirel mirasimiza da hep
birlikte sahip ¢ikiyoruz.

Hic¢ ugsuz bucaksiz denizlerin altinda, kumlarin icine gémulmus eski bir ticaret gemisinin
icinde ne oldugunu merak ettiniz mi? Denizlerimiz sadece baliklara degil, ayn1 zamanda
binlerce yillik insanlik tarihine de ev sahipligi yapiyor. Ancak bu batiklari bulmamiz hic¢
de kolay degil; ¢cunku derinlikler hem cok karanlhik hem de yuksek su basinci nedeniyle
biz insanlar icin oldukcg¢a tehlikeli olabiliyor.

Peki, goremedigimiz bu derinliklerde neler olduunu nasil anhyoruz? Iste burada
"Denizden Uzaktan Algilama" teknolojilerimiz devreye giriyor. Bizler, Turkiyenin Ege ve
Akdeniz kiyilarinda yurattugumuaz “Tuarkiye Batik Envanteri Projesi (SHIPT)"
kapsaminda, suyun altin1 adeta bir réntgen gibi c¢eken cihazlar kullaniyoruz. Bu
calismayi, kiyilannmizdaki sakli kalmis antik batiklar tespit etmek, onlarin haritalarini
citkarmak ve bu kulturel degerleri gelecek nesillere aktarmak i¢in yapiyoruz.

Arastirmamizda asagidaki sorulara cevap ariyoruz:

e Gelismis akustik (sesle calisan) ve optik teknolojiler
kullanarak Turkiye kiyilarimizdaki antik batiklari nasil
tespit edebilir ve belgelenebiliriz?

e Tespit ettigimiz bu batiklarin su altindaki durumlarini
ve yayilim alanlarini en dogru sekilde nasil
haritalandirabiliriz?




YONTEM

Oncelikle Dokuz Eylul Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisiindeki
arastirmacilarimizla birlikte, Turkiye kiyilarindaki antik gemi kalintilarini ve su altl
arkeolojik alanlarini inceledik. Calismalarimizi 20001 vyillarin basindan itibaren
Turkiye'nin bati ve guney kiylarinda (Ege ve Akdeniz), ézellikle Bozburun ve Kas gibi
bélgelerin aciklarinda gerceklestirdik. Arastirma gemilerimizin arkasina bagladigimiz ve
suyun altina indirdigimiz ézel cihazlar kullandik:

e Yandan Taramali Sonar (SSS): Deniz tabanina ses
dalgalari géndererek zeminin fotograf gibi bir géruntisunu
cikardik.

e Sig Sismik Olctici (SBP): Deniz tabaninin altindaki
katmanlarn inceleyerek kuma goémulu parcalari bulmaya
calistik.

e ROV (Uzaktan RKumandali Arac): Uzerinde kamera olan
kuicuk bir su alti robotunu asagi indirerek batiklan

yakindan géruntiledik. N A\ ¢
e Fotogrametri: Cektigimiz binlerce fotografi bilgisayarda{ ’ /" [}
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birlestirerek batigin 3 boyutlu modelini olusturduk.

Calismamizda farkli teknolojik yéntemlerin verimliligini karsilastirdik (Tablo 1). Ornegin,
ses dalgalanyla uzaktan buldugumuz bir cismin, robot kameralarla ¢ektigimiz gercek
géruntulerini karsilagstirarak yéntemimizin dogrulugunu kontrol ettik.

Tablo 1. Sonar ve robot teknolojisi karsilastirmasi

Olgiilen Ozellik Yandan Taramali Sonar (SSS) Uzaktan Kumandali Robot (ROV)
Gozlem Yontemi Akustik (Ses Dalgalari) Optik (Kamera/lsik)

Tarama Mesafesi Her iki yone 50 - 200 metre Yaklasik 2 - 10 metre (Kamera gorusu)
Calisma Derinligi Yuzeye yakin cekilir 300 metre ile 1000 metre arasi

Cok YUksek (Nesnenin rengini ve tarind

Veri Cozunurluagu Yuksek (Zemin dokusunu belirler) qorir)

Temel Gorevi Batigin yerini genis alanda tespit etmek  Tespit edilen batigl yakindan incelemek

BULGULAR

‘Arastlrmalarlmlz sonucunda ulastigimiz temel verileri sizinle paylasiyoruz. Bunlar;

e Batik Cesitliligi: Bolgemizde farkli dénemlere (Antik, Bizans, Osmanli vb.) ait c¢ok
sayida batik tespit ettik (Tablo 2).

e Derinlik: Baz1 batiklarin 40 metre ile 60 metre arasinda, yani biz dalgi¢clarin uzun sure
calisamayacag derinliklerde oldugunu goérduk.

e Yontem Basarisi Yandan taramali sonar cihazimizin, deniz tabanindaki en kucuk antik
testiyi (amfora) bile tespit edebildigini kanitladik.

e 3 Boyutlu Modelleme: Fotogrametri yéntemiyle, bir batigin milimetrik hassasiyetle 3
boyutlu haritasini ¢ikardik.



- BULGULAR YONTEM

Tablo 2. Batik gemilerin dénemlere gére dagilimi

Tarihsel D6nem Yaklasik Batik Sayisi / Oran One Cikan Ozellikler

Arkaik ve Klasik Donem Yaklasik 40 - 50 Batik En eski ticaret gemileri, erken donem

amforalar.

Helenistik Dénem Yaklasik 30 - 40 Batik Akdeniz genelinde yaygin ticaret rotalari.

Roma Dénemi Yaklasik 70 - 80 Batik En ylksek batik yogunlugu; seri tGretim
amforalar.

Bizans Donemi Yaklasik 50 - 60 Batik Ge¢ antik donem gemi yapilari ve mutfak
esyalari.

Osmanli ve Yakin Ddnem Yaklasik 20 - 30 Batik Savas gemileri, toplar ve modern ticaret izleri.

Tablo 2'ye gére arastirmalarimizda en ¢ok Roma dénemine ait gemilere rastladik; bu da
o dénemde deniz ticaretinin ne kadar guclu oldugunu bizlere séyluyor. Arkaik dénemden
Osmanliya kadar her ¢agdan batik bulmamiz, Anadolu kiyilarinin tarih boyunca hig
durmayan bir yol kavsagl oldugunu goésteriyor. Bu bulgular yéntem olarak belirledigimiz
gelismis sonar ve robot teknolojilerinin de etkisini gosteriyor.

SONUG VE TARTISMA

Elde ettigimiz bulgular bizlere gésteriyor ki; modern teknolojimiz sayesinde artik denizlerin
altin1 karig karis tarayabiliyoruz. Bizler, bu yéntemlerin su alti arkeolojisi i¢in en guvenli ve
hizl1 yol oldugunu dusunuyoruz. Cunku bu cihazlar batiklara hi¢ dokunmadan, onlara zarar
vermeden bilgi toplamamizi sagliyor.

Bazi batiklarin ¢ok genis bir alana yayilmasinin
sebebi, geminin batarken parcalanmasi veya
akintilar olabilir. Akustik cihazlarimiz bu
yayilimin sinirlarini net olarak c¢izmemize
yardimcl oluyor. Tipki doktorlarin vicudumuzun
icini gérmek igin ultrason cihazi kullanmasi gibi,

biz bilim insanlar1 da denizlerin i¢ini gérmek ic¢in &

ses dalgalarini (sonar) kullaniyoruz.

Calismamiz, ¢ok derinlerdeki tium batiklarin kimligini kesin olarak belirleyemez; bunun igin
daha ileri robotik mudahale gerekebilir. Son olarak hava kosullar1 ve siddetli dalgalar,

cihazlarimizin hassas veri toplamasini bazen engelleyebilir.




SOZLUK

Akustik: Sesle ilgili olan her sey. (Ornek: Konser salonlarindaki sesin her yere esit
dagilmasi.)

Batik: Su altina gémulmus gemi veya kalinti. (Ornek: Cay bardadinin icine diigsen bir
seker gibi suyun dibinde kalmasi.)

Envanter: Bir yerdeki varliklarin listesi. (Ornek: Kutiphanedeki kitaplarin listesini
tutmak.)

Amfora: Antik dénemde esya tasimak icin kullanilan iki kulplu testi. (Ornek:
Gunumuzdeki buyuk plastik su bidonlar gibi.

ROV: Su altinda bizler tarafindan uzaktan kumanda edilen robot. (Ornek: Uzaktan
kumandali arabanin su altinda giden versiyonu.)

Ekosistem: Canlilarin ve cansiz g¢evrelerinin olusturdugu duzen. (Ornek: Okulunuzun
icindeki 6grenciler, siralar ve bahcedeki agaclar.)

KAYNAKCA
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ETKINLIKLER

A-SORULAR

1-Arastirmalarimizda batiklari bulmak icin kullandiimiz "Yandan Taramali Sonar’ (SSS) sistemi temel

olarak hangi yéntemle ¢alisir?

A) Yuksek ¢ozunurluklu 151k yayar B) Deniz tabanina ses dalgalar1 géndererek

C) Guglu miknatislar yardimiyla metal nesneleri gekerek D) Su 6rnekleri alip kimyasal analiz yaparak
2-"ROV" (Uzaktan Kumandali Ara¢) cihazinin arastirmalarimizdaki en buyuk avantaji nedir?

A) Sualti canlilarini besleyebilmesi

B) Insanlarin dalamayacad derinlikleri (1000 metreye kadar) gériintillemesi

C) Batiklari deniz yluzeyine ¢ekip ¢ikarmasi

D) Su altinda kendi kendine elektrik Gretmesi

3-Batiklarin milimetrik hassasiyetle 3 boyutlu modellerini olusturmak ic¢in kullandigimiz teknoloji
hangisidir?

A) Sulu boya resim teknigi B) Fotogrametri C) Sismik élcum cihazi D) El ile yapilan eskiz ¢izimi
4-Arastirmalarimizda en yogun batik oranina (sayica en fazla) hangi tarihsel dénemde rastladik?

A) Osmanli Dénemi B) Roma Dénemi  C) Arkaik Dénem D) Yakin Dénem

5-Biz bilim insanlari, neden batiklan incelemek icin “temassiz’ teknolojik yéntemleri (sonar, kamera vb.)
tercih ediyoruz?

A) Batiklar ¢ok sicak oldugu igin

B) Tarihi yapiya fiziksel zarar vermeden korumak igin

C) Bu cihazlar ¢ok ucuz ve basit oldugu igin

D) Su altindaki baliklardan ¢ekindigimiz i¢in

6. Batik gemilerin Uzerinde buldugumuz ve eski donemlerde esya tasimaya yarayan testilere ne ad
veriyoruz?

7. "Turkiye Batik Envanteri Projesi'nin kisa adi nedir?

8. Metnimize goére, akustik yontemlerin (ses dalgalar1) goérsel yontemlerden (kamera) daha genis alan
tarayabildigine dair bir kanit gosterin.

O. Calismamizin neden sadece "bulmak” degil ayni zamanda "korumak” amaci tasidigini metinden bir
cumleyle aciklayin.



B-Sizel Mantik Sorusu: ARASTIRMA GEMISINDE GOREV DAGILIMI

Bir arastirma gemisinde goérev yapan Ahmet, Burcu, Can ve Deniz adli dért uzman; Kas ve Bozburun
bolgelerinde calisma yapmaktadir’. Bu uzmanlar; Yandan Taramali Sonar (SSS), ROV (Robot), Sismik
Olcuct (SBP) ve Fotogrametri tekniklerinden sorumludur.

Uzmanlann gérevleri ve calisma alanlari hakkinda bilinenler sunlardir:

1.Her bir uzman farkli bir cihazdan/teknikten sorumludur ve her boélgede sadece iki uzman gérev
almaktadir.

2.Ahmet, su altindaki nesnelerin binlerce fotografini bilgisayarda birlestirerek 3 boyutlu model olusturan
teknikten sorumludur.

3.Burcu, Bozburun bélgesindeki ekibe dahildir ve gérevi geminin arkasindan ses dalgalar1 géndererek ¢cok
genis bir alanin zemin haritasini ¢ikarmaktir.

4 Ras bolgesindeki uzmanlardan biri, kumun altina gémiulmis olan kalintilarn tespit eden Sismik Olciicii
(SBP) cihazini kullanmaktadir.

S5.Can, kumandali bir su alt1 robotu olan ROV'u kullanarak batiklari yakindan géruntulemektedir; ancak
Can, Deniz ile ayni1 bélgede calismamaktadir.

6.Deniz, Ahmet ile ayni bélgede gérev yapmaktadir.

Soru: Bu bilgilere gore, uzmanlarin sorumlu oldugu cihazlar ve gorev yaptiklar bolgeler asagidakileri bularak tabloyu tamamlayiniz.

Sorumlu Oldugu Cihaz /

Uzman Teknik Gorev Yaptigi Bolge
Ahmet ? ?
Burcu ? ?
Can ? ?
Deniz ? ?
C- Yazma

"Turkiye Batik Envanteri Projesi’ kapsaminda Bozburun aciklarinda daha énce hig

gérulmemis bir Osmanli savas gemisi buldugumuzu duyuran bir gazete haberi hazirlayin.

e Haberinizde 5N 1K" (Rim, Ne, Nerede, Ne Zaman, Nasil, Nigin) sorularinin cevabi yer
almall

e Metnine dikkat ¢ekici bir manset at ve makalede gecen ‘fotogrametri’ veya “sismik

6lcum” verilerinden en az birini haberine bilimsel kanit olarak ekleyin.
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	ÖZET
	Denizlerin derinliklerinde, binlerce yıl öncesinden kalan batık gemiler gizli birer hazine gibi bizleri bekliyor. Bizler bu batıkları bulmak ve korumak için her zaman su altına dalmak yerine, gelişmiş teknolojik cihazlar kullanıyoruz. Türkiye kıyılarında yürüttüğümüz bu çalışmalarda, ses dalgaları ve robotlar yardımıyla geçmişin izlerini sürüyoruz. Bu sayede tarihimizi öğrenirken deniz altındaki kültürel mirasımıza da hep birlikte sahip çıkıyoruz.

	GİRİŞ
	Hiç uçsuz bucaksız denizlerin altında, kumların içine gömülmüş eski bir ticaret gemisinin içinde ne olduğunu merak ettiniz mi? Denizlerimiz sadece balıklara değil, aynı zamanda binlerce yıllık insanlık tarihine de ev sahipliği yapıyor. Ancak bu batıkları bulmamız hiç de kolay değil; çünkü derinlikler hem çok karanlık hem de yüksek su basıncı nedeniyle biz insanlar için oldukça tehlikeli olabiliyor. Peki, göremediğimiz bu derinliklerde neler olduğunu nasıl anlıyoruz? İşte burada "Denizden Uzaktan Algılama" teknolojilerimiz devreye giriyor. Bizler, Türkiye'nin Ege ve Akdeniz kıyılarında yürüttüğümüz "Türkiye Batık Envanteri Projesi (SHIPT)" kapsamında, suyun altını adeta bir röntgen gibi çeken cihazlar kullanıyoruz. Bu çalışmayı, kıyılarımızdaki saklı kalmış antik batıkları tespit etmek, onların haritalarını çıkarmak ve bu kültürel değerleri gelecek nesillere aktarmak için yapıyoruz.
	Araştırmamızda aşağıdaki sorulara cevap arıyoruz:
	Gelişmiş akustik (sesle çalışan) ve optik teknolojiler kullanarak Türkiye kıyılarımızdaki antik batıkları nasıl tespit edebilir ve belgelenebiliriz?
	Tespit ettiğimiz bu batıkların su altındaki durumlarını ve yayılım alanlarını en doğru şekilde nasıl haritalandırabiliriz?

	YÖNTEM
	Öncelikle Dokuz Eylül Üniversitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitüsü'ndeki araştırmacılarımızla birlikte, Türkiye kıyılarındaki antik gemi kalıntılarını ve su altı arkeolojik alanlarını inceledik. Çalışmalarımızı 2000'li yılların başından itibaren Türkiye'nin batı ve güney kıylarında (Ege ve Akdeniz), özellikle Bozburun ve Kaş gibi bölgelerin açıklarında gerçekleştirdik. Araştırma gemilerimizin arkasına bağladığımız ve suyun altına indirdiğimiz özel cihazlar kullandık:
	Çalışmamızda farklı teknolojik yöntemlerin verimliliğini karşılaştırdık (Tablo 1). Örneğin, ses dalgalarıyla uzaktan bulduğumuz bir cismin, robot kameralarla çektiğimiz gerçek görüntülerini karşılaştırarak yöntemimizin doğruluğunu kontrol ettik.
	Araştırmalarımız sonucunda ulaştığımız temel verileri sizinle paylaşıyoruz. Bunlar;
	Batık Çeşitliliği: Bölgemizde farklı dönemlere (Antik, Bizans, Osmanlı vb.) ait çok sayıda batık tespit ettik (Tablo 2).
	Derinlik: Bazı batıkların 40 metre ile 60 metre arasında, yani biz dalgıçların uzun süre çalışamayacağı derinliklerde olduğunu gördük.
	Yöntem Başarısı: Yandan taramalı sonar cihazımızın, deniz tabanındaki en küçük antik testiyi (amfora) bile tespit edebildiğini kanıtladık.
	3 Boyutlu Modelleme: Fotogrametri yöntemiyle, bir batığın milimetrik hassasiyetle 3 boyutlu haritasını çıkardık.
	Yandan Taramalı Sonar (SSS): Deniz tabanına ses dalgaları göndererek zeminin fotoğraf gibi bir görüntüsünü çıkardık.
	Sığ Sismik Ölçücü (SBP): Deniz tabanının altındaki katmanları inceleyerek kuma gömülü parçaları bulmaya çalıştık.
	ROV (Uzaktan Kumandalı Araç): Üzerinde kamera olan küçük bir su altı robotunu aşağı indirerek batıkları yakından görüntüledik.
	Fotogrametri: Çektiğimiz binlerce fotoğrafı bilgisayarda birleştirerek batığın 3 boyutlu modelini oluşturduk.
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	Bazı batıkların çok geniş bir alana yayılmasının sebebi, geminin batarken parçalanması veya akıntılar olabilir. Akustik cihazlarımız bu yayılımın sınırlarını net olarak çizmemize yardımcı oluyor. Tıpkı doktorların vücudumuzun içini görmek için ultrason cihazı kullanması gibi, biz bilim insanları da denizlerin içini görmek için ses dalgalarını (sonar) kullanıyoruz.
	Çalışmamız, çok derinlerdeki tüm batıkların kimliğini kesin olarak belirleyemez; bunun için daha ileri robotik müdahale gerekebilir. Son olarak hava koşulları ve şiddetli dalgalar, cihazlarımızın hassas veri toplamasını bazen engelleyebilir.
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