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Ecrire	l'équation	de	la	réaction	de	compléxation,	donner	sa	constante	DCSM	Sup	MPSI	TD	chimie	des	solutions	:	Rx	acido-basiques,	de	compléxation	et	de		TDchimiesol1.pdf	MPSI	2010/2011	4	3	Complexes	Cobalt	Ammoniac,	lecture	graphique	pI2	eq	7	La	constante	d'équilibre	dépend	des	concentrations	`a	l'équilibres	et	de	la		
exercice_chimie_solution_MPSI.pdf	Exercice	2	:	Etude	de	la	formation	du	complexe	tétraamminecuivre	(II)	e-Tracer	le	diagramme	de	prédominance	des	complexes	successifs	2-	Ecrire	l'équation	de	la	réaction	de	dosage	et	calculer	sa	constante	d'équilibre	(tenir	compte	de		correction-ex-complexe-2017.pdf	l'équation	bilan	de	formation	du	précipité	et
déterminez	son	pH	d'apparition	2	complexes	3	Tracez	le	diagramme	de	prédominance	Corrigés	Exercice	1	TD24_Pr%C3%A9cipitation.pdf	Corrigé-	Série	3-	Travaux	dirigés	de	Chimie	des	Solutions	Aqueuses	Exercice	1	:	(1)	Nommer	les	Un	certain	nombre	de	règles	sont	utilisées	pour	nommer	les	complexes	:	-	Le	nom	du	Equation	de	dissociation	du
complexe	:	[Fe(CN)6]4-	corrig%C3%A9-S%C3%A9rie-3-.pdf	En	biologie,	les	complexes	(édifices	polyatomiques)	interviennent	dans	de	nombreux	processus	:	transport	du	C'est	le	complexe	qui	est	responsable	de	la	couleur	(les	complexes	ont	des	propriétés	optiques	Exercice	:	complexes	ammoniac-cuivre	(II)	Les	deux	équations	de	réaction	précédentes
peuvent	s'	ajouter	COURS-Equilibre-complexe.pdf	Correction	TD	15	PC	et	13	PSI	:	Équilibres	de	complexation	Exercice	2	:	Les	complexes	oxalato-fer	(III)	3	Calcul	des	concentrations	initiales	:	ATTENTION	:	La		SOL3-TD-Correction.pdf	CORRECTION	EXERCICES	DE	REVISION	:	LES	REACTIONS	DE	COMPLEXATION	Exercice	1	(D'après	BTS	BT	2005
Formation	d'un	complexe)	1	correction_reactions_complexation.pdf	La	constante	d'équilibre	est	attachée	à	l'équation	bilan	de	l'équilibre	Exercice	d'application	:	On	mélange	10–4	mol	d'acide	chlorhydrique	et	10–3	mol	d'acide	éthanoïque	dans	4	–	Complexations	compétitives	et	prévision	des	réactions	MPSI-Physique-Chimie.pdf	PCSI/MPSI/TSI
SOLUTIONS	AQUEUSES	Si	on	multiplie	cette	équation	par	un	réel	p	alors	:	Kp	=	(K)p	•	Soient	deux	(Exercice	8	TD	1)	Activit´e	1	On	peut	décomposer	une	réaction	de	complexation	en	une	série	de	réactions	simples	:	solutionsaqueuses.pdf	Page	2	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	3	PDFprof.com	Search	Engine	Report
CopyRight	Claim	Page	4	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	5	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	6	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	7	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	8	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	9	PDFprof.com	Search
Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	10	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	11	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	12	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	13	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	14	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page
15	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	16	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	17	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	18	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	19	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	20	PDFprof.com	Search	Engine	Report
CopyRight	Claim	Page	21	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	22	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	23	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	24	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	25	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	Page	26	PDFprof.com
Search	Engine	Report	CopyRight	Claim	éq?0;	réaction	limitée	(10?4	max.Méthode	Détermination	de	la	composition	du	système	à	l'état	?nal	Il	faut	tout	d'abord	écrire	le	tableau	d'avancement	de	la	réaction.	Si	la	réaction	estquantitative,	il	faut	déterminer	leréactif	limitantet	en	déduire	max.	•	Si	la	réaction	estlimitée,	il	faut	établir,	à	l'aide	de	laloi	de
l'équilibre	chimique,	l'expression	deK?en	fonction	deéqetrésoudre	l'équationa?n	de	déterminer	la	valeur	deéq.	Si	la	réaction	est	très	peu	avancée,	il	fautétablir,	à	l'aide	de	la	loi	de	l'équilibre	chimique,l'expressiondeK?	en	fonction	deéqet	faire	uneapproximationsur	éq	(négligeable	devant	les	quantités	de	matière	initiales)	et	résoudre	l'équation	a?n	de
déterminer	la	valeur	deéq.	6	Exercices	Les	états	physico-chimiques	de	la	matière	:	évolution	et	équilibre	Exercices	guidésExercice	A	Diagramme	(P,T)	de	l'eau	(d'après	CCP	TSI	2015)(5	min.)On	donne	le	diagramme	pression/température	(P,T)	de	l'eau	ci-dessous	ainsi	que	le	document	ci-après	:	Figure	1.1	Figure	1.2.Image	prise	par	la	caméra	haute
résolution	uti-	lisée	lors	de	la	missionMars	Express	.	On	observe	le	canal	Reull	Vallisqui	a	jadis	été	fa-	çonné	par	l'eau.L'eau	sur	Mars	(d'aprèsEspace	et	éducation,	CRDP	de	l'Académie	de	Versailles)	Si	l'eau	n'existe	plus	sous	forme	liquide,	elle	a	dû,	néanmoins,	être	présente	sous	cette	forme	dans	le	passé.	

Les	volcans	martiens	ont	dû	éjecter	de	l'hydrogène	et	de	l'oxygène	qui	ont	donné	naissance	à	de	l'eau	dont	les	canaux	conservent	la	trace	de	son	écoulement.	Lors	d'un	refroidissement	ultérieur	de	la	planète,	l'eau	a	dû	disparaître	sous	forme	de	glace	dans	le	sol.	Un	élément	qui	vient	de	con?rmer	cette	hypothèse	est	la	présence	de	dépôts	de	sel	au
creux	de	dépressions	vers	lesquels	serpentent	les	canaux.	1.	Associer	aux	domaines	numérotés	de	1	à	4	(Figure	1.1)	l'état	physique	dans	lequel	se	trouve	l'eau	parmi	les	propositions	suivantes	:	solide,	liquide,	gaz	et	?uide	supercri-	tique.	2.Donner	les	noms	des	points	A	et	B	et	expliquer	à	quoi	ils	correspondent.7	EXERCICES	Chimie	PCSI	-	Méthodes,
exercices	et	problèmes	3.D'après	le	texte,	sous	quel	état	physique	se	trouve	essentiellement	l'eau	sur	Mars	aujourd'hui?	4.Valider	cette	hypothèse	en	utilisant	le	diagramme	(P,T)	et	les	données	ci-dessous.	Données	pour	Mars	:température	moyenne	en	surface	:?100°C	à	0°C;	pression	atmo-	sphérique	:	600	Pa.Exercice	B	Lixiviation	du	spodumène
(d'après	Mines-Ponts)(10	min.)	Le	spodumène	(aluminosilicate	solide	contenant	du	lithium	dont	la	formule	est	donnée	ci-dessous)	peut	être	dissous	dans	de	l'acide	sulfurique	à	93	%	en	masse,	introduit	en	excès	par	rapport	à	la	stoechiométrie	de	la	réaction	ci-dessous.	Cette	lixiviation	avec	de	l'eau	met	en	solution	le	lithium	:	f	4	SiO	2,	Al2O3,
Li2Og(s)+8H+(aq)=2Li+(aq)+2Al3+(aq)+4SiO2(s)+4H2O(`).	

On	considère	la	réaction	précédente	comme	totale	et	on	considère	pour	simpli?er	que	les	deux	acidités	de	l'acide	sulfurique	sont	fortes	(un	équivalent	d'acide	sulfurique	libère	quantitativement	deux	H+en	solution	aqueuse).	Quel	est	le	volume	minimal	d'acide	sulfurique	à	93	%	en	masse	nécessaire	pour	dissoudre	1	mole	de	spodumène?	Données
:masse	molaire	de	H2SO4:MH2SO4=98	g.mol?1;	Densité	d'une	solution	d'acide	sulfurique	à	93	%	en	masse	:d?2;	Masse	volumique	de	l'eau	:?eau=1	g.mL?1.Exercice	C	Dissolution	du	carbonate	de	calcium	(d'après	CAPES)(10	min.)	Pourmettreenévidenceundégagementdedioxydedecarbone,onutilisedel'eaudechaux	(solution	saturée	d'oxyde	de	calcium
qui	s'hydrate	dans	l'eau	en	hydroxyde	de	calcium).	
On	constate	l'apparition	d'un	précipité	de	carbonate	de	calcium	CaCO3(s)	("trouble	de	l'eau	de	chaux»).	En	présence	d'un	excès	de	CO2,	ce	précipité	se	redissout	selon	:	CaCO	3(s)+CO2(aq)+H2O•Ca2+(aq)+2	HCO?	3(aq)	(1)	K?1	On	donne	les	constantes	d'équilibre	associées	aux	équilibres	(2)	à	(4)	suivants	:	CaCO	3(s),Ca2+(aq)+CO2?	3(aq)	(2)	K?
2=10?8,3	CO	2(aq)+2	H2O,HCO?3(aq)+H3O+(aq)	(3)	K?3=10?6,4	HCO	3(aq)+H2O,CO2?3(aq)+H3O+(aq)(4)	K?4=1010,3	1.	Donner	les	expressions	deK?1,K?2,K?3etK?4déduites	de	la	loi	des	équilibres	chi-	miques.	On	donnera	les	expressions	des	activités	des	différentes	espèces.	2.Proposer	deux	méthodes	pour	déterminerK?1en	fonction	deK?2,K?
3etK?4.	Faire	l'application	numérique	et	conclure	sur	la	position	de	l'équilibre.	3.	Certains	organismes	marins	ont	une	coquille	à	base	de	carbonate	de	calcium.	Quelle	est	la	conséquence	d'une	augmentation	du	dioxyde	de	carbone	dissous	pour	ces	organismes	marins?	8	Chapitre	1	-	Les	états	physico-chimiques	de	la	matière	:	évolution	et	équilibre
Exercice	D	Critère	d'évolution	et	d'équilibre	(d'après	AGRO)(3	min.)Un	mode	de	préparation	du	dihydrogène	met	en	jeu	la	réaction	en	phase	gaz	d'équation	:	CH4(g)+H2O(g)?CO(g)+3	H2(g).	La	réaction	se	déroule	sous	une	pression	totale	constanteP=10	bar.	La	température	du	système	demeure	constante	et	telle	que	la	constante	d'équilibreK?est
égale	à	15.	Initiale-	ment,	le	système	contientn1=10	mol	de	méthane	CH4,n2=30	mol	d'eau,n3=5	mol	de	monoxyde	de	carbone	CO	etn4=15	mol	de	dihydrogène	H2.	1.	Exprimer	la	constante	d'équilibre	en	fonction	des	pressions	partielles	des	constituants	à	l'équilibre.	2.	Exprimer	le	quotient	de	réactionQen	fonction	de	la	quantité	de	matière	de	chacun
des	constituants	et	de	la	pression	totale.	Montrer	que	la	valeur	initialeQ0du	quotient	de	réaction	vaut	1,6.	3.	Le	système	est-il	à	l'équilibre	chimique?	Sinon,	préciser	dans	quel	sens	évolue	la	réaction.	ExercicesExercice	1	Emploi	de	propergols	(d'après	e3a)(15	min.)	La	monométhylhydrazine	CH6N2et	la	diméthylhydrazine	asymétrique	C2H8N2,	molé-
cules	dérivées	de	l'hydrazine,	sont	des	propergols	pour	fusées	utilisés	notamment	par	le	programmespatialeuropéenArianeenassociationavecleperoxyded'azoteN2O4quiconsti-	tue	le	comburant.	Le	pouvoir	de	propulsion	d'un	propergol	est	directement	lié	à	la	quantité	de	produits	gazeux	émis	par	sa	combustion	pour	un	gramme	de	mélange
stoechiométrique	propergol	comburant.	Cette	combustion	sera	considérée	comme	quantitative.	1.	Sachant	que	la	réaction	de	N2O4avec	chacun	des	dérivés	de	l'hydrazine,	CH6N2et	C2H8N2,conduitàlaformationdediazote,dedioxydedecarboneetd'eau(sousforme	gazeuse),	écrire	les	équations	des	réactions	correspondantes	(avec,	dans	chaque	cas,	un
coef?cient	stoechiométrique	unité	pour	le	dérivé	de	l'hydrazine).	2.	

Déterminer	littéralement	la	quantité	de	matièrenCH6N2de	monométhylhydrazine	contenue	dans	m0=1gde	mélange	stoechiométrique	monométhylhydrazine/pe-	roxyde	d'azote.	Effectuer	l'application	numérique.	3.	En	déduire	la	quantité	de	matièren1,gazde	produits	gazeux	émise	par	la	combustion	d'un	gramme	de	ce	mélange.	4.	Déterminer	de	même
la	quantité	de	matièren2,gazde	produits	gazeux	émise	par	la	combustion	d'un	gramme	du	mélange	diméthylhydrazine	asymétrique	peroxyde	d'azote.	5.Déduire	du	rapportn1,gaz=n2,gazle	meilleur	propergol.	Données	:Masses	molaires	:M(CH6N2)=46	g.mol?1;M(C2H8N2)=60	g.mol?1;M(N2O4)	=92	g.mol?1.Exercice	2	Combustion	de	l'octane	(d'après
G2E)(10	min.)	Dans	une	automobile,	on	utilise	comme	carburant	de	l'octane	(C8H18)	et	comme	combu-	rant	de	l'air	(20	%	de	dioxygène	O2et	80	%	de	diazote	N2).	L'automobile	consomme	6	L	de	carburant	liquide	aux	100	km	à	la	vitesse	de	90	km	h.9	EXERCICES	Chimie	PCSI	-	Méthodes,	exercices	et	problèmes	1.Écrire	l'équation	de	la	réaction	de
combustion	avec	le	dioxygène.	2.Déterminer,	dans	les	conditions	normales	de	température	et	de	pression,	le	volume	d'air	nécessaire	à	la	combustion	des	6	litres	d'octane.	On	rappelle	que,	dans	ces	condi-	tions,	le	volume	molaire	d'un	gaz	est	de	22,4	L.mol?1.	On	suppose	la	réaction	de	com-	bustion	quasi-totale	et	les	réactifs	introduits	dans	les
conditions	stoechiométriques.	
3.Dans	les	mêmes	conditions,	en	déduire	le	volume	de	CO2produit.	4.Calculer,	en	g/km,	la	masse	de	CO2rejetée	par	km	parcouru	à	la	vitesse	de	90	km/h.	Données	:masse	volumique	de	l'octane	:?oct=700	kg.m?3;	masses	molaires	de	l'octane	et	du	dioxyde	de	carbone	:	Moct=114	g.mol?1etMCO2=44	g.mol?1.Exercice	3	Dimérisation	du	dioxyde	d'azote
(d'après	e3a,	2014)(10	min.)	Le	dioxyde	d'azote	est	en	équilibre	avec	son	dimère	:	2	NO	2(g)•N2O4(g).	La	constante	d'équilibre	de	cette	réaction	vaut	10,2	à	298	K.	L'équilibre	est	réalisé	à	298	K	sous	une	pression	constante	maintenue	à	4	bar.	Déterminer	et	calculer	les	pressions	partielles	de	chaque	gaz	à	l'équilibre.Exercice	4	Réduction	de	la
magnésie	par	le	silicium	(d'après	CCP)(15	min.)	Industriellement,	l'opération	de	réduction	de	la	magnésie	MgO	par	le	silicium	Si	en	vue	d'obtenir	du	magnésium	Mg	a	lieu	dans	un	four	à	la	température	de	1	773	K.	De	la	silice	SiO2	est	également	obtenue	dans	ce	procédé.	1.	Écrire	l'équation	de	la	réaction	précédente	en	précisant	l'état	physique	de
chaque	composé.	On	prendra	un	coef?cient	stoechiométrique	égal	à	2	pour	la	magnésie.	2.	On	donne,	pour	la	réaction	précédente,	la	valeur	de	la	constante	d'équilibre	à	1	773	K	:K?=7,74?10?5.	On	considérera	les	phases	condensées	comme	non	miscibles.	Exprimer	la	pressionP	eqà	l'équilibre	en	fonction	deK?etP?=1	bar.	CalculerPeqà	1	773	K.	3.	On
notePla	pression	hors	équilibre.	Dans	quelle	gamme	de	pression	la	réaction	se	produit-elle	dans	le	sens	souhaité?	Qu'en	déduire	sur	la	conduite	opératoire	du	procédé?	Données	:ComposéMgSiMgOSiO	2T	fus(K)9231	7002	5501	973	T	vap(K)1	3802	560>2	600	Exercice	5	Étude	thermodynamique	de	la	dissociation	du	chlorure	de	sulfuryle	(d'après
Capes)(15	min.)	On	étudie	la	réaction	de	décomposition	du	chlorure	de	sulfuryle	:	SO	2Cl2(g)•SO2(g)+Cl2(g)	On	donne	les	valeurs	de	la	constante	d'équilibre	à?1=102	°C	:K?1=1,96	1.	



On	introduit	dans	une	enceinte,	initialement	vide,n0=1,00	mol	de	chlorure	de	sulfu-	ryle	gazeux	pur,	à	pressionP0=1,00	bar	et	à	température?1=102°C.	Déterminer	le	coef?cient	de	dissociation?du	chlorure	de	sulfuryle	à	l'équilibre,	dé?ni	par	:	10	Chapitre	1	-	Les	états	physico-chimiques	de	la	matière	:	évolution	et	équilibre	?=n	SO2Cl2,dissocié	à
l'équilibren	SO2Cl2,présent	initialement.	2.À	320	°C,	le	chlorure	de	sulfuryle	se	décompose	totalement.	A?n	d'étudier	cette	réac-tion,	une	certaine	quantité	de	chlorure	de	sulfuryle	est	introduite	dans	un	récipient	de	volumeVconstant,	maintenu	àT=320°C.	La	pression	initiale,	mesurée	immé-	diatement	après	introduction	du	chlorure	de	sulfuryle	et
avant	décomposition,	vaut	P0=51,9	kPa.	On	donneR=8,314	J.mol?1.K?1.	(a)	En	utilisant	la	loi	des	gaz	parfaits,	montrer	que	l'on	peut	déterminer	la	concen-	tration	initialeC0en	chlorure	de	sulfuryle.	La	calculer	en	mol.L?1.	(b)	Montrer	que	la	connaissance	dePà	l'instantt,P0etTpermet	de	calculer	l'avan-	cement	volumique	de	la	réaction,	notéx,	à
l'instantt.	(c)	Calculer	la	pressionP1dans	l'enceinte	au	bout	d'un	temps	très	long.Page	2	PDFprof.com	Search	Engine	Report	CopyRight	Search	identités	remarquables	secondedévelopper	et	réduire	en	lignefactoriser	x²+2x+12x²développer	et	réduire	les	expressions	suivantes	3eme(a-b)²comment	développer	et	réduire	une	expressionfactoriser
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3	Calcul	des	concentrations	initiales	:	23	nov	2012	·	EXERCICE	1	:	Complexes	ion	aluminium	(III)	-	ion	fluorure	la	constante	de	dissociation	Kd	est	associée	à	l'équilibre	PTSI	Exercices	–	Équilibres	de	complexation	2009-2010	Ex-SA3	1	Complexes	successifs	et	domaines	de	prédominance	(1)	On	consid`ere	un	métal	CORRECTION	EXERCICES	DE
REVISION	:	LES	REACTIONS	DE	COMPLEXATION	Exercice	1	(D'après	BTS	BT	2005	Formation	d'un	complexe)	1	Ce	complexe	est	de	type	AX2	COMPLEXES	-	corrigé	des	exercices	A	EXERCICES	DE	BASE	I	Diagrammes	logarithmiques	des	concentrations	1	•	En	milieu	basique	l?EDTA	reste	sous	la	forme		G	EXERCICES	BILAN	Exercice	1	:	Analogie
entre	équilibres	acido-basiques	et	équilibres	de	complexation	(Application	du	Principe	de	Le	Châtelier)	Donner	la	formule	du	complexe	et	l'équation	de	formation	de	ce	dernier	Calculer	la	concentration	molaire	de	chacune	des	espèces	à	l'équilibre	Remarque	:	on		Équilibre	de	nash	exercice	corrigé	LES	REACTIONS	DE	COMPLEXATION	1	Les
complexes	1	1	Définition	Un	complexe	est	un	édifice	polyatomique	formé	d'un	atome	ou		Pour	déterminer	les	concentrations	à	l'équilibre	faisant	intervenir	des	complexes	Exercice	2	complexations	compétitives	de	l'ion	thiosulfate	Exercices	de	Chimie	des	solutions	4	Equilibre	de	complexation	Définir	la	constante	d'équilibre	en	fonction	des	activités	sur
un	exemple	Correction	TD	15	PC	et	13	PSI	:	Équilibres	de	complexation.	Exercice	2	:	Les	complexes	oxalato-fer	(III).	3.	Calcul	des	concentrations	initiales	:.	CORRECTION	EXERCICES	DE	REVISION	:	LES	REACTIONS	DE	COMPLEXATION.	Exercice	1	(D'après	BTS	BT	2005	Formation	d'un	complexe).	1.	Ce	complexe	est	de	type	AX2.	23	nov.	2012
EXERCICE	1	:	Complexes	ion	aluminium	(III)	-	ion	fluorure	...	la	constante	de	dissociation	Kd	est	associée	à	l'équilibre.	Corrigé	exercice	16.	PRÉCIPITATION	DE	CHLORURE	DE	PLOMB	?	On	commence	par	écrire	l'équation	de	réaction	associée	à	la	constante	d'équilibre	de	l'énoncé.	CHIM105B	–	DS2	-	Corrigé	I	(/75)	–	Influence	du	pH	sur	la
complexation	...	Dans	quel	sens	est	déplacé	l'équilibre	de	complexation	?	Justifier.	Cours	et	exercices	de	chimie	des	Chapitre	4:	Equilibre	de	complexation	...	6-	Chimie	MPSI	;	cours	méthode	et	exercices	corrigés	;	Le	nouveau	précis	...	G.	EXERCICES	BILAN.	Exercice	1	:	Analogie	entre	équilibres	acido-basiques	et	équilibres	de	complexation
(Application	du.	Principe	de	Le	Châtelier).	Les	complexes	:	Influence	du	pH	sur	la	complexation.	Pour	former	le	complexe	[Fe(CH3COO)]2+	Déterminer	la	composition	de	la	solution	à	l'équilibre.	Calculer	la	concentration	molaire	de	chacune	des	espèces	à	l'équilibre.	VI)	Complexation	compétitive	:	un	même	ligand	pour	deux	ions	métalliques.	:	Page	2
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