


分布式场景下音视频体验精准自动化测试技术



议程：

 关键体验指标提炼
测得对

 关键挑战
测得准

测得快

评体验

 实战演示



分布式相机录制

一个拍全景，一个拍细节

物品特写

全景画面

主控手机1 

辅助手机2 

分布式视频通话分布式视频播放 分布式视频编辑

HarmonyOS为用户提供分布式音视频播放、录制、视频通话、编辑4类核心业务场景

分布式业务音视频测试场景分类



服务层

KIT层

相机

Media API

Audio API

Audio服务（Audio Flinger，Audio Policy）

Camera KIT SDK

Camera KIT实现

模式管理

操作管理

音频

Audio KIT SDK

Audio KIT实现

K歌耳返

直播录音

视频

Video KIT SDK

Video KIT实现

3D-LUT

预设滤镜
Codec API

DRM API

MediaLibary API

Video服务 DRM 服务

MediaProvider（MediaLibary）

Camera 服务

HAL 相机音频 视频

硬件编解码音频通路

Camera API

相机HAL服务

• 有损的，关注质量。

• 交互的，关注时延。

• 并发的，关注同步。

• 业务的，单独梳理。

关键体验点：

分布式业务音视频体验关注点



播放(文件→物理) 直播/通话（物理→物理） 编辑（文件→文件）

业
务
分
类

声画同步测试1 声画同步测试2 声画同步测试3
同
步

录制（物理→文件）

音频测试1 音频测试3
音
频

音频测试2

视频测试2 视频测试4
视
频

视频测试5视频测试1

声画同步测试4

视频测试3
平均帧率
卡顿次数
停滞时长
视频时延

频响
底噪
串扰
爆音
时延

解析力
平均帧率
卡顿次数
停滞时长
视频时延

频响
底噪
MOS

爆音
时延

颜色
帧率

频响
底噪
串扰
爆音

解析力

分布式业务音视频体验测试全景

多屏
协同
PC

华为
投屏

多屏
协同
Pad

HiCar 畅连
图库
编辑

多屏
协同
PC

多屏
协同
Pad

HiCar

分布
摄像
头



测试挑战



精度+误差

我们的挑战

效率

标准

测试结果如何表征用户体验



声音到达鼓膜→声音到达大脑听觉感觉区：1~10ms

(Arrighi et al., 2006)

光线到达视网膜→光线到达大脑视觉感觉区：大约50ms

(Arrighi et al., 2006)

声画同步测试标准及来源 -视听刺激加工一般规律

声速：340m/s 光速：3*10 m/s
8



• Dixon & Spitz, 1980：相比于真实场景（敲锤子），唇语稍不敏感

• Steinmetz, 1996：不同景别没有影响。

• 声画同步测试标准

声画同步测试标准及来源 -人因工程研究过程



播放 直播 录像
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关键技术难点：手工分析成本高效率低，相机录制都会产生声画同步的偏差

声画同步测试方法及难点



播放/投播 直播 录像
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声画同步测试方法优化点

相机录制都会产生声画同步的偏差

手工分析成本高效率低

自动化校准工具 自动化测试工具



3帧 5帧 8帧 10帧 12帧 15帧
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滑动丢帧用户体验评分表
E. 5分界面滑动流畅能够快速

响应各类操作

D. 4分界面滑动偶有顿挫感能
够及时响应各类操作

C. 3分界面滑动明显顿挫感操
作有慢半拍的感觉

B. 2分界面滑动有明显的画面
跳跃感操作有明显延迟

A. 1分界面滑动有严重的画面
跳跃感操作有严重延迟

眼睛的一个重要特性是视觉惰性，即光象一
旦在视网膜上形成，视觉将会对这个光象的
感觉维持一个有限的时间，这种生理现象叫
做视觉暂留性。对于中等亮度的光刺激，视
觉暂留时间约为0.1至0.4秒。

视频格式 帧率
动画片 12 24 30

电影 24 48 120

电视 25 50 30 60

短视频 30 60

录像 30 50 60 120
……

视频流畅测试标准及来源 -视觉暂留特性及连续感张角



播放 直播 录像

视频流畅测试方法及难点

8
12

12

610

12

关键技术难点：

• 相机录制液晶屏幕，因为液晶屏幕的逐行刷新特性，录制的图像很容易产生断裂

• 录制频率主流是60Hz，测试偏差起码16.7ms，偏差较大

• 直播、录像的标准源可能存在丢帧等情况，引入工具误差



播放/投播 直播 录像

视频流畅测试方法及难点
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关键技术难点：

• 相机录制液晶屏幕，因为液晶屏幕的逐行刷新特性，录制的图像很容易产生断裂

• 录制频率主流是60Hz，测试偏差起码16.7ms，偏差较大

• 直播、录像的标准源可能存在丢帧等情况，引入工具误差



场景实战



DevEco Test ing服务 -音视频测试工具全景

• 音频时延分析

• 音频效果检测

• 丢音频异常检测

• 左右声道时差

音频播放类业务评测

• 视频库： H.264、H.265等编码；720p、

1080P、4K、8K等分辨率；

• 音频库：8k、11.025k、22.05k、44.1k、48k

等采样率；AAC LC、MP3等编码

• 图片库：jpg等

编解码能力评测

开发者 测试分析+

业务流程

• 支持视频流畅度分析，包括帧率、卡顿、

声画同步

• 视频播放时延分析

视频播放类业务评测

• 支持视频清晰度分析、测试。

• 支持视频流畅度分析，包括帧率、卡顿等

• 直播视频时延分析

直播类业务评测

音视频自动化测试工具视图 音视频自动化测试业务流

为设备厂商提供高效地音视频质量设备认证能力，提供音视频应用厂商高效测试分析服务



选择测试服务：

• 视频流畅性

• 视频质量

• 编解码能力测试

选择测试参数：

• 帧率

• 视频格式

• 分辨率

• 码率

• 测试时长

• ……

选择测试服务

选
择
测
试
参
数

DevEco Test ing音视频测试工具 -丰富的测试功能



DevEco Test ing音视频测试工具 -一键式自动测试

资源自动下载：
• 根据用户配置，从云端自动下载测试资源

被测设备自动控制：
• 被测设备自动安装测试资源，启停播放测试视频

录像设备自动采集：
• 录像设备自动完成对焦校准，采集声画数据，并

上传采集数据

测试结果自动分析：
• 采用华为自研高精度视频分析算法，自动完成测

试数据分析

测试报告自动生成：
• 端/云自动生成专业测试报告

自动还原测试环境：
• 测试任务结束后自动还原测试环境



DevEco Test ing音视频测试工具 -测试结果解析

测试结论：

基于人因体验测试标准标准给出测试结论

专家意见：

根据华为专家经验库和故障模式库，给出

测试识别问题优化建议

详情分析：

完成呈现测试过程每一时刻测试数据，支

撑问题高效分析



投屏手机

投屏

互助设备（Pad）

校准设备
数据分析

云端报告

1、声画同步

2、视频流畅（帧率、卡顿、时延）

视频采
集设备

以视频播放场景为例 -声画同步、视频流畅



DevEco Testing音视频测试工具获取方式

扫码进入DECC认证测试工具平台



扫码参加1024程序员节

<解锁HarmonyOS核心技能，赢取限量好礼>

开发者训练营

Codelabs 挑战赛

HarmonyOS技术征文

HarmonyOS开发者创新大赛
扫码了解1024更多信息 报名参加HarmonyOS开

发者创新大赛
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