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设备开发调优主要挑战及关键技术

内存问题最难定位，缺少检测工具

系统镜像文件太大，如何分析、优化？

运行态内存紧缺，如何有效设置任务栈大小？

……
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05

镜像分析工具

栈估算分析工具

轻量级内存检测

…………

性能分析工具

可视化Trace工具

性能瓶颈分析缺乏有效的手段及工具，无法入手

程序运行不符合预期，系统性能依靠人工分析日志
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通过对构建出的map文件进行内存占用分析，可解决嵌入

式设备开发者难以获取镜像中各模块对ROM/RAM占用情

况的问题。

开发者典型场景

镜像分析工具解读

• 嵌入式设备资源有限，组件增加后，镜像大小增加过多

• 如何可视化地查看系统当中资源占用情况

• 如何快速评估ROM/RAM占用情况

• 如何按文件查看资源占用情况

• 如何按函数模块查看资源占用情况

• 有无工具可以导出程序跳转情况

要

01镜像分析，助力镜像文件优化

开发者收益

帮助开发者快速评估并优化镜像的ROM/RAM占用情况

工具可提供功能

• 支持查看内存区域、详细信息、文件大小及模块大小

• 支持程序符号跳转，支持排序、过滤、导出表格

• 支持按文件/模块查看
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支持查看内存区域总览

镜像分析工具解读
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镜像分析工具解读
查看内存详细信息
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镜像分析工具解读
支持按文件查看资源占用情况
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镜像分析工具解读
支持按模块查看资源占用情况
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静态栈估算工具通过遍历反汇编文件，计算函数的栈开销

与函数调用关系，从而估算任务栈开销，为LiteOS内核当中

栈溢出分析、栈空间优化提供数据参考。

开发者典型场景

栈估算分析工具解读

• 运行态内存紧缺，任务栈设置过大浪费资源，

过小导致爆栈

• 如何合理设置任务栈大小？

02 栈估算工具，分析优化任务栈大小

开发者收益

• 减少爆栈风险

• 节省内存，优化栈空间

工具可提供功能

• 提供函数调用关系图

• 提供函数最大栈开销、函数内部栈开销、所在代码行号
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栈估算分析工具解读
支持查看函数内部栈开销及所在行号
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栈估算分析工具解读
支持查看函数调用深度、最大栈开销、函数内部栈开销、代码行号
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Perf性能分析工具，基于事件采样统计的原理，实现对

LiteOS内核中高频函数、热点路径的分析，助力识别性

能瓶颈。

开发者典型场景

性能分析工具解读

• 系统性能差，CPU占用高，不知道耗时在哪里？

• 如何查看高频执行函数及路径？

03 性能分析工具，洞悉系统瓶颈

• 硬件PMU采样

• 软件打点采样

• 高精度周期采样us

支持三种类型的采样

支持两种工作模式

计数模式：采集事件发生的次数及执行时间

采样模式：采集上下文如PC、BackTrace等，解析出

热点函数与热点路径等信息

开发者收益

通过Perf识别性能瓶颈，辅助系统性能优化。
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性能分析工具解读
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Trace即追踪，通过采用对LiteOS内核静态代码打桩和缓冲

区记录方式，在桩被执行时，获取事件发生的上下文、系统

任务信息，并写入到缓冲区，解决了开发者不易获取系统运

行轨迹的问题。

开发者典型场景

可视化Trace工具解读

• 如何了解LiteOS内核运行轨迹？

• 如何对系统运行事件进行轨迹追踪？

• 如何对系统运行过程中资源占用情况实时分析？

• 如何可视化显示系统资源占用情况？

04 可视化Trace，洞悉程序运行轨迹

开发者收益

• 通过Trace了解系统运行的轨迹，更好地理解系统。

• 通过Trace分析系统异常前的操作，定位死机死锁问题。

工具可提供功能

以图形界面展示事件、CPU、内存、运行轨迹等信息
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可视化Trace工具解读
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05: 轻量级内存检测，一键定位内存问题

轻量级内存检测，通过使用影子内存映射标记系统内存状态，可快速解

决LiteOS内核中内存越界访问、释放后访问、多重释放等内存疑难杂症，

支持如下功能：

轻量级内存检测工具解读

开发者典型场景

• 嵌入式设备资源有限且维测手段有限，软件踩内存问题难定位？

• 结合 pc、lr 等寄存器和asm文件，定位问题速度慢？

开发者收益

结合backtrace，快速一键式定位问题代码段。

工具可提供功能

• 实时检测多种内存问题，如：

缓冲区溢出、释放后使用、多重释放和释放野指针等

• 检测到错误时实时打印回溯栈
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