


基于硬件仿真的测试技术助力开发者高效认证



鸿蒙智联认证测试挑战1

DECC认证测试工具解决方案2

DECC远程认证托管测试服务3

DECC-BOX硬件仿真测试工具4



OpenHarmony

应用

鸿蒙智联服务包

三方平台软件

硬件

HarmonyOS Connect生态解决方案

智慧生活
设备控制中心
碰一碰拉起原子化服务

极简交互

万能卡片

极简连接

免安装原子化服务卡片
智慧生活卡片

碰一碰
靠近发现

1

HarmonyOS Connect生态设备特征

2

3

4

硬件互助

服务流转
多机位模式
虚拟化
…

鸿蒙智联生态设备通过集成OpenHarmony和生态服务包，构建最佳分布式体验，并通过认证测试进行看护

鸿蒙智联生态设备体验



问题痛点：认证测试涉及多种测试技术、多种专业环境和设备，技术认证耗时当前主要集中在厂商自测能力不足、自测环境不满足要求，

导致认证不通过，多轮送测(最高达7次)，影响产品上市。

测试环境标准化诉求：

厂商自测网络环境不稳定，调测过程经常出现异常断连情况，希

望提供对应的网络模型和模拟仿真工具。

体验测试工具诉求：

希望同步认证体验测试技术工具方法，确保两边的测试结果一

致。

测试效率诉求：

部分稳定性测试项耗时长，测试结果不稳定，希望提供对应的自

动化测试服务，提升测试效率。
认证发现问题中，连接类、音视频、稳定性等体验问题较为突出

认证测试关键挑战

平均认证轮次

2021年Q1认证数据抽样



注册与认证 集成开发 自测试

结果审核

实验室抽检

华为认证实验室

委托测试

三方委托机构

产品注册和定义 集成开发 自测试 销售运营认证

产品创建

认证申请产品规格录入 用例筛选 自测试报告 用例分配

厂商自测
硬件测试

软件测试

按业务分
Decc

硬件测试

软件测试
按业务分

2 3

认证测试能力
前移开发者

标准化的认证环境+自动化套件

专业认证测试实验室

网络仿真、音视频精准测试等技术

生态认证平台

Wifi网络仿真

音视频测试

AI语音测试

NFC测试…

DECC-BOX

认证工具

专业测试能力

托管设备

远程认证测试服务

远程认证测试服务，支持厂商远程自测 BOX硬件辅助认证，支持厂商本地自测

关键策略：认证测试能力前移，赋能生态伙伴提前自测，降低送测轮次，缩短认证测试周期

用例自动筛选+向导式执行

辅测设备

DECC向导式测试工具，功能自测0门槛

1

被测设备

DECC认证工具

生态认证平台

认证测试能力前移



生态认证平台

DECC认证工具
(PC客户端)

标准化的认证环境+自动化套件

专业认证测试实验室

托管设备

远
程
测
试
服
务

DECC-BOX

专业硬件辅助测试
(网络、音视频、AI…)

辅测手机

主测手机 被测试设备

USB自动组
网本地执行

远程执行

端云协同：
• 联网鉴权
• 套件下载
• 报告上传

• 一键式用例按需自动筛选

• 向导式执行，测试0门槛

• 网络环境仿真和实时观测

• 音视频体验精准自动测试

• …

• 一键式远程自动化测试执行

• 远程USB/串口调试和升级

• 网络&短距专业测试实验室

• AI语音专业测试实验室

• …

关键测试能力

关键测试能力

DECC工具提供（本地 + 远程）认证测试服务，并采用向导式执行模式，支撑开发者快速上手，自测0门槛
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DECC认证测试工具解决方案



生态认证平台

端云交互

DECC客户端

手机
待认证设备
（如TV等）

数据通道
（Wi-Fi、BT 无线）

测试控制执行

PC端

按照品类套餐自
动筛选下载用例

按品类套餐自动筛选用例，一键下发执行

极简
连接
测试

O p e n H a r m o n y

兼容测试

系统安全测试

授权
校验
测试

万能
卡片
测试

极简
交互
测试

硬件
互助
体验
测试

系统服务测试

DECC认证测试工具：一键式用例自动筛选

面向不同品类提供不同的生态解决方案，认证测试工具支持用例套件按需组合，自动筛选



DECC认证测试工具：向导式执行0门槛

DECC向导式认证测试执行

向导式执行，测试0门槛：

• 图文结合的执行指导，简单易用

• 结果自动化检测，高效可信

认证模式和调试模式结合：

• 调试模式用于单个失败用例的调试执行

• 认证模式用于完整套件的执行

测试报告和日志精准定位：

• 测试用例总体执行情况统计

• 每个用例执行日志收集和查询



短距测试实验室 出行测试实验室 语音实验室……

远程自动化执行

DECC远程托管认证测试服务

远程USB/串口调试

HarmonyOS专业认证实验室

生态伙伴缺少专业环境和设备，可以申请远程托管测试服务，提升认证送测质量，减少认证轮次。

DECC远程托管测试服务

专业服务：

• 远程测试自动化服务

• 远程USB/串口调试、远程升级服务

专业环境：

• 出行稳定性测试环境

• 短距靠近发现测试环境

• AI语音测试环境(消音室、混响室)

• ……



DECC远程托管测试服务：远程自动化执行

远程环境申请 & 远程用例执行
关键场景：

缺少专业认证环境时可申请，进行远程自

测试

关键功能：

• 远程环境在线查询

• 环境按产品类型自动推荐和申请

• 远程用例按产品规格自动筛选

• 远程用例自动化执行

• 远程用例执行状态实时查询



DECC远程托管测试服务：远程调试定位

远程真机调试&升级
关键场景：

认证执行失败时的在线调试定位

关键功能：

• 远程真机状态实时查看

• 网络环境状态实时查看

• 远程USB、串口命令行调试

• 调试日志记录与下载

• 远程版本推送和升级



基于机械臂 + 压力传感 + 图像识别，解决三方设备权限受限导致的自动化测试难题

DECC远程托管测试服务：稳定性测试

关键场景：

面向耗时较长的测试任务提供自动化测试服务

• 连接稳定性测试

• 功能切换成功率测试

• 响应时延稳定性测试

关键功能：

• 稳定性测试：机械臂 + 图像识别

• 响应时延测试：机械臂 + 压力传感+图像识别



靠近发现测试：不同角度、距离的精准自动测试和调优（蓝牙、wifi）

DECC远程托管测试服务：靠近发现稳定性测试

关键场景：

针对短距靠近发现场景，提供一键式的精准测试和

调优服务

关键功能：

• 8个方向上的无线指标

• 16个距离点上的指标测定

• 时延、速率、距离多维度测试

• RSSI、TRP参数调校建议



全
消
声
室

关键场景：

基于设备使用的典型声学环境，提供专业的人声模型和噪

声模型，在实验室进行仿真测试：

关键功能：

• 噪声仿真：通过通过监听级音箱，还原自然界的背景

噪声，支持100+种典型噪声场景（车载、客厅、办公室

等）

• 人声仿真：提供人声在角度、距离、高度三个方向自

动调节测试位置还原人声，支持6个特征维度（性别、

年龄、语速等）的人声模型模型

远程托管测试服务：AI语音声学能力测试

混
响
室



DECC-BOX硬件辅助认证解决方案

Decc-BOX构建专业认证测试能力，支撑厂商可信自测

生态认证平台

Wifi网络仿真模拟工具

AI语音测试工具

音视频测试工具

PLC/NFC其他测试
设备….

可信自测

Decc-Box

（基础）

DECC认证工具

Decc-Box

（插件化扩展）

Main 

Control

Router Modulle

USB module

自动组网

PC端

生态伙伴基于DECC-BOX测试硬件盒子，在厂商自有实验室完成可信自测试，问题提前发现和修复

关键能力

Wifi网络损伤模拟

实现RSSI/ChLoad/丢包率等仿真模拟和观测，支撑典

型网络环境模型构建，确保认证测试结果一致

音视频测试辅助

提供音视频校准、音视频流畅、音画质体验等测试工

具，支撑音视频体验自动化测试

AI语音测试辅助

通过集成高保真人工嘴、噪音模拟和检测等，支撑AI

语音体验自动化测试



DECC-BOX网络仿真：典型网络环境特征分析

家庭环境

家庭网络特点：

1、干扰节点少，干扰信号强度

小。

2、通道负载较小。

3、卧室等信号强度弱。

办公环境

办公网络特点：

1、干扰节点多，干扰信号强度

大。

2、通道负载比较大。

3、临频和叠频较多。

4、全局信号强度大。

认证测试过程中经常出现网络环境导致测试结果不一致，需要针对典型网络环境建模，并在实验室内仿真模拟。



通过通道负载和RSSI信号强度来定义网络环境：

• 通道负载和节点数、通道频繁程度有关，直接影响

了节点顺利发送的概率。

• RSSI 信号强度决定了数据调制方式，决定了协商速

率，也决定了空口的重发率。

采用beta大数据采集抽象构建网络模型：

• 采样数据量共计300w+采样点，时间覆盖6个月。

• 根据RSSI和Chload给出具体优、中、弱网标准，保

证覆盖80%的用户场景。

DECC-BOX网络仿真：网络环境抽象建模

网络影响因素分析 & 大数据分析建模



5G办公

分类
Chload

（通道占用比）
RSSI

（WIFI信号强度）

强 <20% -20dB> RSSI >-45dB

中 60% > chload > 20% -45dB> RSSI >-60dB

弱 90%>chload>60% -85dB < RSSI < -65dB

5G家庭

分类
Chload

（通道占用比）
RSSI

（WIFI信号强度）

强 <20% -20dB> RSSI >-40dB

中 50% > chload > 20% -40dB> RSSI >-65dB

弱 >50% -85dB < RSSI < -65dB

2.4G家庭

分类
Chload

（通道占用比）
RSSI

（WIFI信号强度）

强 <20% -20dB> RSSI >-50dB

中 60% > chload > 20% -50dB> RSSI >-65dB

弱 90%>chload>60% -85dB < RSSI < -65dB

2.4G办公

分类
Chload

（通道占用比）
RSSI

（WIFI信号强度）

强 <20% -20dB> RSSI >-45dB

中 60% > chload > 20% -45dB> RSSI >-60dB

弱 90%>chload>60% -85dB < RSSI < -65dB

DECC-BOX网络仿真：典型网络环境模型样例



DECC认证工具
(PC客户端)

典型网络模型设置：

• 办公、家庭、卖场…

• 强网、中网、弱网…
网络状态观测：R S S I / C h l o a d

U S B连接控制

DECC-BOX网络仿真工具：一键式网络模型设置

网络仿真BOX



RSSI信号强度设置和观测

DECC-BOX网络仿真：RSSI信号强度模拟和观测

应用场景：

通过信号强度模拟设备的连接距离

关键功能：

• 指定信道模拟: 2.4G/5.2G/5.8G全信道模拟

• 指定强度模拟: -20dB到-80dB

• 控制精度: 1dB步进

• 信道观测：全信道频宽/信号强度



Chload通道负载设置和观测

DECC-BOX网络仿真：Chload通道负载模拟和观测

应用场景：

通过chload模拟网络信道的负载强度

关键功能：

• 负载模型：静态、正弦波、递增

• 负载数据：视频、音频、数据、普通

• 仿真精度：+/- 5%

• 信道观测：全信道频宽/负载



调节A P端的M C S速率，构造低

速条件下的网络传输环境

协商速率设置

MCS
Index

2.4G频段
20MHz频宽
Data Rate

5.2G频段
40MHz频宽
Data Rate

5.8G频段
80MHz频宽
Data Rate

0 6.5 30 58.5

1 13 60 117

2 19.5 90 175.5

3 26 120 234

4 39 180 351

5 52 240 468

6 58.5 270 526.5

7 65 300 585

0.61

1.8

3.1

6.9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

优网 中网 差网 极差

传输丢包率（%）

丢包率

对A P的传输链路层丢包率进行

设置，验证应用层可靠性

丢包率控制

DECC-BOX网络仿真：协商速率、丢包、临频干扰

临频/叠频干扰

支持任意指定信道负载干扰，

实现叠频或临频干扰模拟



DECC-BOX网络损伤Demo演示

认证测试平台

端云交互

DECC认证工具
DECC-BOX
（网络仿真）

互助设备（大屏）

投屏手机

投屏

投屏体验

模拟典型网络环
境

观察不同网络环境
下投屏体验

演示场景：

1、手机投屏业务搭建，播放投屏视频

2、DECC-BOX模拟和观测典型网络环境

（强网 vs 弱网）

3、观察强/弱网络环境下投屏体验差异



总结

 D E C C认证测试工具：一键式用例筛选、向导式执行、自测 0门槛

 D E C C远程托管测试服务：远程自动化执行、远程U S B /串口调试

 D E C C - B O X硬件辅助工具：典型网络抽象建模、网络精准仿真



DECC认证测试工具获取方式

扫码进入DECC认证测试工具平台

欢迎大家访问
https://devicepartner.huawei.com/cn/competency-test



扫码参加1024程序员节

<解锁HarmonyOS核心技能，赢取限量好礼>

开发者训练营

Codelabs 挑战赛

HarmonyOS技术征文

HarmonyOS开发者创新大赛
扫码了解1024更多信息 报名参加HarmonyOS开

发者创新大赛
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