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终端的发展历史

体积小型化：已接近极限

功能与性能：已趋于饱和



• 连接性
• 互操作性

从终端到超级终端（One Super Device）

• 由于体积、重量所限，很难放入更多器件
• 更多的个性化需求需要外部设备满足



世代 代表 抽象模型 分发模式 运行环境

大型机操作系统 IBM System/360 任务 可执行文件 任务提交与执行

桌面操作系统 MacOS/Windows 进程 安装包 进程启动/退出

移动操作系统 Android/iOS 组件 App 生命周期切换

分布式操作系统 HarmonyOS 元能力 原子化服务 迁移协同，自由流转

硬件环境的变化往往伴随着软件的升级换代，操作系统首当其冲。

HarmonyOS与传统OS差异

一生万物，
万物归一

One as All, 
All as One



万物互联时代的基础交互特征

同时使用（ Simultaneous ）

并发
Concurrent

A A
1

2
3

B

协作
Collaboration

互补
Complementarity

相继使用（ Sequential ）

连续
Continuity

一致
Consistent

参考资料：
《多设备体验设计：物联网时代产品开发模式》, Michal Levin
《The 4C Framework: Principles of Interaction in Digital Ecosystems》, Henrik Sørensen, Dimitrios Raptis, Jesper Kjeldskov,Mikael B Skov

跨端迁移 多端协同



...

超级终端带来的全新交互体验

设备1

分布式软总线

Ability

应用程序环境虚拟化
逻辑句柄  物理句柄映射

设备2

App Sandbox

Ability

应用程序环境虚拟化
逻辑句柄  物理句柄映射

App Sandbox

基础服务平台（分布式数据，分布式权限，分布式硬件，分布式调度）

Ability State（UI, Object, fd） Ability State（UI, Object, fd）

设备1

分布式软总线

应用程序环境虚拟化
逻辑句柄  物理句柄映射

设备2

异步消息通道

App Sandbox

应用程序环境虚拟化
逻辑句柄  物理句柄映射

App Sandbox

基础服务平台（分布式数据，分布式权限，分布式硬件，分布式调度）

分布式共享对象 分布式共享对象

Ability Ability

实时共享对象

跨端迁移 多端协同

连续

一致

并发

协作

互补



分布式系统架构与实现

应用程序
Launcher Settings SystemUI Platform Extension

IM Games Music Video ...

分布式应用框架

核心业务
框架

分布式
平台服务

跨端迁移

框架

多端协同

框架

服务卡片

管理框架

分布式

事件通知

分布式

数据管理

分布式

任务管理

分布式

窗口管理

运行环境

管理框架

全局

包管理

开发
接口

元能力 + 扩展能力 数据存储

底层软件 Kernel HAL

软总线

1

3

一种格式，全平台适用

差分更新，高效迭代

2 一次安装，多端部署

1

3

多种窗口形态管理归一

分布式窗口环境自适应

2 窗口管理与组件管理解耦

1

3

隐私保护，安全可靠

冲突策略，一致性模型

2 一份数据，多端读写

1

3

用户任务，全局拉通

系统服务，有序管理

2 跨端迁移，推送自如

1

3

通知随人走，多态展示

多节点事件，可靠分发

2 精准有效提醒，避免用户干扰

1

3

分布式通信的基础设施

插件式架构，一套实现支撑所有设备

2 多协议栈支持，封装通信细节

1

3

2

分布式

硬件管理

1

3

硬件池化，全局拉通

跨端组合，能力增强

2 应用迁移，自动跟随

组件模型归一

资源管控，有效利用

应用窗口，实例数量按需创建

用户通知 广播事件



原子化服务：全新的应用模型

免安装

自升级

高曝光

可流转

分布式

原子化服务

• 桌面首屏已被头部应用占领

• 不同设备开发模型不统一

• 不同设备分发模式不统一

传统App



原子化服务：全新的分发模式

原子化服务传统App



HarmonyOS

“超级终端”全局统一应用管理模型

手机

APP_ID1

Pad

APP_ID1

家庭虚拟
存储设备

APP_ID1
应用组件 应用组件

分布式应用管理

应用内调用

APP_ID1

云端存储

应用包统一管理（是属于“超级终端”，而不是“单个终端”）

应用是全局唯一，一次安装，多设备安装；

应用的管理是全局统一（例如：权限）

应用数据统一管理（例如：多端可见，同步）；

应用有一致的多端运行和协同能力；

用户 &

开发者

本地管理 本地管理 本地管理 云端管理

应用数据

应用市场云



基于元数据（共享对象）驱动的编程模式

Metadata-Driven Application Design and Development (2004) - Kevin S Perera
https://docs.microsoft.com/en-us/previous-versions/aa480019(v=msdn.10)?redirectedfrom=MSDN

元数据

Ability1 Ability2

绑定/响应修改

Ability1 Ability2
IDL调用

元数据更像“分布式全局变量”

好处：

1.无需关注通讯逻辑（没有IDL设计）

2.解耦FA1和FA2的设计，更敏捷（元数据不变的话，两边可以分别做设计）

3.天然异步，更设用于超级终端

问题：

1. 超级终端 内，组件之间的协作比单机上可能更频繁

2. 组件的接口（IDL）变化更多（增删改），开发者很难在一开始就确定特别完善的接口

3. 组件间协同大部分是基于数据的协同，而数据的定义会更早期，更稳定

元数据驱动

1.组件间不直接通过接口去协作

2.设计共享的元数据，组件函数分别对元数据进行绑定，并响应数据变化

3.组件修改元数据，来反应业务逻辑的结果

foo() bar()

bar()foo()

https://docs.microsoft.com/en-us/previous-versions/aa480019(v=msdn.10)?redirectedfrom=MSDN


分布式应用典型示范：WPS

视频控制 墨迹流转大图预览



超级终端的演进方向

短距、近场 远场、万物互联便携设备



扫码参加1024程序员节

<解锁HarmonyOS核心技能，赢取限量好礼>

开发者训练营

Codelabs 挑战赛

HarmonyOS技术征文

HarmonyOS开发者创新大赛

扫码了解1024更多信息 报名参加HarmonyOS开发
者创新大赛
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