


HarmonyOS 3.0开发者预览版

全新发布



总计 6 0 0 0 +能力集，包括新一代声明式 U I开发框架， J S后台服务 /多线程 /

远程调用， W e b G L，窗口以及各类图片媒体数据库等能力

子 系 统 能 力 集 说 明

U I 编 程 框 架 提 供 新 一 代 声 明 式 U I 开 发 范 式 ， 支 持 T y p e s c r i p t ， 链 式 调 用 ， 装 饰 器 ， 条 件 渲
染 ， 多 态 组 件 ， 自 定 义 组 件 ， 多 维 状 态 管 理 等

用 户 程 序 框 架 应 用 信 息 获 取 ， 安 装 、 卸 载 ， 系 统 和 窗 口 状 态 获 取

图 形 图 像 W e b G L 能 力 ， 屏 幕 信 息 ， 窗 口 信 息

软 总 线 基 础 通 讯 基 于 J S 的 R P C 通 信 能 力

媒 体 图 片 解 码 ， p i x e l m a p / a u d i o / r e c o r d e r 能 力

元 能 力 J S  P A 开 发 能 力 ， 迁 移 能 力 ， 卡 片 能 力

分 布 式 数 据 管 理 R D B ， K V S t o r e 数 据 库 能 力

全 球 化 时 区 ， 语 言 获 取

语 言 基 础 库 / 其
它

多 线 程 机 制 ， P a r c e l ,  U R L ， 上 传 下 载 ， 文 件 基 础 库 ， 分 布 式 设 备 列 表 获 取 ， 系
统 以 及 应 用 账 号 管 理 等

HarmonyOS 3.0开发者预览版



新一代

UI编程框架

• UI编程框架概述

• HarmonyOS UI编程框架演进

• 关键技术以及典型示例

• 下一步



UI编程框架概述

开发者视角：

• 编程语言

• 开发界面

• 业务逻辑

用户视角：

• 视觉

• 交互

• 体验

系统视角：

• 运行环境

• 图形显示

UI编程框架

开发模型
开 发
范 式

U I /
A P I

编 程
语 言

运行框架

布 局 引 擎 控 件 机 制

动 效 引 擎 事 件 机 制

渲 染 管 线

图 形 引 擎

语 言
虚 拟
机

平台适配 平 台 适 配 / 桥 接



永恒的需求

• 开 发 效 率 ： 代 码 量 、 学 习 曲 线 、 工 具 、 社 区 、 三 方 库 …

• 性 能 体 验 ： 启 动 速 度 、 帧 率 、 响 应 时 延 、 酷 炫 动 画 、 资 源 占 用 …

超级终端下的需求

• 设 备 形 态 差 异 ： 屏 幕 形 状 、 尺 寸 、 分 辨 率 ， 交 互 模 式

• 设 备 能 力 差 异 ： 内 存 、 C P U 、 G P U

综合 U I渲染 &

语言 &运行时

构建新一代 U I编程框架



• 启 动 秒 开

• 高 帧 率 渲 染

性能体验

• U I 和 描 述 的 自 然 映 射

• 所 见 即 所 得 ， 实 时 预 览

开发效率

平 台 适 配 层 &  平 台 桥 接 层

声 明 式 U I 后 端 引 擎

（ 视 图 管 理 ， 布 局 计 算 ， 渲 染 管 线 ， 动 画 ，
事 件 处 理 , 多 态 U I ， 多 模 交 互 等 ）

前 端 框 架 （ 类 W e b 范 式 ）

D S L 转 换 层

J S
引
擎

渲 染 引 擎

工
具
链

O p e n H a r m o n y
/ H a r m o n y O S  

其 它 O S …

声 明 式 U I 后 端 引 擎

（ 结 合 全 新 开 发 范 式
统 一 增 强 设 计 ）

渲 染 引 擎

方 舟 编 译
器 和 运 行 时

平 台 适 配 层 &  平 台 桥 接 层

O p e n H a r m o n y
/ H a r m o n y O S  

其 它 O S …

工
具
链

类 W e b 范 式
（ 继 承 ）

围绕极简开发、高性能、跨设备跨平台演进

DSL转换层

新 一 代 声 明 式 U I 范 式



U I逻辑
（ 声 明 式 U I 范 式 ）

应用逻辑

开 放 语 言
类 自 然 语 言 的
U I 描 述 和 组 合

极 简 语 法
多 态 组 件
开 箱 即 用

状 态 管 理
（ 组 件 内 、 组 件
间 、 跨 设 备 ）

基 于 T y p e S c r i p t 扩 展 ，

增 强 声 明 式 U I 描 述 能 力
<!--mycomponent.hml-->
<div class=“column”>

<text class=“title”>
Hello HarmonyOS

</text>
</div>

/* mycomponent.css */
.column {
flex-direction: column;
justify-content: center;

}
.title {
font-size: 36px;
color: "red";

}

struct MyComponent {
build() {
Column {

Text(“Hello HarmonyOS”)
.fontSize(36)
.color(Color.red)

}.center()
}

}

struct MyComponent2 {
build(){
path()

.commands(‘M0 0 L10 0 L10  
10 L0 0 Z’)

}.fill(Color.red)
}

//mycomponent2.js
export default {
onInit() {
var canvas = 

this.$element("canvas")
var context = 

canvas.getContext("2d")
context.beginPath()
context.lineTo(10, 0)
context.lineTo(10, 10)
context.lineTo(0, 0)
context.fillStyle = "red"
context.fill()

}
}

<!--mycomponent2.hml-->
<div class="container">
<canvas id="canvas"></canvas>

</div>

类 W e b 范 式 新 一 代 声 明 式 U I 范 式

网 格

…

列 表 导 航



声明式UI范式代码示例和概念介绍

一个“ H e l l o  W o r l d”的文本示例，当点击“ C l i c k  m e”按钮后，将显示“ H e l l o  A C E”

装 饰 器 ： 用 来 装 饰 类 、 结 构 体 、 方 法 以 及 变 量 ， 赋 予 其 特 殊 的 含 义 ，
如 上 述 示 例 中 @ E n t r y 、 @ C o m p o n e n t 、 @ S t a t e 都 是 装 饰 器

自 定 义 组 件 ： 可 复 用 的 U I 单 元 ， 可 组 合 其 它 组 件 ， 如 上 述 被
@ C o m p o n e n t 装 饰 的 s t r u c t  H e l l o

U I 描 述 ： 声 明 式 的 方 式 来 描 述 U I 的 结 构 ， 如 上 述 b u i l d ( ) 方 法 内 部 的
代 码 块

内 置 组 件 ： 框 架 中 默 认 内 置 的 基 础 和 布 局 组 件 ， 可 直 接 被 开 发 者 调
用 ， 如 C o l u m n 、 T e x t 、 D i v i d e r 、 B u t t o n

属 性 方 法 ： 用 于 组 件 属 性 的 配 置 ， 统 一 通 过 属 性 方 法 进 行 设 置 ， 如
f o n t S i z e ( ) 、 w i d t h ( ) 、 h e i g h t ( ) 、 c o l o r ( ) 等

事 件 方 法 ： 用 于 添 加 组 件 对 事 件 的 响 应 逻 辑 ， 统 一 通 过 事 件 方 法 进 行
设 置 ， 如 跟 随 在 B u t t o n 后 面 的 o n C l i c k ( )

声明式范式基本概念



父 组 件

子 组 件

@State

@Prop

父 组 件

子 组 件

@State

@Link

孙 子 组 件@Link 孙 子 组 件

@Provide

@Consume

父 组 件

子 组 件

父 组 件

子 组 件

AppStorage

@Link

@StorageLink(key) @StorageProp(key)

@Prop

Environment

业 务 逻 辑
Link(key)

自 动

Persistent
Storage

Ability

Link(key)

Prop(key)

Component

Application

Distributed
Storage

多维状态管理-组件间，多层组件，全局，跨设备



Column

Button Text

onClick color

@ S t a t e 装 饰 器

setter getter
响 应 式

状 态 管 理

Component树

关 键 技 术 3 ：
扁 平 化 U I 渲 染 管 线
， 轻 量 化 对 象 机 制

运 行 构 建 或 视 图 更 新

Column

Button Text

onClick color

Element树

Column

Button Text

onClick color

Render树

布 局 和 渲 染

关 键 技 术 4 ：
数 据 驱 动 视 图 自 动 & 高
效 更 新 的 状 态 管 理 机 制

Click times 0

C l i c k  m e

Click times 1

应 用 初 始 状 态

按 钮 点 击
1 次 后

关 键 技 术 1 ：
类 自 然 语 言 描 述 的 声
明 式 U I 编 程 范 式

点 击 事 件 输 入

带 有 变 量 类
型 标 识 的 目
标 文 件

方 舟 强 类 型
语 言 运 行 时

关 键 技 术 2 ：
T S 语 言 运 行 时 和 跨
语 言 （ T S - > C + + ）
调 用 低 开 销 设 计

编 译 显 示

@Entry
@Component
struct MyComponent {
@State count: number = 0
build() { 
Column() { 
Button('Click me') 
.onClick(() => { 
this.count += 1

}）
Text(`Click times ${this.count}`) 
.color(Color.Red)

} 
} 

} 

源 代 码

① ② ③ ④ ⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩ ⑪

①②③④ ⑤

应 用 初 始 流 程 ：

按 钮 点 击 流 程 ：

⑥⑦⑧⑨⑩⑪

整体渲染流程以及关键技术概览

C l i c k  m e



• 数据按需加载

• U I界面动态创建

• 数据更新通知

L i s t

G r i d

L a z y F o r E a c h D a t a

懒加载机制，
提升页面加载速度，减少UI重建时间



列表和网格布局

基础布局

绘制和动效组件

一个综合应用示例–健康生活



高级组件示例–图表



高级组件示例–瀑布流布局



一次开发多端部署
通过多维度解决方案， 让多设备开发更简单

基本参数（色彩、字号、圆角、公共间隔）

多 态 控 件 +  统 一 交 互

栅格定义

组合组件

页面信息结构

原子能力

内容类首页：
• 搜索+内容+[页签]
• 搜索+子页签+内容

+[页签]

效率类首页：
• 标题+[子页签]+内

容+[页签/工具栏]
• 标题+搜索+内容

+[Fab]+[页签]

工具类首页：
上图下文

多选页：
Title+列表/宫
格+Toolbar

基础能力

零部件：组件

页面组合模版

典型示例代码



UI编程框架预览架构总览

一致性渲染，双向预览，多维度预览（页面级、组件级，多设备），实时编写显示…



U I编程框架

开 发 模 型 和 范 式

U I 控 件 布 局

动 效 交 互

平台
能力

应 用
管 理

设 备
能 力
…

应用、服务

三方库

I D E

应 用 打 包

应 用 开 发

工 程 结 构

F A / P A 开
发 编 辑

调 测

预 览

性
能

内
存

功
耗

…

应
用
开
发
整
体
视
图

开 箱 即 用 的 U I 开 发 套 件
， 积 木 式 组 合 各 种 界 面
和 动 效 场 景

平 台 A P I s 和 三 方 库 能 力 ， 满 足
应 用 各 种 功 能 开 发 场 景

类 自 然 语 言 编 程 范 式 +
多 维 状 态 管 理 , 代 码 量
更 少 更 直 观

动 态 布 局 / 多 态 控 件 / 统
一 交 互 / 模 式 抽 象 ， 简 化
不 同 设 备 适 配 工 作

一 致 性 渲 染 + 实 时 多 维 度 多 设 备 预 览 ， 使 能
I D E 低 成 本 开 发 高 性 能 体 验 的 应 用

语 言
&  

运 行
时

扁 平 化 U I 渲 染
+

轻 量 化 对 象
+

最 小 化 更 新
+

类 型 & 跨 语 言 加 速

UI编程框架在应用开发整体视图中的概览



下一步

• 三方生态拓展（覆盖全场景设备）

 高级 U I能力 – 地图、游戏等
 W e b能力
 …

• 围绕跨设备、性能体验持续创新


