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  الʯعلʤ العȖʻʸ الʘؕاء الاصʠʹاعي وماॻʀة 

  مقʗمة 

  ʦهʶǽُȘʽʺالع ʦعلʱال (DL)Deep Learning   Șقʴǽُ ʨاعي، فهʻʢؗاء الاصʚال الʳʺǼ ȑرʚلٍ جʨʴفي ت
والعʺلॽات  الॽʰانات،   ʧهائلة م الʱعامل مع ؗʺॽات  قȄʨة في  وʤȄُهʛ مقʙرة  تॽʰʢقات مʱʵلفة،  في  فاعلاً  أداءً 

، وʨؔʱȄن مॽʂ ʧاكل تʱألف مॼʡ ʧقاتٍ عʙيʙة مʧ العقʙ، (ML) الʶʴابॽة الʺعقʙة، وهʨ فʛع مʧ الʱعلʦ الآلي
ؗانʗ نʺاذج الʱعلʦ العʺȘʽ    ؛ إذالʵلاǽا العॽʰʸة؛ إذ صُʺʺʗ ؗل ॼʡقة لʚʺʻجة أنʺاȋٍ مʜʱايʙة الʱعقʙʽ في الॽʰانات و 

ʙُْ̋رِؗات الॽʶʴة،   الʺقʙرة   لʙيهالʷॽʺل شȞॼاتٍ عॽʰʸة مʨʢʱرة    الʱعلʦ العʺȘʽ  تʨʢرو في الʙʰاǽة ʢॽʶǼة مʲل: ال
 .(NLP) تعʛف الʨʸر، ومعالʳة اللغة الॽɻॽʰʢة  :على أداء مʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ الʺهام، مʲل

؛  معها  الʱفاعل و   ،وتعلʺها  ،في Ȅʛʡقة فهʦ الآلات للॽʰانات الʺعقʙةتʨʢرًا ʛًʽʰؗا  ʙʴȄُث الʱعلʦ العʺȘʽ  و 
  ، مʧ اكʷʱاف الأنʺاȞʷǼ ȋل مʱʶقل  الʴاسʨب فهʴǽُ ʨاكي الȞॼʷات العॽʰʸة في الʙماغ الȑʛʷॼ، وʧȞّʺȄُ أجهʜة  

  واتʵاذ قʛارات مʙروسة مॽʺؗ ʧات هائلة مʧ الॽʰانات غʛʽ الʺهȞॽلة.
على محاكاة  الكبيرة  قدرته  مو،  الهائلة  حول طاقته  جدلاً واسعًا  تأثار  من التقنيات التي  ويعُد التعلم العميق  

  العقل البشري 
 :Ȗʻʸالع ʤعلʯة الॻʀما  

ʨاعي هʻʢؗاء الاصʚب للʨأسل (AI)   ماغʙال ʧحاة مʨʱʶقة مȄʛʢǼ اناتॽʰة الʳب معالʨاسʴة الʜأجه ʦعلǽ
  ،ȑʛʷॼالʧȞʺǽُ العʺȘʽ    وȃهʚا   ʦعلʱال الॽʰانات    تعʛفلʻʺاذج   ȋات، وأنʺاʨص، والأصʨʸʻة، والʙر الʺعقʨʸال

الأخȐʛ؛ لإنʱاج رؤȐ مʙʴدة، وتʨقعات دॽʀقة؛ وهʚا يʕُدȑ إلى اسʙʵʱام أسالʖʽ الʱعلʦ العʺȘʽ في أتʺʱة الʺهام  
  ) 2022(عʙʰ اللʅॽʢ،  .أو تفȄʛغ ملف صʨتي إلى نʟ  ،وصف الʨʸر :الʱي تʢʱلʖ ذؗاءً ȄًʛʷǼا مʲل 

أن خʨارزمॽات الʱعلʦ الآلي الʱقلǽʙʽة    وȃʺا  ،الȄʕʰʻʱةالعʺȘʽ وسʽلة لأتʺʱة الʴʱلʽلات    الʱعلʦ  وȐʛȄ آخʛون أن 
 ,Ferruz S )  .والʙȄʛʳʱ   ،فإن خʨارزمॽات الʱعلʦ العʺȘʽ مʙȞسة في تʶلʶل هʛمي يʜʱايॽɾ ʙه الʱعقʙʽ   خॽʢة،

chmidt , & Höcker, 2022)  
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  أساسॽةٌ   ، وهʨ تقॽʻةٌ (AI) ، والʚؗاء الاصʻʢاعي(ML)، فʛعًا مʧ الʱعلʦ الآلي  (DL) الʱعلʦ العʺȄُȘʽعʙ  و 
Ǽفʹل مقʙرته على الʱعلʦ مʧ الॽʰانات، وانʲʰقʗ تقॽʻة الʱعلʦ    ؛)4.0(الʻʸاعة  1الʻʸاॽɺة الʛاǼعة    الʻهʹةفي  

ا في مʳال الʨʴسॼة، وتȘّhʢُ على نʢاق   ًʁ ॽعًا رئʨضʨم ʗʴॼة، وأصॽɺاʻʢة الاصॽʰʸات العȞॼʷال ʧم Șʽʺالع
الʛعاǽة الॽʴʸة، والʱعʛف الȑʛʸॼ، وتʴلʽلات الʨʸʻص، والأمʧ    :واسع في مʳالات تॽʁॽʰʢة مʨʻʱعة، مʲل

 .ʛʽʲؗ هاʛʽاني، وغʛʰʽʶال(Vuleti´ , Prenze , & Cucuringu, 2024)  
ʲʺǽُل  جʜءًا مʧ العلʦ الʛʽʰؔ   ) الMachine Learningȑʚ(   الʱعلʦ العʺȘʽ هʨ قʦʶ أو جʜء مʧ تعلʦ الآلة 

علॽه  Șلʢǽ  ȑʚاعي( الʻʢؗاء الاصʚالArtificial Intelligence(   أجل  ʧم الإنʶان  اخʛʱعها  تقॽʻة    ʨوه  ،
مʴاولة تقلʙʽ الȄʛʢقة الʱي ǽعʺل بها العقل الȑʛʷॼ، فالʱعلʦ العʺʴǽ Șʽاول أن ʴǽاكي مقʙرة العقل الȑʛʷॼ في  

لǽ ʦقف ، و الȑʛʷॼ   العقلالʛؤȄة، وفهʦ الʙʴيʘ، وتʻȄʨؔه، والʶʺع، وغʛʽها مʧ القʙرات القȄʨة الʱي يʱʺʱع بها  
ॽɿॽة عʺله مʧ أجل أن ʨʺʺʸǽا خʨارزمॽات    ،العقل الȑʛʷॼ   درسʨا العلʺاء    إنالأمʛ عʙʻ هʚا الʙʴ فقȌ، بل   وؗ

والعॽʰʸة    ،الʨʵارزمॽات مʨʱʶحاة مʧ الʙراسات الॽʰʢةجاءت  ولهʚا الʖʰʶ  ،  على مʴاكاته  لʙيها الʺقʙرةوʛȃامج  
 الʵلاǽا العॽʰʸةاسʙʰʱال  ؛ إذ تʦ  الʵاصة Ǽالإنʶان وتʴاول قʙر الإمȞان أن تقلʙها ʛʢǼق حاسॽȃʨة لا بʨʽلʨجॽة

)Neurons(   ،ةॽʰʸالع الȞॼʷات  بʛʽسʛʱʰʽون )    Neural Networks( أو   ʛʽʸʱل حاسȃʨي     ȞʷǼل 
)perceptron  أو ،( ةॽɺاʻة صॽʰʸا عǽخلا   )Artificial neural Network  :هاʻة مʛʽʲؗ ٍاعʨأنǼ (  اتȞॼʷال

الالʱفاॽɾة الʛؔʱارȄةو ،  )Convolutional Neural Network( العॽʰʸة  العॽʰʸة     Recurrent(  الȞॼʷات 
Neural Network (  

  ، ʥاءً على ذلʻل  بʨالق ʧȞʺǽُ َإن    ʦعُلǽ ʨي للآلة، فهʺॽبٌ تعلʨأسل Șʽʺالع ʦعلʱب  الʨاسʴة الʜة  أجهॽɿॽؗ  ةʳمعال
فʛعي مʧ الʱعلʦ الآلي، والʚؗاء الاصʻʢاعي؛  ، مʴاكॽاً Ȅʛʡقة الʙماغ الȑʛʷॼ في الʱعلʦॽ، وهʨ جʜء  الॽʰانات 

  .لʲʺॽل تقॽʻة أساسॽة مʧ تقॽʻات الʻهʹة الʻʸاॽɺة الʛاǼعة 

ʣهʛت  و له جʚور في الʺعʛفة الȄʛʷॼة،  و علʦ جʙيʙ إلى حʛʽʰؗ ʙ،    إن الʱعلʦ العʺȘʽ:  ارȂخ الʯعلʤ العȖʻʸت
الʨʴʻ  على    ل تارʵȄه عʛʰ ثلاث مʛاحلوحʱى يʨمʻا هʚا، وتȞʷّ   ،مʚʻ أرȃعʻʽات القʛن الʺاضي  همʛاحل تʨʢر 

    :الآتي
 

) أʡلȘ رئʝॽ الʺȐʙʱʻ 2016) في ألʺانॽا، وفي عام (2011" في أكʛȃʨʱ عام ( 4.0" الʻʸاعة    الʻʸاعة الʛاǼعة  ولʙ مʢʸلح  1
  ʛʽʽفي تغ ʗʺي أسهʱات الॽʻقʱال ʧد مʙوغ عʜحلة بʛعة، وهي مǼاʛة الॽɺاʻʸرة الʨʲلح الʢʸم (ابʨكلاوس ش) العالʺي ȑادʸʱالاق

  الॽʴاة الȄʛʷॼة، ومʧ بʻʽها تقॽʻات الʚؗاء الاصʻʢاعي، 
الʻʸاॽɺة الʲانॽة؛ Ǽاسʙʵʱام الʢاقة    الʻهʹة) Ǽاخʛʱاع الآلة الʵॼارȄة، وʙȃأت 1784الʻʸاॽɺة الأولى فقʙ بʙأت عام (الʻهʹة أما 

الʻʸاॽɺة الʲالʲة بʨʢʱر ʻهʹة  ) بʙأت ال1969)، وفي عام (1870الؔهȃʛائॽة في الإنʱاج، والاتʸالات، والʺʨاصلات، عام (
  ) أدت إلى بʜوغ عʛʸ الأتʺʱة.1971مʳال الإلʛʱؔونॽات وأجهʜة الʴاسʨب؛ وأُرسلʗ أول رسالة عȘȄʛʡ ʧ الإنʛʱنʗ عام (
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الأولى   العॻʮʶة(الʙʸحلة  الإنʶان،    تʺʜʽت     :)الʙʸحلة  عقل  ॽɿॽؗة عʺل   ʦفه علʺاء  و ʴʺǼاولة  فʽها  اشʛʱك 
  ا معادلة أو نʤامً   وابʛؔʱوا معًا  ،وعلʺاء الأعʸاب   ،وعلʺاء الʻفʝ  ،الʴاسʨب الʚيʧ ؗانʨا آنʚاك علʺاء رȄاضॽات 

 ًॽاضȄقة عʺل    ا رȄʛʡ اكيʴǽماغʙ؛  ال  ʝنف على  الʨʸʴل  الʺقابل  وفي  له،  الʺʙخلات   ʝنف  ʦǽʙتق أجل   ʧم
   أو الʛʽʰسʛʱʰʽون   ،الʨحʙة العॽʰʸة الʻʸاॽɺة، وتʦ اكʷʱاف  العقل الǼ ȑʛʷॼ  الʱي تʱعلȘوالʺʛʵجات    ،الأحȞام

)perceptron  لʰق ʧحلة مʛʺه الʚفي ه (  ʛʽهʷي الȞȄʛالأم ʝفʻال ʦعال) لاتʰروزن ʥانʛف(  ȑʚال ، ʙعǽُ   ًʙاواح   ʧم
 ʧيʚز العلʺاء الʛاأبʨʺاعي  أسهʻʢؗاء الاصʚم الʨفي عل. 

الاهʱʺام Ǽالعلʨم الإدراكॽة،  Ǽ عقʖ الاكʷʱافات، والʨʢʱرات الʺʸاحॼة    بʙأت   :)مʙحلة الاتʶالॻة(الʙʸحلة الʰانॻة  
  واسعة الȄʛʢǼ ،ʙȄʛʳʱقة    وحʨاسه  ،عقل الإنʶانمʧ قʰل Ǽعʠ علʺاء الʻفʝ الʻاǼغʧʽ؛ لʺʴاولة فهॽɿॽؗ ʦة عʺل  

ʴʱاكي  ، ل الȞॼʷات العॽʰʸة الʻʸاॽɺةومʧ أشهʛ إنʱاجات هʚه الʺʛحلة الʺهʺة في تارȄخ الʨʻؔʱلʨجॽا العالʺॽة:  
 .الإنʶان دماغكॽɿॽة عʺل الȞॼʷات العॽʰʸة الॽɻॽʰʢة الʱي تعʺل في 

شȞॼة عॽʰʸة تȑʨʱʴ على ʛʽʲؗ مʧ الॼʢقات الॽɿʵة    بʛȄʨʢʱ   تʺʜʽت   :)مʙحلة الʯعلʤ العȖʻʸ  (الʰالʰة    الʙʸحلة  
هʚه    تعʺل)؛ إذ  2006) عام (جʨʽفȑʛ هʨʱʻʽن    (  الʴاسʨب الȑʙʻؔالإدراكي ، وعالʝ    ʦمʧ قʰل عالʦ الʻف  تʱʴها

 .الʱعلʦ العʺǼȘʽ إشʛاف ȑʛʷǼ، ومʚʻ ذلʥ الʨقʗ وحʱى الآن بʙأ عʛʸ الʚؗاء الاصʻʢاعي  الȞॼʷة دون 

العميق التعلم  العʺȘʽ تʨʻعʗ   :استراتيجيات   ʦعلʱال الॽʰانات   اسʛʱاتॽʳॽات  نʨع  Ǽاخʱلاف   ʛʽʰؗ ȞʷǼل 

الʱعلʦ  ،الʺʙʵʱʶمة عʺلॽة   ʧم العॽʰʸة الاصʻʢاॽɺة  فعلى س  ،والهʙف  الȞॼʷات  اسʙʵʱام   ʧȞʺǽ الʺʲال،  ʽʰل 

  ʥر، وذلʨʸل الʽلʴʱلȘȄʛʡ ʧها    عʻȞʺǽ يʱالآلة ال ʦنʺاذج تعل ʛȄʨʢة تॽʳॽاتʛʱفاسʛال  تعȞفي   ،الأش ȋوالأنʺا

Ǽالإضافة إلى ذلʧȞʺǽ ،ʥ اسʙʵʱام الʱعلʦ العʺȘʽ في مʳالات أخȐʛ مʲل معالʳة اللغة    ،الʨʸر وتॽʻʸفها بʙقة

فإنه ʱʵǽلف  هʙف الʱعلʦ العʺȘʽ    أما  ،  ȞʷǼل أوتʨماتȞॽي ، وفهʺهالʨʱلʙʽ الʨʸʻص   ؛الʻʺاذج  بʙʱرʖȄ   :الॽɻॽʰʢة

فʺʧ الʺʺʧȞ اسʙʵʱامه لʧʽʶʴʱ أداء تॽʰʢقات الʚؗاء الاصʻʢاعي، مʲل تʧʽʶʴ  ،  والॽʰʢʱقات   ،الॽʶاقات  Ǽاخʱلاف

 ʗنʛʱالإن ʛʰة عॽصʨʱة الʺʤالات  ،أداء أنʳالآلي في م ʦعلʱقات الॽʰʢأداء ت ʧʽʶʴل:أو تʲة، مʛʽʲؗ   ʟॽʵʷʱال

وهʚا   ؛والعلʺॽة  ،وʸȃفة عامة، ʧȞʺǽ اسʙʵʱام الʱعلʦ العʺȘʽ في مʨʺʳعة واسعة مʧ الॽʰʢʱقات الʱقॽʻة  ،الʰʢي

  أهʦ اسʛʱاتॽʳॽات الʱعلʦ العʺȘʽ: مʧ  و   .مʳالات مʱʵلفة مʧ العلʨم والʨʻؔʱلʨجॽا ʶǽهʦ في تʴقȘʽ تقʙم ʛʽʰؗ في

 ،ȑʛʶǽ)2024 (  
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1. ʦعلʱال Șʽʺف  العʛʷُ̋   ) Supervised Learning (علॽه، أو تʗʴ الإشʛافال
2.  ʦॽعلʱال Șʽʺف العʛʷُ̋   ) Unsupervised Learning(علॽه غʛʽ ال
3.  ʦعلʱال Șʽʺالع ȑʜȄʜعʱال)Reinforcement Learning ( 
4. ʦعلʱال  Șʽʺالعȑʙʽلʨʱال )Generative Deep Learning ( 

يʦʱ تʜوʙȄ الȞॼʷة العॽʰʸة ʨʺʳʺǼعة شاملة مʧ الॽʰانات الʱي  : علॽه اسʛʱاتॽʳॽة الʱعلʦ العʺȘʽ الʺʛʷف .1
تʧʺʹʱ مʙخلات معʻʽة مʱعلقة Ǽالʺهʺة الʺʢلȃʨة، Ǽالإضافة إلى الʺʛʵجات الʺʨʱقعة الʺʛتʢॼة بهʚه  

الʺʙخلات، وʦʱȄ اقʛʱان الʺʙخلات Ǽالʺʛʵجات الʺʛتʢॼة بها بʨاسʢة ॼʡقات الȞॼʷة العॽʰʸة الʺʱعʙدة، 
ما ʶǽʺح لها   ؛لʱعلʦ الآلي لʹȌॼ وزن الاتʸالات بʧʽ العʨʰʸنات في الȞॼʷة وتʙʵʱʶم خʨارزمॽات ا

  الʺʨʱقعة. فهʦ العلاقات الʺعقʙة بʧʽ الʺʙخلات والʺʛʵجات 

 

  

  

  

  

 عليه  التعلم المُشرف

  / https://www.ultrasawt.comالʺʙʸر: 

يʕدȑ إلى تʧʽʶʴ قʙرتها على تʨقع   ؛ وهʚاتُعالج الȞॼʷة Ǽʺعالʳة هʚه الॽʰانات وتʴلʽلها ȞʷǼل تʙرʳȄي

بʻاءً على الʺʙخلات الʺقʙمة لها العʺȘʽ مʧ إنʱاج نʺاذج  ،  الʺʛʵجات الʙʳيʙة   ʦعلʱال  ʧȞʺʱقة، يȄʛʢه الʚهȃو

وفاعلةدॽʀقة الʺʱاحة  ،  الॽʰانات  على  بʻاءً  الʺʛتॼʁة  الʱʻائج  تʨقع  الॽؗʚة ؛  في   ʦʤʻال أداء   ʜȄʜتع في   ʦهʶǽ ما 

  وتॽʰʢقات الʚؗاء الاصʻʢاعي ȞʷǼل عام. 

2.   ʙʻغ Ȗʻʸالع ʤعلʯف الʙʵʸه  الॻعل  )Unsupervised Learning   :(    ةॽʰʸة العȞॼʷال ʙȄوʜت ʦʱي
  ʦʱȄدة مقابلها، وʙʴجات مʛʵد مʨدون وج Ȍخلات فقʙعلى م ȑʨʱʴي تʱانات الॽʰال ʧعة شاملة مʨʺʳʺǼ
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ومعلʨمات غʛʽ مʻʸفة، ما يʛʱك الॼاب مفʨʱحًا أمام الȞॼʷة    ،تʺʽʲل هʚه الॽʰانات في شȞل تفاعلات 
ȋاف الأنʺاʷʱانات. ،لاكॽʰه الʚة داخل هॽɿʵʺوالعلاقات ال  

  

  

  

  

  

  

 عليه  المُشرف غير التعلم

  / https://www.ultrasawt.comالʺʙʸر: 

؛ وهʚا واكʷʱاف العلاقات الʺॽɿʵة بʧʽ الʺʱغʛʽات   ،تʴلʽل الॽʰانات   عȘȄʛʡ ʧيʱعلʦ الʨʺʻذج العʰʸي  

هʚه الأنʺاȋ الʺʷʱȞفة ʧȞʺǽ للȞॼʷة  وȃاعʱʺاد    ها،  خʸائʸ  ، وتعʛف فهȞॽʂ ʦل الॽʰانات الʺقʙمة لهت ʶǽʺح له  

ʙقة  ب  عʺȘʽ يʦʶʱوتقॽʶʺها إلى مʨʺʳعات فॽɺʛة تʛʱʷك في سʺات معʻʽة، ما ʶǽهʦ في تʴلʽل    ،تॽʺʳع الॽʰانات 

لʙيها  هʚه العʺلॽة ʧȞʺǽ للȞॼʷة العॽʰʸة تʛȄʨʢ نʺاذج تعلʦ تلقائي    وعȘȄʛʡ ʧ،  وتفʛʽʶها   ،بॽانات الʺʛʵجات 

قʙرتها على الʱعامل مع الॽʰانات غʛʽ الʺʤʻʺة  مما ǽعʜز مʧ    ؛ȞʷǼل شامل    هاوتʺʽʲل،  فهʦ الॽʰانات الʺقʙرة على  

  Ǽفاعلॽة. 

3. ʤعلʯال  Ȗʻʸالع   ȏʚȂʚعʯال  )Reinforcement Learning  (  :  ʦتعل" ʦاسǼ وفةʛة الʺعॽʳॽاتʛʱف الاسʛتُع
ʦعلʱة العʺل"؛ إذ تॽʰʸة العȞॼʷة   الॽه عʺلॼʷǽ ة بها، ماʢॽʴʺة الʯʽʰفاعل مع الʱة، والȃʛʳʱال ȘȄʛʡ ʧع

الʱعلʦ الʱي تॼʱعها الؔائʻات الॽʴة في العالʦ الॽʁʴقي؛ إذ ʙʴǽُد نʺʨذج الʱعلʦ العʺȘʽ الإجʛاءات الʺʻاسॼة  
ا فاعلاً،   ،لʴʱقȘʽ هʙف مʙʴد عʛʰ سلʶلة مʧ الʳʱارب  ًɹ ॽʴاءً صʛة إجȞॼʷال ʚفʻُما تʙʻاولات، وعʴʺوال
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وعلى الʳانʖ  فإنها تʸʴل على مȞافأة تعʜز فاعلॽة هʚا الʶلʨك، وتعʜز احʱʺالॽة تʛؔاره في الʺʱʶقʰل،
الآخʛ، إذا اتʚʵت إجʛاءً غʛʽ صॽʴح ، فإنها تʱلقى عقȃʨة تعʜز احʱʺالॽة تʖʻʳ تʛؔار هʚا الʶلʨك في  

ʳʱه الʚاءً على هʻا بॽًʳȄرʙة تॽʰʸة العȞॼʷأداء ال ʧم ʧʶʴǽُ اʚل، وهʰقʱʶʺح  الʺʶǽ فاعلات؛ ماʱارب ، وال
ات الفʹلى، وتʴقȘʽ الأهʙاف الʺʙʴدة ȞʷǼل فاعل، وعȘȄʛʡ ʧ هʚه العʺلॽة الʱفاعلॽة،  لها  ʨؗلʶال ʦتعل

  فاعلة؛ لʴʱقȘʽ الأهʙاف الʺʢلȃʨة. تʛȄʨʢ اسʛʱاتॽʳॽات تʖʶʱؔ الȞॼʷة العॽʰʸة الʺقʙرة على 
4. ʤعلʯال    Ȗʻʸالعȏʗʻلʦʯال )Generative AI(:  ʜ ʛؗي  ȑʙʽلʨʱال ʦعلʱال   ʧة مʙيʙجات جʛʵاء مʷعلى إن

ʜ على تʙʴيʙ العلاقات بʧʽ الॽʰانات ؛ و تقلǽًʙʽا  الʺʙخلات الʺॼʶʱȞة ʛؗȄ؛  ʦإذ ت    Șʽʺالع ʦعلʱنʺاذج ال ʖȄرʙت

  لʱعʛف ʅॽʹǽ جʽلاً  ؛ فهʨ بʚلʥ  الأنʺاȋ في مʨʺʳعة الॽʰانات   على  عʛفʱʱل   ؛ॽʺȞǼات ʛʽʰؗة مʧ الॽʰانات 

ȋالأنʺا  ،ʖʱؗ ةʙع ʧم ʧʽمع ʟʻله لʽلʴت :ʥلة على ذلʲالأم ʧوم ،Ȑʛأخ ȋاء أنʺاʷنȂو ،  ʦم  ثʙʵʱʶǽ

.   وفقʛات جʙيʙة غʛʽ مʨجʨدة في الʖʱؔ الأصلॽة   خاصة Ǽه،  لإنʷاء جʺل  الʱي تʨصل إلʽها؛  الʺعلʨمات 

(Biao & Guanci , 2025) 

العȖʻʸا  ʤعلʯال اسʙʯاتॻʱॻات  تʢʱلʖ :  خॻʯار  دॽʀقة  الʺʻاسॼة عʺلॽة   Șʽʺالع  ʦعلʱال اخॽʱار اسʛʱاتॽʳॽة  إن 
مʱعʙد   ا  ً̋ ॽʽؗالآتي:تق  & ,Gkountakos , Ioannidis , Tsikrika , Vrochidis)  العʨامل، 

Kompatsiaris, 2020)  
مʛاعاتها يॼʻغي  الʱي  الʛئʶॽة  العʨامل   ʙأح الʺʱاحة  الॽʰانات  نʨع   ʙعǽُ،    حʛʡ ʙʻع الʺʲال  سʽʰل  فعلى 

  ʛʽفʨت ʦʱي ʘʽʴǼ ،فةʻʸانات مॽب ʛʽفʨل في تʲʺʱاجة تʴر؛ فإن الʨʸال ȘȄʛʡ ʧاص عʵف الأشʛوع: تعʛʷم
  Șʽʺالع ʦعلʱة الॽʳॽاتʛʱام اسʙʵʱل على اسʙا يʚها؛ وهʽوض فʛالʺع ʟʵʷة الȄʨد هʙʴة تॽʺʶʱفقة بʛرة مʨʸال

  .علॽه الʺʛʷف
  ʦعلʱة الॽʳॽاتʛʱة، فإن اسॼʀاʛʺة الʺʤاذة في أنʷال ȋاف الأنʺاʷʱل  اكʨالʺهʺة ح ʗوفي الʺقابل، إذا ؗان

ʛʷُ̋ف   .ʺʻʸفة الॽʰانات غʛʽ اللهʚه الʺهʺة، فʦʱʽ الʱعامل مع  ةʨؔن ملائʺʱس  علॽه العʺȘʽ غʛʽ ال
على سʽʰل  ف  ،قʰل اتʵاذ قʛار ʷǼأن الاسʛʱاتॽʳॽة الʺʻاسॼة، ʖʳǽ فهʦ الʺȞʷلة الʱي نʴاول حلها بʙقةو 

ʛʷُ̋ف  الʺʲال، إذا ؗان الهʙف بʻاء نʤام للǼ ʕʰʻʱأسعار الأسهʦ، فʨȞॽʶن مʧ الأنʖʶ اسʙʵʱام الʱعلʦ العʺȘʽ  ال
بॽانات تارॽʵȄة مʻʸفة تʧʺʹʱ أسعار الافʱʱاح ، والإغلاقعلॽه  ʛفʨʱل  ،  ؛ إذ يʽلʴت ʨف هʙأما إذا ؗان اله

ʛʷُ̋ف   هي الॽʵار الʺʻاسʖ؛ إذ  علॽه  مʨضʨعات ʛʽʰؗة مʧ الʨʸʻص، فإن اسʛʱاتॽʳॽة  الʱعلʦ العʺȘʽ غʛʽ ال
  يʦʱ اكʷʱاف الأنʺاȋ ، والʺعلʨمات الʛئʶॽة دون الʴاجة إلى تॽʺʶات مॼʶقة. 
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 :Ȗʻʸالع ʤعلʯا الǻاʚم ʤأه (Hiremath , Arya , Srirang , & Reddy, 2024)  

  أولاً: الʛؤȄة الʴاسॽȃʨة : تʅॽʻʸ الʨʸر، ʷؗف الأشॽاء، اسʛʱجاع الʨʸر. 
  ثانॽًا: معالʳة اللغة الॽɻॽʰʢة.

   ،ʦهʱضى ورعايʛʺة الॼʀاʛة، مȄاقع الأدوʨم ʙيʙʴاض، تʛالأم ʧف عʷؔي، الʰʢال ʛȄʨʸʱة: الॽʴʸة الǽعاʛً̡ا: ال ثال
  الʙʴǼ ʕʰʻʱوث الأمʛاض.

  راǼعًأ: الʙʱاول الʺالي ، والȄʨʺʱل.
أ: الʷؔف عʧ الاحॽʱال. ًʁ   خام

والʨاقع   ،الॽʶارات ذاتॽة الॽʁادة  وʧȞʺȄُ القʨل إن الʱعلʦ العʺǽ Șʽعʙُ عʛʸʻاً أساسًا لʱقॽʻات عʙيʙة مʲل: 
ات نʺاذج الʱعلʦ  الافʛʱاضي، و  ʛؗʷم الʙʵʱʶ؛  تȘʽʺانات العॽʰل الʽلʴʱلفة  ،لʱʵقات مॽʰʢفي ت ʕʰʻʱوال  ʦه ُʁة ، وتॽʻتق
 Șʽʺالع ʦعلʱل  فيالʲة، مॽمʨʽات الʳʱʻʺمة في الʙʵʱʶʺاعي الʻʢؗاء الاصʚقات الॽʰʢل تʽغʷت: 

  ادʨات الأكʙلʨة ومॽادثة الآلʴʺامج الʛب . 
  نʨʽʺقʛون الʙاعʶʺال . 
  لفʱلل ʙعǼ ʧع ʦȞʴʱة الʜت از أجهʨʸالǼ هاʢॽʷʻت ʦʱي يʱال. 
 الॽʱالاح ʧف عʷؔال . 
 جهʨلقائي على الʱف الʛعʱال . 

 & Lin) التعلم العميق الآتي: ه جالتي توا لصعوبات : من أهم االʯي تʦاجه الʯعلʤ العȖʻʸ الʶعȁʦات 
Gao, 2022)    

1.   ʛʽʶائح  تفʛائج  شʱʻال  :ʦلة اسȞʷʺه الʚعلى ه Șلʢǽ  دʨوق الأسʙʻʸال  )Black Box  (  ، فʛعǽ إذ لا
  عʙʻما مʧ الʺʷاكل  ذلʛًʽʲؗ ʥا    ʖʰʶǽ   لʱʻائج معʻʽة؛ وقʅॽؗ ʙ تʨصل نʺʨذج الʚؗاء العʺȘʽ  الإنʶان  
ي يʨʱقعها الʺʙʵʱʶم الȑʛʷॼ، مʲل: أن يʛفʠ نʺʨذج الʱعلʦ العʺȘʽ  الʨʺʻذج Ȅʛʡقة غʛʽ الʙʵʱʶǽʱم  

 الأنف، أو لʨن الʛʷॼة. على حʦʳ اسʴʱقاق أحʙهʦ لقʛض مʧ الʥʻʰ بʻاءً 
الॽʰانات    ǽعʙʺʱ إن الʨʺʻذج  الʱʻائج؛ إذ  ئح  شʛالʱفʛʽʶ    هʚه الʺȞʷلة مʷابهة ʛًʽʲؗا   :  الʜʽʴʱات الʺॼʶقة .2

Ǽاعʱʺاد ملامح صʨرة  ȄʛʳǼʺة قʱل  أحʙهʲʺ    ʦلاً إذا ؗان الʨʺʻذج ǽقʨم ʶʴǼاب احʱʺالॽة ॽʀامفله،    الʺʙخلة
تغʚيʱه ʨʸǼر لأصʴاب الʛʷॼة الʨʶداء فقȌ، فʺʧ الʺʺʧȞ أن ʻʸǽف ؗل صاحʖ وتʦ    ،معʻʽة  شॽʸʵة

 .ʛʷǼة سʨداء على أنه مʧ الʺʱʴʺل أن ǽقʨم ȄʛʳǼʺة قʱل
تʱʴاج إلى ؗل هʚا الʚؗاء وتʴلل ؗل  الʱي  ॽؗʚة  الʻʺاذج  إن ال   :الʢاقة الهائلة الʺʢلȃʨة لʷʱغʽل الʻʺاذج .3

 ʥهلʱʶانات تॽʰال ʥا تلʛًʽʲؗةॽȃʨاسʴرات الʙالق ʧم. 
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  ، حʨل إمȞانॽة حʙوث مʷاكل أمॽʻة  مʧ مʷاعʛ القلȘ، والʨʵف  تʨʱافʛʽʲؗ ʛ   :الأمان وحʺاǽة الॽʰانات  .4
 .للʛʢʵ ، والʺعلʨمات الʺهʺةواخʛʱاقات تعʛض الॽʰانات 

تأثʛʽ خȄ  :  ʛʽʢةالʛʷॼ الأعʺال    فيتأثʛʽه   .5  Șʽʺالع  ʦعلʱلل   إذ قʶǽُ ʙهʦ في الʛʷॼ،  أعʺال    فيقʨȞǽ ʙن 
  ʳǽهلها   جʙيʙة  وتʨفʛʽ وʣائف  ،الʣʨائف  مǼ ʛʽʲؗ  ʧالقʹاء على    ؛ تغʛʽʽ واقع العʺل الȑʛʷॼ للأسʨأ

 .عاʡلʧʽ عʧ العʺلال عʙد   فʻʱʽامى ؛الȑʛʷॼ  العقل
  على الʹʦʲ الآتي:وʥȜʸȂُ الʦʯجه إلى أوجه الاخʯلاف بʥʻ الʯعلʤ العȖʻʸ وتعلʤ الآلة 

  أوجه الاخʯلاف 
 الʦʱانʔ الʸعʗʸʯة 

ʤقʙال 
Ȗʻʸالع ʤعلʯالآلة ال ʤتعل 

 لʱعلʦ الاصʻʢاॽɺة العॽʰʸة الȞॼʷات اسʙʵʱام
ȋالأنʺا ʧانات مॽʰال .  

 لʱعلʦ الإحʸائॽة الʨʵارزمॽات اسʙʵʱام
ȋالأنʺا ʧانات  مॽʰال  

 1 الفʛؔة الʛئʶॽة

ʖلʢʱة يॽʺؗ ةʛʽʰؗ ʧانات مॽʰال. ، أو ؗʺॽة لॽʰاناتʢʱلॽʺؗ ʖة قلʽلة مʧ ا ي 
  .مʨʱسʢة

الॽʰانات  مʢʱلॼات  2 

  معالʳة :مʲل الʺعقʙةيʱعامل مع الʺهام 
. والʨʸʻص ، الʨʸر  

.الʢॽʶॼةيʱعامل مع الʺهام   3 الʺهام 

. للʙʱرʖȄ ا Ȅʨʡلاً وقʱʶǽ  ɦًغʛق   4 وقʗ الʙʱرʖȄ  .للʙʱرʖȄ قʛًʽʸا وقɦًا ʱʶǽغʛق  
ʦʱي ʙيʙʴات تʜʽʺاجها ،الʛʵʱا واسॽًآل.  وʦʱȄ اسʛʵʱاجها يʙوȄًا. ،الʺʜʽاتʙʴǽُد  

. يʙوȄًا  
الʺʜʽات  اسʛʵʱاج  5 

ʦعلʱشاملة ال .  ʗʶॽشاملة ل.  6   الʱعلʦ عʺلॽة 
ʙيʙش ʙʽعقʱال.  ʙʽعقʱال ȌॽʶǼ.  ʙʽذج تعقʨʺʻال  

 
7 

ʖصع ʛʽʶفʱوق ( الʙʻد صʨأس( .  8 قابلॽة الʱفʛʽʶ   .والʛʷح ،الفهʦ سهل 
.الأداء عالॽة معالʳة وحʙة إلى ʱʴǽاج . قلʽلة  معالʳة إلى ʱʴǽاج   9 مʢʱلॼات الأجهʜة  

  معالʳةو  الʨʸر،على ʱعʛف الʙʵʱʶǽُم في 
   .الؔلام معʛفةو  اللغة الॽɻॽʰʢة،

  العʨʷائي، الʷؗ ʙȄʛʰف ʙʵʱʶǽم في
    .الʨʱصॽة أنʤʺةو 

 10 حالات الاسʙʵʱام

 /ȋʨʰعʜال ʙʽة عॽʺأ.د س /ʘاحॼر: الʙʸʺم 2026ال  
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  الʘؕاء الʶʹاعي أم الʘؕاء الاصʠʹاعي: 
  ʛهʣا  أʚؗاء  هʚال ʙ ʕُؗاني يʲال ȘȄʛاعي، والفʻة أنه ذؗاء صʛؔف ʦعʙالأول ي :ʧْ̔قȄʛف ʧʽالاً واسعًا بʳس

ولʨʱضॽح   ما؛  نʨعًا  Ǽه، وصʱʴه  الʵاص   ʙقʱالʺع تʤُهʛ سلامة  الʱي  الʳʴة  ولؔلʽهʺا  ذؗاء اصʻʢاعي،  أنه 
ȑʚ يʧʽʰُ معʻى  الʺʢʸلʧȞʺǽُ ،ʧْ̔ʴ اللʨʳء أولاً إلى مفهʨم صʻاعي في  اللʶان العȃʛي مʧ الʺعʦʳ الʨسȌॽ ال

صʻع الʷيء صʻعًا: أȑ عʺله، وȄُقال صʻعه على عʻʽه إذا تʨلى تʨجʽهه في أʨʡار حॽاته ؗافة؛ وفي ذلʥ قال  
) ʦة رقǽه آʡ رةʨعه  ﴾،  وَلِتصُْنَعَ عَلَى عَيْنِي   ...﴿:  )30تعالى في سʻص :ȑفلان، أ ʧʽعǼ عهʻي، وصʱعايʛب ȑأ

لاءتي ، وقال تعالى في سʨرة هʨد، على نȑʛʤ مʨʺʷلاً بʛعايʱه، وفي شʛح الʳلالʧْ̔: لȃʛʱʱى   ، وفي حفʤي، وؗ
) ʦة رقǽا﴾،  وَاصْنَعِ الْفلُْكَ بِأعَْينُِنَا ...﴿  :)37آʻم Ȑأʛا ومʻʤفʴǼ : ʧْ̔لالʳحها في الʛجاء ش .  

ʛʽ إلى الʺॼالغة في صََ̒عَ، واصʻʢع فلان لʻفʶه،     ُ̫ɦ أما ؗلʺة اصʻʢع فقʙ جاءت في الʺعʦʳ الʨسȌॽ ل
(مʢʸفى، الȄʜات، عʙʰ القادر، و    ﴾، وَاصْطَنَعْتكَُ لِنفَْسِي﴿   )41أȑ: اخʱاره، قال تعالى في سʨرة ʡه، آǽة (

وجاء شʛح الآǽة في الʳلالʧْ̔: أجʗȄʛ علʥॽ صʻائعي، ونعʺي، وتʱʽȃʛي؛ لʨؔʱن لʻفʶي ،    الʳʻار، بʙون (ت))
ا.  ًy ʱʵا مॼًʽʰح  

صََ̒عَ: صَْ̒عًا وصُْ̒عًا، صََ̒عَ الʷيء أȑ: عʺلَه، صّ̒ع الʷيء أȑ: زʻȄّه،  وقʙ وُجʙ في الʺʙʳʻ ؗلʺة 
َ̒ه،   ّʁ تʸّ̒عَ، أȑ تؔلّف الʧʽȄʜʱ، أما الاصʻʢاعي في الʺʙʳʻ، مʧ اصʻʢع، ॽُɾقال اصʻʢع شʯًʽا: أمʛ أن  و وح

  ) 2002(الʱʶॼاني، مʨتʛد، أنȃʨʰا، و نعʺه، ʻʸǽُع له. 
الʺʳال   ʷǽʺل  والʚؗاء الاصʻʢاعي  الʻʸاعي،  الʚؗاء   ʧم ؗلاً  إن  القʨل   ʧȞʺǽُ تقʙم،  ما  بʻاءً على 
 ،(ȑʛʷॼال) عيॽʰʢؗاء الʚاكاة الʴل مʺʷǽ اعيʻʢؗاء الاصʚأن ال ȎلاحȄُانع، وʸʺفي ال ʚفʻُي ȑʚاعي الʻʸال

 ʗʺʺُي صʱأن الآلة ال ȑوتعالج     ،أ  ،(ȑʛʷॼال) عيॽʰʢؗاء الʚاكي الʴʱة؛ لॽɺاʻʸات الʛʰʱʵʺها في الʱاعʻص ʦوت
الاصʻʢاعي،   الʚؗاء  سʺة  تʴʺل  الʱي  هي  والʺʴاكاة  الʺعالʳة،  هʚه  فإن  ومعلʨماته،  وॽȃاناته،  خʨارزمॽاته، 

صل؛ لʚا فإن  فالʚؗاء سʺة مʨجʨدة أصلاً في العقل الȑʛʷॼ، وجاءت الآلة لʴʱاكي هʚه الʶʺة الʺʨجʨدة Ǽالأ 
الʚؗاء الاصʻʢاعي هʨ الʺʢʸلح الأقʛب ، والأصʨب مقارنة ʶʺǼʺى  الʚؗاء الʻʸاعي الʶǽُ ȑʚهʦ في تȄʨʴل 
 ʧحلة مʛم ʥذل ʙعȄُانع، وʸʺه في الʚل هȄʨʴʱة الॽعʺل ʦʱوت ،ȑʛʷॼعʺال الʱاد قابلة للاسʨة إلى مॽاد الأولʨʺال

ا تقॽʻات  تʷʺل صʻاعة  الʱي  الʚؗاء الاصʻʢاعي  الʚؗي،  مʛاحل  الهاتف  مʲل:  وأجهʜته  لʚؗاء الاصʻʢاعي، 
 .ʥذل ʛʽب، وغʨاسʴب، والʨʱواللاب 

ʧؔار    ومʱى الابʻل معʺʴع"، وهي تʻʢاص" ʧقة مʱʷاعي" مʻʢي فإن  ؗلʺة "اصȃʛان العʶر اللʨʤʻم
لʺة "صʻاعي"، فهي تʛتǼ Ȍॼالʻʸاعة   ، والإبʙاع في الʻʸع، وهʨ ما يʻʱاسʖ مع ॽʰʡعة الʚؗاء الاصʻʢاعي، أماؗ 

ʙ اقʸʱار ؗلʺة صʻاعي على مʳال واحʙ فقȌ هʨ الʳانʖ الʻʸاعي؛ والॽʻʸʱع، وهʚا  ʕُؗي Ȑʛن أن   إذ يʨȄʨاللغ



10 
 

والʺقʙرة على الʱعʛʽʰ عʧ الʺفاʦॽʂ    ،"الʚؗاء الاصʻʢاعي" هʨ الʺʢʸلح الأكʛʲ تʨافقاً مع قʨاعʙ اللʶان العȃʛي
الʙʳيʙة بʙقة؛ إذ لا يʦʱ وصف مʛʳد ذؗاء مʨʻʸع، بل ذؗاء تʦ ابʱؔاره، وتॽʺʸʺه لʴॽاكي القʙرات الʚهॽʻة  

 .الȄʛʷॼة

  الʳاتʸة

  Șʽʺالع ʦعلʱاجه الʨات يȃʨانات   صعॽʰال ʧات هائلة مॽʺؗ ة إلىʴاجة الʺلʴها الʻز مʛʰة، تʙة    ،عॽلعʺل
العॽʰʸة الȞॼʷات   ʖȄرʙل  لأن  ؛تʽلʴت ومعالʱʳها  العॽʰʸة   الȞॼʷات   عʺلॽة  إلى    للॽʰانات،  إضافة   ،  ʖȄرʙت

ʧȞʺȄ أن تʨاجه Ǽعʠ  و ،  فاعللʹʺان تعلʺها ȞʷǼل    ؛تʢʱلʖ مʨʺʳعة ضʵʺة مʧ الॽʰانات  العॽʰʸة  الȞॼʷات 
،  تؔلفة جʺعها    م أ  ،ʖʰʶǼ نʙرة الॽʰانات أكان ذلʥ  الʺʳالات صعȃʨة في تʨفॽʺؗ ʛʽات هائلة مʧ الॽʰانات، سʨاء  

  وتॽʤʻفها. 
،ʥالإضافة إلى ذلǼ  Șʽʺالع ʦعلʱائج الʱن ʛʽʶفإن تف   ُǽ  ةȃʨل صعȞʷا؛ ً́ ǽقة    أॽʺة العॽʰʸات العȞॼʷفال

ʳǽعل مʧ الʸعʖ فهॽɿॽؗ ʦة تفاعل الॽʰانات  خॽɿة؛ وهʚا    غالॼًا ما تعॽʂ ʙʺʱاكل معقʙة تʱألف مॼʡ ʧقات مʱعʙدة
الȞॼʷات  هʚه  اتʵاذها    ،داخل  ॽɿॽة  العॽʰʸة    للقʛارات؛وؗ الȞॼʷات  تقʙمها  الʱي  الʱʻائج  في  الʲقة  ʳǽعل  وهʚا 

 ʖʢل الʲاسة، مʶʴقات الॽʰʢʱال ʠعǼ ا فيʙًʽتعق ʛʲا أكʛًقة أمॽʺاني.  ،العʛʰʽʶال ʧأو الأم  
ا للابʱؔار في مʱʵلف الʺʳالات   Ȟʷلُ ǽُ   الʱعلʦ العʺȘʽ ومع ذلʥ فإن   ً̋   اسʙʵʱام   ؛ إذ ʶǽُهʦ  مʙʸرًا مه

خʙمات  تʧʽʶʴ و  مʨʻʱعة،  تʛȄʨʢ مʳʱʻات ʶȄُهʦ في و ʛʽʲؗ مʧ العʺلॽات، تقॽʻات الʱعلʦ العʺȘʽ في تʧʽʶʴ دقة 
تلʰي   أفʛاد جʙيʙة  ʶǽُهʦ  الʺʱʳʺع،    حاجات   ʥلʚؗ  في  ʦفه حʨلʻا   العالʦاكʶʱاب   ʧمȘȄʛʡ  ʧع اسʵʱلاص    ، 

ȋقة.  ،الأنʺاॽʺاذج العʺʻة الʢاسʨلها بʽلʴت ʦʱي يʱة الʺʵʹانات الॽʰال ʧاهات مʳوالات  
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