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Td n®1 de magnétostatique

Exercice I (%)
Soit un disque de cenire O et de reyon B | chargd unifeemément o ef mis en roftion & ko witesse angulsire « cutour de son
axe de révolution.
Caleuler le vecteur dendité de courant surfacique en M [r] et Nintendité T totale du courant,

Exercice 2 (¥%)

) Cabruder en fonction de o, D et T le champ magnétinue crée par une pertion de fil rectiligne A; A; | parcourue par un
courant T, en un point M de son plon médhateur, 8 ko distonce D du fil (enposera 2o 3 AMA )

B) (™% ™) En utilisant ket nisultats du premier exercice, 1
diterminer le champ erde par un conductewr pebrgenal réguer
paresary par I, syant n ootds ingorits dang on cerele de royon R, e M,
apparterant & faxe Oz .

On remarquera que B=Eb, €, ol b, est b projection sur Faxe Oz
du vecteur champ magrétique b crée per checun des segments:

€) Déduire de fexercice précédent
- le chamg au centre dun polygone de n cotés '
- be chamg sur laxe dun carré de coté @
- bt champ &n un point M de laxe dune spire cirtulaine

Exercice 3 (%)
8) Refrouver le champ en um point M de laxe Jume Spire circakeire | on fera
intervenir cette fois-ci fangle o défini cigcontre)

NI
) En dédhie ke champ sur un ol M de Pk dn sléraide (voi schéma ci-contre) en fonction de By =g == ol

o et
€) On considdre un scléncide de royon Bl €1 de kagueur TR composé de N spires
traversé por I, Déterminer

- Lt champ oy milley oy soléngide

- le champ au centre dune foce

d) En déduire le.homp g Faxe | créé par un salénaice infini,
Exercice 4 (FkH) | Q
En utiligant ke question 3a) , caleuler be champ B eréé en O par la destridution suivente: Une sphire de | |
rerpem B est recouverte d'un nombre Slevé M de spires jaintives parceurues dons ke mime sens par un = |
courcat d'intensité I //‘

Exercice 5 (¥ k)
On oppelle bobines de Helmoltz un ensemble de deux spires circuloires paraliéles, de méme axe, de méme royon B,
destantes de 2d, parcourves par le mEme cournnt dond le mime sens. Ce dispositif edt utilind powr créer entre les deus
spires un champ unefrme. (voir schima 1 ci-dessous)

1. Etoblir Fexpression de B en un point de faxe Oz en foncticn de z w0
2, Montrer que pour une voleur porticubiére de B/d, le chomp étique. ou

woisinage de O et quasi-uniferme

(On ef fectuera un dévelppement de Tayler du deusidme ordre de B{z) au o |z
veiginage de 0)
3 Caleuder BU0VB(H) e AB/B{0) . Le but de ce digpagstif ert-il atteint 3. v
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