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ANÁLISIS DE 
RIESGOS DE INCENDIOS EN 
PLANTAS DE ALTO RIESGO
Jaime A. Moncada, PE

Director – IFSC

INTRODUCCIÓN DEL PONENTE
Jaime A. Moncada, PE – jam@ifsc.us

• Ingeniero de Protección Contra Incendios (U. of 

Maryland, 1985).  Maestría en Gerencia de Tecnología 

(U. of Maryland, 1991).

• Director de IFSC; Consultor especializado en 

Latinoamérica.

• Fundador Sección Latinoamericana de la NFPA; 

Coeditor del Manual de Protección contra Incendios 

de la NFPA; Ex Vicepresidente de la SFPE.

• Fue por 15 años director de desarrollo profesional en 

NFPA
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ANÁLISIS DEL RIESGO 
DE INCENDIO

• Para que sirve:

• ¿Que puede pasar?

• ¿Que tan grave puede 
ser?

• ¿Que tan probable es de 
que ocurra?
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NOMENCLATURA

• Fire = Incendio/Fuego

• Assessment = Valoración;  Analysis = Análisis 

• Fire Risk Analysis (FRA) = Valoración del Riesgo 
de Incendio

• Fire Hazard Analysis (FHA) = Análisis del Peligro 
de Incendio

• Hazard = Peligro
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RIESGO O PELIGRO 
DE INCENDIOS

• Peligro: Potencial de daño intrínseco 
en la operación de cualquier 
instalación; parte de nuestra vida, de 
la operación industrial…

• Riesgo: Resultado de no tomar la 
medidas necesarias para minimizar 
el peligro… la probabilidad de que 
un incendio produzca un daño
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ESQUEMA CONCEPTUAL DE LA 
VALORACIÓN DEL RIESGO DE 

INCENDIOS (FRA)
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• Rombos son los 
modelos

• Rectángulos son las 
entradas o salidas de 
los modelos
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• El FHA* es 
parte del 
FRA**

• El FRA es 
mucho más 
que el FHA

• *Análisis del 
Peligro del 
Incendio

• **Valoración 
del Riesgo de 
Incendio
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QUE ES EL FRA

8

Sistemático, estructurado, 
auditable.  Lista de riesgos, 
¿donde?

Medida de muertos/heridos, 
daños económicos y 
ambientales en términos de 
probabilidad y severidad 

Tamaño, severidad y duración 
del escenario y su impacto

Posibilidad, costo-eficiencia

Compare con normas o guías 
corporativas. 

QUE ES EL FRA
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ANÁLISIS DEL PELIGRO 
DE INCENDIO (FHA)

• Utilizado históricamente en la 
elaboración de normas contra 
incendios (a través de opinión de 
expertos).

• En riesgo industriales, la AC requiere 
un FHA para entender que puede 
pasar, sin importar la probabilidad
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ANÁLISIS DEL PELIGRO DE 
INCENDIO – (FHA)

Reconozca que 
Quiere Entender Identifique el 

Inventario
Defina los 

Escenarios de 
Incendios

Calcule el 
Potencial del 
IncendioDefina el Impacto 

del Incendio

Sep 18, 2012
31 muertos
42 heridos

CENTRO RECEPTOR DE GAS –

PEMEX REYNOSA
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HERRAMIENTAS ANALÍTICAS 
PARA LA INDUSTRIA

• ALOHA – Areal Locations of Hazardous Atmospheres
(NOAA/EPA)

• PHAST – Process Hazard Analysis Software Tool
(DetNorskeVeritas)

• FRED – Fire Release Explosion
Dispersion (Shell)

• FIREX  -EFFECTSGIS –
KAMALEON FIRE E-3D -
REDIFEM - CANARY

HERRAMIENTAS ANALÍTICAS 
PARA LA INDUSTRIA

Análisis de Incendios y Explosión
• Incendios de piscina

• Llamas tipo jet

• Radiación térmica de una bola de 
fuego

• Explosiones de nubes de vapor

• Explosiones de tanques sobre 
presurizados

• Estabilidad estructural del acero

• Radiación de un Rebosamiento por 
Ebullución (Boil-Over)
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NIVELES DE RADIACIÓN EN UN 
TANQUE DE PETRÓLEO

Nivel Máximo de Radiación
• En Inglaterra refrigerar entre 8 a los                                            

12 kW/m2 (IP19: D.2.iii)

• En México y Europa en la sup de un tanque:                                        
15 kW/m2 (EN1473: Tabla A.1)

• En EU para diseño de estructuras: 15,77 
Kw/m2 (API 521: Tabla 8). 

• 25 kW/m2 dañaría equipos de proceso 
(GFPCPHPF: 5.11.3)

• Tanque de GLP puede resistir hasta 22 
kW/m2 de radiación (API 2510A: 5.2.6.1.3)

DISTANCIAMIENTO
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1. Parafina vaporizada + fuente de ignición………….        

2. Vacío creado por el aire caliente…………..        

3. Crayola está hecha de parafina y pigmentos…….......

4. Bola de ping-pong esta hecha de celuloide…….......

5. Vela se quema más rápido donde no tiene punta…….......

6. El oxigeno desaparece por la combustión…….......

7. El extremo caliente expande el aire incrementando su flujo…….......

8. Bicarbonato de sodio y azúcar son combustibles…….......

9. Creación de un vórtice de aire…….......

10. Estropajo de acero es combustible…….......
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COMO ANALIZAR LAS 
ESTRATEGIAS DE DISEÑO

19

NFPA 551 

Guía para la Evaluación de 
Valoraciones de Riesgo de 
Incendios 

• Su alcance es proveer asistencia 
a la AC

• No es la base para la ejecución 
del FRA

• Describe proceso de revisión del 
FRA

• No indica como ejecutar el FRA
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NFPA 550

Árbol de Decisiones para la 
Seguridad Contra Incendios

• Prevención de la Ignición o

• Control de Incendio

21

NFPA 550 –
CONTROL DE LA IGNICIÓN
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NFPA 550 –
CONTROL DEL INCENDIO

23

• El modelo lógico más común es el Árbol de Fallas

• Es un modelo gráfico

• Herramienta poderosa para hacer un análisis 
cualitativo

• Puede ser cuantificado

• Diferente que NFPA 550
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ÁRBOL DE FALLAS 
(FAULTTREES)
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ÁRBOL DE FALLAS –
SISTEMA CO2
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ÁRBOL DE FALLAS –

SISTEMA CO2
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ÁRBOL DE FALLAS –
SISTEMA CO2

PLAN MESTRO DE SEGURIDAD 
CONTRA INCENDIOS
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PLAN MESTRO DE SEGURIDAD 
CONTRA INCENDIOS
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• Objetivos

• Normas: NFPA, ICC, SFPE, FM 

Global, XL GAPS

• FRA/FHA

• Costo:

• Diseño

• Instalación

• Mantenimiento

• Vida Útil

• NFPA 551/NFPA 550

Data Sheets
Standards

PLAN MESTRO DE SEGURIDAD 
CONTRA INCENDIOS
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• Sistemas de extinción de incendios automáticos y 

manuales

• Sistemas de alarma, detección y notificación

• Compartimentación

• Evacuación

• Prevención de riesgos

• Respuesta a una emergencia

• Brigadas de emergencia
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PLAN MESTRO DE SEGURIDAD 
CONTRA INCENDIOS

31

• Instalaciones nuevas como existente

• Plan de acción a varios años.

• Incluye costos estimados aptos para planear CAPEX

Jaime A. Moncada, PE
T. + 1 301 490 7803
F. +1 301 490 5607
C. + 1 301 674 2615

jam@ifsc.us www.ifsc.us


