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JAIME A. MONCADA EXPO 6»

/' Ing. de proteccién contra incendios (U of MD)

/ Licencia para ejercer IPCI en EE.UU. (PE)

/ Ingeniero consultor en PCl desde 1985

/ Director de Desarrollo Profesional en NFPA

/ Experiencia en proyectos Latinoamericanos

/ Vicepresidente Junta Directiva SFPE

/ Fundador Seccion Latinoamericana NFPA

/ Columnista NFPA Journal Latinoamericano

/ Coeditor del Manual de Proteccién Contra Incendios
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DEPOSITO DE BARRACAS F@éggb’

" Incendio el Miercoles 5 de Febrero, 2014 a las 830 am

" 10 socorristas muertos y 6 heridos

¥ 2.500 m?, 60% (30%), Asegurada por FM Global

" :Tenia rociadores? Perdida total A [RON MOUNTAIN®
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INCENDIO F%lé'%mg“>
ALMACENAR
CALI, COLOMBIA

= 21 Mayo, 2005

" Estanterias de 6 m

®" 15.000 m2

" Perdida de US$45
Millones

" Sin rociadores

" Sistema de deteccion de
ultima tecnologia

* Respuesta de bomberos
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¢ TENEMOS PROBLEMAS Ff,)égg“
UNICOS?
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Bodega en Colon, Panama:
3 niveles x 140 000 m?2/nivel
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INCENDIOS EN COLON, PANAMA
Oct 30 2007 Fueeob
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INCENDIOS EN COLON, PANAMApo ¢/
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GALERA DE ACOPA Fﬁ’ié%??“’
“ Incendio el Viernes 8 de Noviembre, 2013 a las 8 pm
¥ Investigacion del incendio establece que fue un incendio
premeditado
“ Bodega de 22,000 m?
“ Perdida total
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GALERA DE ACOPA

" Deteccién de humos

" Proteccion parcial de
rociadores automaticos

“ Bomba diesel de 1500 gpm

¥ Tanque de 30,000 gal
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“Los que no aprenden de la historia estan condenados a
repetirla” Jorge Santayana
Sin estadisticas (y reportes de investigacion de incendios),
no aprenderemos de nuestro pasado
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= RA: Alm. de cualquier tipo, donde area exceda
1115 m2 (NFPA 1-2012, art. 13.3.2.25.2)

= RA: Alm. en estanterias, donde area excede
232 m? (NFPA 1-2012, Art. 13.3.2.25.1)

* No recomienda deteccion de humos

* Deja el requerimiento de instalar mangueras
interiores al criterio de la autoridad competente
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NFPA 13 - ORIGENES expo&
GO

= Empezo en 1886 chi € 201

= El problema de la PCI en
almacenamiento se empieza a
evaluar en 1947 cuando FM
establece su primera facilidad de
pruebas (230 m?)

» UL lo hace en 1954 (325 m?)

= En 1965 nace la NFPA 231 a
raiz de estas pruebas (primera
vez que los criterios de PCI estan
basados en pruebas)

. En 1967 FM construye una facilidad que permite la

ue anterias (4645 m
.., P i'—'q_fcs b [CONGRESOJ FERIA INTERNACIONAL
SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

NFPA 13 - ESPECIALIZACION EXPO‘»

FUEGO
= Hasta 1999 existia:
« N231 - Alm. General —_

= N231C - Alm en Estanterias

= N231D - Alm. de Llantas

= N231E - Alm. Pacas de Algodon

* N231F - Alm de Rollos de Papel

= N30y 30A

= Alm. de Liquidos Infl y Combustibles

= N230 - Norma de PCl en
Almacenamiento (desde el ‘05 en la N1)
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Capitulo 12 Requisitos Generales para el Almacenamiento ..13-122 CHILE 2014
121 Manarlidadac 12199
12.5 Capitulo 13 Almacenamiento MiSCelneo ......oiiiiiiniins 13-128
12.2 131 » Capitulol4 Proteccion de Mercancias Clase I a Clase IV
15: 152 I]?: Capitulo 15 Proteccion de Mercancias Plasticas y de
. Caucho Paletizadas, en Apilamientos

. 133 R Compactos, en Cajas de Contencion,
lfi e 14l 0 en Anaquel 13-132
12.7 Conside 145 5.1 Generalidades. .13-132

12.8 Demand
12.9  Restricci
12.10 Método
12.11 Sistemas

Criterios de Proteccién para Rociadores de

Modo de Control Densidad-Area para el

Almacenamiento de Mercancias Pldsticas y de

Caucho Paletizadas, en Apilamientos Compactos,

en Cajas de Contencién, o en Anaqueles.................... 13-136
15.1 Rociadores de Gota Grande y Rociadores de

Modo de Control de Aplicacion Especifica para

Mercancias Plasticas y de Caucho Paletizadas

12.12 Protecci 49

0 en Apilamientos COMPAaCctos .........ccccccceeeenee . 13-136
144 15.1 Rociadores de Supresion Temprana -

Respuesta Rdpida (ESFR) para el Almacenamiento

Paletizado, en Apilamientos Compactos de

Mercancias de Plastico y Caucho ... 13-136

15.1 Espuma de Alta Expansion —

Reduccién de la Densidad de Techo ... 13-139 |AC|ONAL
Mercancias Clase T a Clase IV, oooooooovovvovovcveoveveeeeen. 13132 CONTRA INCENDIOS

T4/ Fennma de Alta Fynancidan — Radneridn de la

FUEGO
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Capitulol6 Proteccion de M ias di
pimlo oteccion de Mercancias de ° 25% de|

Maga T a Mags TV ana actan
texto

NFPA 13 - HOY DIA EXPO”‘/»

Capitulol7 Proteccion de Mercancias Plasticas y de

16.1 '('aurhn (e sa J!.ll:narman en F,:mntlprias cee131RK .
16.2 17.1 Capitulol8 Proteccion del Almacenamiento norm atIVO
> 17.1 de Neumaiticos de Caucho ..eecvvneseescinessaniann
18.1 Generalidades
I8. Capitulol9 Proteccion de Rollos de Papel...
X 9.1 Proteccion del Almacenamiento de
163 17.1 18, Rallns de Panel 12187
18. Capitulo 20 Disefnios Especiales para la
185 Req Proteccién de Almac i 13-190
Esta 20.1 Generalidades 13-190
Neu 20.1  Componentes Plisticos de los
18.6 Den Vehiculos a Motor 13-190
20.1  Crterios de Diseno de los Rociadores para el
Almacenamiento y la Exhibicién de Mercancias
Clase I a Clase IV, Plasticas Grupo A No
Expandidas en Cajas de Carton, y
Plasticas Grupo A Expuestas No Expandidas
en Almacenes Minoristas 13-190
20.1  Proteccion del Almacenamiento de
e Algodon En Balas 13-191
Lgm, N ®
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FM Global Property Loss Prevention ; / g v EXPO
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Certificate of Compliance

° Fm 8_9 - PLPDS FIRE PROTECTION EQUIPMENT
Almacenamiento (2010)
- FM 2-00 - PLPDS APPROVED

Instalacién de Rociadores (2010)
* Diferentes e independientes a

NFPA 13!
:. f l FSC CONGRESO + FERIA INTERNACIONAL
' SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS
nsurance cvolve | d ’f\l EX PO
e BN FUEGO 6»

Salvamos
nFPa  Vidas

* NO se pueden usar
intercambiadamente.

* “La Guias FM son el resultado de lo que FM
se siente tranquilo sugiriendo a sus
clientes. Si FM se equivoca, ellos le expiden
un cheque a su cliente. ;Esta usted
dispuesto a correr el riesgo?” Ken Isman,
VP de Ingenieria - NFSA
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NIF P CHILE 2014
Caso Préctico Caracteristicas NFPA 13 FMDS
Cangapte de Protgsein Corerd, Dany s Lt Almateramisr DT-54
CP 1 - Gran Superficie de
Venta al Por Menor Caudal del Sistema [ipm) ERE=E 5850
Feserva de Agua (m7) 1.104 asz ‘
e
Cangapts de Protecsian Corgrol, Densician,” A g de
S . Disefo
=3 AlmE_CBn de Papel Dol dul Sisternn [pen) PEIE UNE-EN/NFPA/FM GLOBAL
Reciclado Edicion 2013
Pty chin Agus [m) 229 S05
Cansupts de Protossian Supres Supres /
ch4 - Alm:.ac:en de Caelal dul Siatsrnn pn) BSE1 1E7T
Meumaticos
Py chin A [ 418 765
Cangaptes de Protassitn Corternd, Do, e Lt Almaceramiss
CP 6 - Tienda de Venta s Caudal del Sistema (ipm) 5438 4700
Por Menor
Flessoteeuss chir Aggusss [im) B58 564
Concepto de Proteccin Cortrol, Densded,” Area Almacenramierto
e f N I'lw.lave de “an]e Caudal del Sissema [ipm) 255 a7a Pei¥ v:o ’““""" Incisn
de Fébrica de Vehiculos ]
Concepto de Proteccion Cortrol, Denscec,” Arca Lso Almaceramiero
CF B - Aimacén de e N i - o1s
Paletizadn de Vajilas sl del Satama (P i 58
f {' Rasarya de Agua jm) 7as aso

’Q Tabla 1 - Comparativo de Casos Précticos entre MFRA 13 y FMDOS. Fuente: Instalaciones de

Q‘\ Rocisdores Autométicos Soluciones de Disefo Comparadas: UNEEM,/ MFPA,F Global, Edicidn 2013

PUNTOS CRITICOS

Diseio debe ser compatible con

el riesgo.

Extincion manual tiende a fallar.
Deteccion de humo no es requerida
y ho es un substituto a los RA.
Pendiente del techo (< 16.7%).
Cortinas de humo estan prohibidas.

RIA INTERNACIONAL
>CION CONTRA INCENDIOS
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Extrusores de humo son problematicos
Los rociadores en estanterias deben ser
evaluados cuidadosamente.

FM o NFPA?

Separe el disefio de la instalacion.

Contrate al mejor, no al mas barato.

C:,‘A"\;__fg, IFSC CONGRESO + FERIA INTERNACIONAL
NS0SF" rmaniont rve sarery consunine SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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Leading Causes of Warehouse Structure Fires: 2003-2006

1
Electrical distribution or lighting ——Q%M%

Intentional

Heating equipment

Torch, burner or soldering iron

Vehicle

Exposure

Smoking materials

Confined cooking fire

Spontaenous combustion or chemical reaction
Playing with heat source

Confined trash or rubbish fire

Confined commercial compactor fire
NFPA Report: Warehouse Fires Excluding
February 2009
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CONGRESO + FERIA INTERNACIONAL
SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

UNEJEMPLO  Fosead)

= Almacenamiento en
estanterias

= Comodidad Clase IV
= Sin encapsular
= Acartonada

= Altura de techo 45 pies

(13,7 m)

= Altura de almacenamiento

40 pies (12,2 m])

= Rociadores de techo

unicamente

CHILE 2014
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SOLUCIONES 5’&20@

= NFPA:ESFRK224 @ *
40 psi

= Sin Roc en Racks

* Flujo 2200 gpm "

= Tanque de 500 m3

= QOtras opciones:

CHILE 2014

FM ESFR K22,5 @
50 psi:

Sin Roc en Racks
Flujo 2450 gpm
Tanque de 555 m3

* Roc Standard de 212 °F y 165 °F
* Roc de Orificio Grande K 11,2y 19,2
= ESFR con K de 14; 16,8; 25,2

Jaime A Moncada - IFSC

(A ®

c 0 IFSC CONGRESO + FERIA INTERNACIONAL
e e

Q277 e e e o SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

18



Proteccidn Contra Incendios en Bodegas

QUE PASA CUANDO NO SE )
- EXPO 4/
DISENA BIEN FUE.&Q“)

oy

‘Otra pagina en su historia
que ha sido centro de atencion.
Abajo, un centro de distribuciéon
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LA SOLUCION ESTA EN NUE&'E@A%
FUEGO V)
MANOQOS es

SIMPLEMENTE HAY QUE
HACER LAS COSAS BIEN
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ROCIADORES EN expo “
ESTANTERIAS ~ FUSSOWY)
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TENDENCIAS EXPO"&

Equipos no listados o hechizos
Diseinos inapropiados
Almacenamientos mas altos y mas
grandes

Bodegas mas altas
FM o NFPA
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Jaime A. Moncada, PE

Tel. +1 301 490 7803

Cel. +1 301 6742615
Mail: jam@ifsc.us
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