OPINION

Evaluacion de
redes de agua
tantra incendiog
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Una de las lahores mas A primera instancia no pareciera algo

. rmuy complicado, pero |a importanda de 13
gratlflcantes (ue Yo COMO  red contra incendios en una refineria, insta-

- o lacién petroguimica, o una mina es impor-
consultor en mgenieria de tantisima y sin ella ninguno de los sistemas

prgtecciljn contra incendips de proteccon contra incendios & base de
. s agua fundionaria correciamente. Las redes
realizo, es el analisis de redes gz agua contra incendios se deterioran con
de agua para la pruteccidn e'_*lh:emr}::-}f_zugleerr_.zla_z? CU;EEPTI.E rnillcneséde
par JAIME A g - dolares. Las refinerias de petrolec orasentan
GRS contra incendios de grand&s |as redes mas grandes, por lo gue me gustaria
= t { 2 tomar este tipo de Instalaciones como un
Instataciones. giemplo sobre como se evalia una red de
&gua contra incenaios existente.
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OPINION

Lz mayoriz de las refinerias operandc 2
traves oe Latinoamerica se oleron en ser-
vicio & prindipios de la seqgunda mitad cel
siglo pasaco. Sus bases de gisefio, desde
&l punto de vista de proteccion contra in-
cendios, estaban chviamente de aouerdo
con |z tecnologia de la época. Se trataba
de una red ce 8 2 12 pulgadas (200 a
300 mmj de dizmetro con hidrantes y
manitores conectados & varias bombas
de agua ¥y & un tangue con dos o cuatro
horas de capacidac.

En aguellas épocas era muy poco Co-
mun el disefic hidraulico de redes de
agua, sobre todo cuando las redes
estaban cerradas en anillos. A medida
oue la refineriz oz creciendo, se ex-
iendia |z red siguiendo los pardametros
origingles, o sea extenoiendo |3 red por
medio de tuberia del mismo didmetro,
e instalandg hidrantes y monitores a
traves de la instalacion. huy rara vez
se haclan calculos higraulicos, v cuan-
do se llevaban a cabo, 52 asumiz gue
la tuberia existente tenia las mismas
caracterizticas, internaments hablando,
gue una tuberia nueva.

Algo muy comln en [a regidn es la uti-
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lizacion de la red contra incendios en
lzcores ce limpiezz y mantenimiento
de la planta, debido a su disponibilidad
y relativa a'ta presion. Esto resultz en la
disminudon de la vida atil de |a red, al
infroducir oxigeno cada vez que la red
se Utliza y creando sarro en las paredes
internas de lz tuberiz. Consecuente-
mente, la red se deteriora, al disminuir
su didmetro interno, hasta € punto en
gue se decige reemplazarlz.

La mayor parte de esias redes fienen
varios kilometros e tuberiz y su reem-
plazo tenoria costos cel orden de varios
miflones de dolares. Por tratarse de pro-
yectos de tal magnitud, son las grandes
compafias oe ingenieria y construccicn
guienes licitan y eventualments ganan |z
adiudicadon de esios proyecios.

Comao regla general, estas firmas no
cuentan con ingenieros de proteccion
contra incendios en su planta de personal
y sin ellos, afrontan de la mejor manera
este Tipo ge proyectos. En el peor de los
casos, disefian el proyecio como una
réplica de lo que ya estd instalado, y en
2l mejor de los casos, efectian 2l disefo
de algo similar a una red municpal de

La mayoria de
las refinerias
operando

a traves de
Latinoamérica se
dieron en servicio
a principios de la
segunda mitad
del siglo pasado.
Sus bases de
diserio, desde el
punto de vista
de proteccion
contra incendios,
estaban
obviamente de
acuerdo con la
tecnologia de la

epoca.
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OPINION

agua potable. El posible resuliado
s0n sobrecostos y protecdon ineficaz

Debemos tener en cuenta gue nin-
guna red de agus se ceteriora es-
tandarizacamente. Siempre existiran
areas de tuberfa gue e deteroraran
antes que giras. Por consiguiente,
no es aconsejable cambiar toda la
red al mismo tiempo cuando alguncs
tramos de |z rec empiezan 2 deterio-
rarse, sino mas bien establecer un
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programa de readecuadion a corto y
mediano plazo

IUn analisis de los factores “C”, o523
el factorge la corrugadion interna de
lz tuberiz en la red (relativo al sarro
antes mencionada), y un estudio de
los espescres de la tuberia, podra
dar un veredicto real de cuando
habria que reemplazar un tramo de
tuberiz. Parz poder tomar esta deci-
=idn es necesario tener informacion

precisa sobre la curva de operacidn
de las bombas contra incendios y
rezlizar cecenas de prusbas de flujo
de agua, haciendo fluir caudales del
croen de miles de galones oe 2gu
por minuto por prueba, en diferen-
tes cuadrantes de |z red

Seguidamente, un proceso de mode-
laje higraulico utilizando programas
de "software” certificados para
proteccion comtra incendios debe
reproducit lo encontrado en las
oruebas, considerando los diferentes
factores “C" gue fueron establecidos
en las pruebas, hasta encontrar la
aproximadon mads real

Este proceso es tedioso y foma
muchg tiempo, pero su rigurosidad
y exactitud son criticos si se busca
estabiecer |z vida Util real de |z red
contra incendios

zralelamente ze debe analizar [z
=ficacia cel dizefo de 1z red existents
durante uno de los muchos poten-
cizles incendios. Esto 52 refiere 2 z
eficada de extincion y control de un
incendio o explosion de |a red. Esto
implica la comparadion del caudal y
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OPINION

presian oe azgua disponible en el sitio del eventio versus
el reguerimiento de caudal necesario para controlar el
incicents.

Por ejermnplo, i se utiliza un monitor en una cara de un tan-
gue a presion para controlar un incendio, el monitor debe
poder lanzar e agua con suficlents presidn para alcanzar
el tanoue y con suficiente flujo para obtener la densidad
necesaria para controlar el fuego, Varios fabricantes de
monitores de agua contra incendios proveen curvas de
gistancia versus presian v de flujo versus presian, las cuales
ayudan z evaluar correctamente una rec.

En un incendio petrolero es comun ver que cusnic mo-
nitor, hidrante o sistemna de extincion que se encuentre
cerca cel incendio, sez ulilizado por |z brigaca contra
incendios. Esto muchas veces resulta contraproducente,
pues se utilizan flujos de aguz en exceso 2 o disponiole,
lo gue ocasiona una reguccion en la presion de la red, y
consecueniamente evita gue Chorros oe aguz lleguen a
lz oase del incendio con &l suficiente caudal.

Como s& debe intuir, el anélisis de |z red contra incendios
antes expuesio pueds tener como resultado un plan de
atague contra incendios para el sinndmero de escenarios
posioles en |z plantz. Estos olanes oe ztacue, los cuales
e llaman Preplanes de Incendios (Fire Freglans), sclo s2
pueden alaborar si se tlene informaddn hidraulica de la
red contra incendios

Ung ce los escenarios mas complejos ge disenar en una
refineria ccurre cuando el techo flotante de un tangue de
glmacenamientc de combustioies se gana. Si por algan
mativo, cuando falla el techo flotante; se incendia el tan-
gue, los sistemas de extincion existentes, generalments
camaras de espuma, no son suficientes para apagar £l
incendio.
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En estos casos se utilizan monitores muy grandes (lama-
dos super-monitores) gue arrojan 4.000 2 8.000 gpm de
espUma & gran distandia.

Para poder utilizar este tipo de equipos, no solo se
necesita que la rec contra Incencios incluye super- hi-
drantes, donde se puedan conectar los super-manitores,
sino bombas de gran caudal. Actualmente, varias refi-
nerias de la region estan analizando vy reevaluando su
red contra incendios para poder mitigar este tipo de
emergencias. V'

*lzime A Maoncada, PE e= directar da Intarnaticnzl Fire

Sefery Consulting (IFSC), una firma consultora an ingenieriz de
proteccidn contrs incendios con sede an Washington, DC: y con
cficings en Letinoamérica. El es ingenizro de proteccidn contra
incendios graduado de la Universidad da Maryland, coaditor

del Mzanuzl de Proteccidn contrz Incendios de |z MFPA, Ex-
vicepresidente da Iz Sociedzd de Inganieros de Proteccidn contrs
Incandics (SFPE), quian por 13 =fios dirigis los programas de
deszrrolle profesionsl de 1z MFPA an Latinoamérica. Bl correo
electrénico del Ing. Moncada es jam@ifsc.us.
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