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n esta columna quisiera comentar la problematica de los

incendios en los vehiculos que cominmente transitan las

carreteras del mundo, puesto que este tipo de incendios

son una ocurrencia diaria, aunque la tendencia ha sido a
que estos incendios sean cada vez menos frecuentes. Esto gracias al
desarrollo de mejores tecnologias y motores a combustién més segu-
ros, siempre y cuando el automévil reciba mantenimiento periddico.
Los incendios en autobuses son los que tienen mayor difusién, debido
a que cuando ocurren suelen resultar en importantes tragedias.

ESTADISTICAS INTERNACIONALES

El dltimo andlisis estadistico de la NFPA'! sobre este tema muestra
que, entre 1980 y 2018, los incendios vehiculares se redujeron en un
60%, y la tasa de incendios y de muertes por incendios por kilémetros
manejados bajaron en un 81% y 65%, respectivamente. Entre 2013
y 2017, el 80% de los muertos fueron hombres y el 44% de los muertos
tenian entre 15y 34 afios de edad. Unicamente el 10% de los muer-
tos tenia mas de 65 afios de edad. Los vehiculos que tenian més de
10 afios de antigliedad contabilizaron las tres cuartas partes de los
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incendios. La NFPA indica también que la falta de man-
tenimiento mecanico es el principal culpable de los in-
cendios vehiculares.

Cuando evaluamos las estadisticas internacionales
que recopila el CTIF?, en 2021, ultima fecha cuando
existe informacién sobre el tema, encontramos que el
15.4% en los EUAy 12.7% internacionalmente de todos
los incendios fueron incendios vehiculares, un porcen-
taje importante. También los incendios vehiculares acu-
saron entre el 17.9% en EUA y 6.4% internacionalmente
de todas las muertes civiles y el 10.2% en EUA y 7.9%
internacionalmente de los heridos por incendios. Des-
afortunadamente las estadisticas internacionales dis-
ponibles sobre vehiculos sbélo ofrecen informacion
de 13 a 24 paises del mundo, una fraccidon muy peque-
fia. Ningun pais latinoamericano publica estadisticas
al respecto.

INCENDIOS EN AUTOBUSES

Los muertos en incendios de autobuses son esporadi-
cos pero, como se menciond anteriormente, tienden



a tener amplia difusién. Aunque no hay estadisticas
mundiales confiables, tal vez el incendio con méas muer-
tos en autobuses ocurrié en 2018 en Aktobe, Kazaks-
tén3, cuando 52 migrantes en camino a Rusia perdieron
la vida mientras viajaban en un bus con 29 afos de anti-
gliedad que transitaba con su certificado técnico expi-
rado. En 2013, ocurrieron los dos siguientes incidentes
graves, uno en Xiamen, China“ con 50 muertos y otro
con 45 muertos en Palem, India®. Tal vez el incidente
con més muertos en Latinoamérica ocurrié en 2014¢
en Fundacién, Colombia, cuando 33 nifios con un pro-
medio de siete afios de edad y un adulto, perecieron
luego de que un bus, que estaba transitando en mal
estado mecénico y sin seguro vehicular, se incendiara
mientras regresaba de un culto religioso en una igle-
sia evangélica. El conductor, quien no tenia licencia
de conducir, fue encarcelado por diez afios.

Levantamiento de cadaveres luego que un pequeiio bus en
malas condiciones mecanicas se incendiara en Colombia.
Fuente: El Heraldo

Los incendios mejor documentados han ocurri-
do en Europa y Estados Unidos. El incendio con més
muertos en los Estados Unidos ocurrié en 19887 cuando
27 personas murieron en Kentucky en un bus escolar
utilizado por una iglesia. En Alemania, en 20088, un bus
turistico cerca de Hannover se incendié resultando
en 20 muertes. Un cigarrillo mal apagado en el bafio
del bus fue el origen de esta tragedia que impulsé, diez
afnos después, nueva legislacion Europea de la cual ha-
blaremos mas adelante.

Incendio de un autobus en las afueras de Buenos Aires,
Argentina, donde se aprecia el combustible incendiado luego
de que el tanque pléstico de combustible pierde su integridad.
Fuente: Video de la Policia de Buenos Aires

Un incendio reciente en Buenos Aires, el pasado
16 de agosto de 2023, puso en relieve la problematica
moderna de estos incendios. En este caso un autobus
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DEe AcUErDO coN LA NFPA, enTre 1980 v 2018, LOS INCEN-
DIOS VEHICULARES SE REDUJERON EN UN 60%, Y LA TASA DE INCEN-
DIOS Y DE MUERTES POR INCENDIOS POR KILOMETROS MANEJADOS
BAJARON EN UN 81% Y 65%, RESPECTIVAMENTE

con decenas de pasajeros se incendié en una autopista en las afue-
ras de la capital Argentina. Este incendio, afortunadamente, no tuvo
muertos o heridos, pero mostré muy claramente cémo un incendio
en el motor del bus, progresa hacia la cabina, y rapidamente derrite
el tanque de combustible, posiblemente de polietileno. El conteni-
do combustible se derramé incendiado sobre la autopista, afectando
la movilidad de miles de personas. Un video describiendo este incen-
dio en mayor detalle se puede ver en el enlace al final del articulo’.

REGULACIONES INTERNACIONALES

La seguridad contra incendios de los transportes publicos son regula-
dos por legislaciones nacionales que tienen diversos niveles de espe-
cificidad. Aqui en los Estados Unidos, por ejemplo, los buses piblicos
Unicamente requieren un extintor, aunque la integridad de la carroce-
ria y el tanque de gasolina, combustibilidad de la muebleria y fallas
en el motor se han mejorado década tras década. Por ejemplo, la ex-
plosion de un tanque de combustible en un vehiculo es hoy dia extre-
madamente inusual, excepto en las peliculas de Hollywood. Sin em-
bargo, desde 2019 hay un proyecto de ley que esté estancado en el
congreso que requeriria que los buses de transporte colegial tengan
un sistema de supresion de incendios en el motor y una barrera cor-
tafuego entre el compartimiento del motor y el de pasajeros. NFPA
no tiene una norma sobre la proteccién contra incendios en vehiculos.

En Europa, a través de la gestidon de la Comisién Econdmica Euro-
pea de las Naciones Unidas™, se ha acordado que los buses con més
de 22 pasajeros sean protegidos con un sistema de supresién en el
motor, tipicamente de polvo quimico. Esta regulacién entrd en efecto
en el 2018 en buses con pasajeros sentados, en 2020 en buses con pa-
sajeros sentados y parados y en 2021 en buses sélo con pasajeros pa-
rados. Esta recomendacion es obvia, pues de acuerdo con estadisticas
de la NFPA, el 69% de los incendios en buses reportan el motor como
el &rea de origen. La causa méas comun de incendios en buses, en el
59% de los casos, es una falla mecénica.
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TANQUES DE COMBUSTIBLE PLASTICOS

Los tanques plasticos son instalados en la mayoria
de los vehiculos modernos en el mundo. Estos tan-
ques son tipicamente de polietileno, los cuales pau-
latinamente han venido reemplazando a los tanques
metalicos. Un tanque plastico es mas resistente a la
corrosién, no es pesado, no hace ruido, pero obvia-
mente tiene el problema que puede fallar ante la tem-
peratura de un incendio. La normativa europea sobre
este aspecto indica que el tanque debe resistir 95 °C
durante 1 hora cuando el tanque este lleno de com-
bustible al 50% de su capacidad y resistir una exposi-
cién directa a la llama por dos minutos.

SISTEMA DE SUPRESION EN EL MOTOR

La Asociacion Americana de Transporte Publico (APTA)
publicd una préctica recomendada’® sobre la instala-
cién de sistemas de supresion de incendios en autobu-
ses. Este documento recomienda que estos sistemas
deben proteger el compartimiento del motor con un
sistema automatico de supresion a base de polvo
quimico o equivalente, donde el sistema tipico utiliza
20 a 25 libras de agente quimico. Recomienda también
que el sistema de detecciéon debe como minimo usar
cuatro detectores térmicos puntuales o su equivalente
de cable térmico lineal, que haya una manera de de-
tectar temperaturas altas en el sistema de escape, y un
panel de control en la cabina con supervision del siste-
ma de supresién con un actuador manual.

Sistema de supresion en el motor de un autobus. Fuente:
Dafo Vehicle Fire Protection

PROTECCION DE VEHICULOS MINEROS

La NFPA 120 y 122, normas sobre proteccién contra
incendios en mineria, requieren sistemas de supresién
de incendios en camiones de carga de méas de 77 tone-
ladas métricas. Estos vehiculos deben ser protegidos
con un sistema fijo de supresion contra incendios en el
motor, en la bomba hidraulica y otras areas riesgosas.
Para finalizar, quisiera acotar que he comen-
tado sélo sobre riesgos de incendio en vehiculos
con tanques de combustible liquido, diesel o gasolina.
Los riesgos de los vehiculos con gas natural comprimi-
do, gas licuado de petréleo y especialmente con bate-
rias de iones de litio, son temas importantes que ape-
nas estamos entendiendo y dejaremos para futuras
columnas. Por ejemplo, un incendio en un vehiculo
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SEGUN LA NFPA, EL 69% DE LOS INCENDIOS EN BUSES REPOR-
TAN EL MOTOR COMO EL AREA DE ORIGEN. LA CAUSA MAS COMUN
DE INCENDIOS EN BUSES, EN EL 59% DE LOS CASOS, ES UNA FALLA
MECANICA

Vehiculo minero luego de un incendio. Fuente: Curso sobre
mineria del Fire Protection Institute

eléctrico con baterias de litio puede ser un incendio mucho més in-

tenso que el de un vehiculo de combustién y puede durar mucho mas.

El sitio web de Tesla indica que un incendio de un automévil eléctrico
puede tomar 24 horas en extinguirse™. Bl
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