OTROS ENFOQUES

Proteccion contra
Incendios en mineria

Un sector de alto riesgo que
requiere de un riguroso plan
de evaluacion y prevencion de
incendios.

por JAIME A
MONCADA, FE*

Desde la conquista, con la mitica
blsgueca de £l Dorado, |z mineriz hz sido
un sector importante en el desarrollo eco-
némico de Latinoamérica. Hoy dia, Chile y
Per( son los productores mas importantes,
a nivel mundial, de cobre; y México y Perd
los mas importantes productores de plata.
Colombia es el productor mas importante de
esmeraldas y Brasil es &l tercer mas impor-
iante ce minerzl de hierro. Lz mina subte-
rranea mas grance cel mundo, &l Teniente,
esta en Chile, y Chuguicamata, también en
Chile, es |2 minz a cielo abierto mas grande.
Yanacocha, en el Per( y Pueblo Viejo en I3
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Republica Dominicana estan entre las minas de oro mas

importantes del mundo

El futuro de a mineria en Latinoaméricz es una vez mas
muy posit vo' De acuerdo con el US Geo ogica

Latinoamérica tiene las reservas mas importa
mungo en cobre, litio y plata y es el productor mas im-
portante ge cobre, olata y 0ro a nivel mundial. Pero mas
imoortanie aun es que |3 legislacion de muchos paises na
rsion en mineriz se vuelva mas atractiva.
Aunque muchos proyectos han sufrico reveses polfticos en
el pasado reciente, la inversion, sobre todo en minas de

litio y cobre, esta atrayendo multimillonarias inversiones
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Riesgos especificos en la mineria
La mineria subterranea ha sico ce lejos el lider muncial en
oé*o cas, en cuanto a victimas mortales y personas lesiona-
as, en relacién con todas las otras incustrias. De acuerdo
con estadisticas de la NFPA, en todo el siglo XXX murieron
mas de 100.000 mineros por '"m**: no intencionales,
incl ,,_r*c:_; incencios y expios ones”. El incendio con mas
muertos a nivel mundial ocurrio en la Mina El Teniente, a
120 km 2l sur de Santiago de Chile, mina que se compo
ce aproxmadamente 2 400 km c-ca!s'a::,ot r2n
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Este incidente, conocido como “La Tragecia del Humo”,
ocurrioun 1 de 1945 y les costo |z vida a 355
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carbono producidas por el incendio ce una T’:C 3 uoicada

Como he venico mencionanco en esia columna, |z ce-
finicion de |z seguridad contra incendios de cualquier
instalacion estz dircunscrita primordialmente por [z experta
interpretacion de la normatva ce referencia, como las
normas ce 13 NFPA, contrastandolz con las caracteristicas
' gos de la instalacion. En el caso esoe:'f co de las
iones mineras, e cocuﬂe*to de referencia es la
r'-~,-« 122, Norma para Preve

gios en Mineriz MetalicaMo
Procesamiento de Minera l-,uek co EY ste también otra
similar a la NFPA 122, la NFPA 120, Norma para la
Prevencion y Control de Incendios en Minas de Caroon 33
Hojas de Datos de Factory Mutual y XL GAPS son tam

tes fuentes de informacidn referencial
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Plan maestro de seguridad
contra incendios

Cualguier instalacion minera debe iniciar su oroceso de

www.ventasdeseguridad.com

6n contra
de sus niveles de seg
con la experta ejecucion ce un Plai

ontra Incencios.

6n y definicion

Normativamente hablando esto es reguerico oor el Capl-
tulo 5 — Evaluacion y Reguccion del Riesgo ce Incendios
en la NFPA 122, donde se indica oue “debe realizarse una
evaluacion del riesgo de incendios documentaca”
norma también indica que “solo a personal calificado en
técnicas de evaluacion ce riesgos de incendios” les estad
nermitico conducir este Tipo ce evaluaciones. Esdecir gue
la normativa NFPA no solamente esiablece gue el orimer
paso en el proceso de ingenieria ce proteccion contra in-
cendios de una instalacion es a traves de estz “Evaluacion
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De acuerdo
con el Manual
de Proteccion

Contra Incendios

de la NFPA, “la

mejor estrategia

para identificar y

del Riesgo de Incencios”, llamada en  objetivo, eso si, con la debida discusion

S : nglés como el “Fire Risk Assessment”, vy revs@ﬁ ce todos los interesados en I3
mltlga" IOS Nesgos  sino que su igiere que la evaluacion lc stalacion, para que las recomendacio-
debe gjecutar una firma especizlizacaen  nes sean factiples y cuenten con el apoyo
de incendios es |a consultoria en ingenieria de proteccion terno necesario para gue pusdan ser
contra incendios, guienes asisten a los evadas a cabo.”
.. encargados de seguridad y operacion de
elaboracion de un iz instzlzcién en efinircomoydéndese  Un nivel aceptable de seguridad contra
van a prot

d

ege.r os principalesriesgos. Esta  incendios se obtiene analiza :c‘o |z mina

| Riesgo de Incendios” na  de manera holistica, incluyendo |z evalua-
Plan Maestro de . yma . ‘

I st rincipales firmas  cion dela segunidad humana (mecios de

~al

'

sido incluida por las pr
consultoras de ingenieriz de proteccion egreso -C»kj":, luminacion); |z ce-

Seguridad Contra contra incendios en el “Plan Maestro finicion, d seﬁoe instalacion ce Iﬁc siste-
de Seguridad Contra Incendios” o “Fire  mas de supresiony cecarm: cetecciony
. Safety Master Plan notificacion; la especificacion y limitacion
Incendlos, ya sea de los contenidos interiores; operacion de
De acuerdo con el Manual ca Proteccidon  la brigada contra incendios; evaluacion

en una instalacic')n Contra Incendios de la NFPA®, “la mejor  de l2 exposicion a riesgos adyacenies;

o |
estrategia para identificar y mitigar los la definicidon, disefno y construccion de
z riesgos de incendios es la elaboracion  los elementos gue confinan un incendio
existente O  deunPlan Maestro de Seguridad Contra

Incencios, ya sea en una instalacion exis- R t

tente o en el proceso de disefo de una Iesgos contra

VLT

S incendios en una mina

Cle Cilseﬁo Cle £l F!ar\ f‘| ia para En Jﬂé’ nstalacion minera es importante
e racional v también evaluar temas como la pro-

3 instalacién 2 un  teccion de equipos moviles mayores, |2
sequridad contra oroteccion de los sistemas de C‘:r‘l:‘rcCIOﬁ

nales naeni eléctrica , &l aimacenaje y transferencia

de O'ﬂtc“.\.n con tarce dios externos  de liguidos inflamab

en el proceso

. i osible
una instalacion e acent able d

y combustibles,

" Y
nueva ncia de mineral,

n la manera mas comin de lograr este  Sistemas de transfere

(s

SOr
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evacuacion de humos, v la proteccion de plantas esped-
ficas como instalaciones de Extraccion por Solventes (SX),
entre otras. En el proceso de ciseno, entre mas temprano
se evallen todos los elementos que llevan a una instala-
cion minera a alcanzar una seguridad contra incendios
aceptable, mas efectiva y, generalmente, mas econdmica
seran las soluciones encontradas.

En una mina sudterranea muchos equipos, requericos Dara
la continuidac ce operaciones de la minz, contienen tanto
fuentes combustibles, como por ejemplo combustibles
ciesel, ecuipo oleo-hidraulico, mangueras, cablesy llantas,
como fuentes de ignicion, entre as que se encuentran
motores diesel, transformadores, equipos eléctricos de
alta tension, bandas transportadoras, y trabajos de sol-
dadura y corte.

Muchos ce estos equipos trabajan automaticamente y no
reguieren un operador constante, y por consecuencia su
riesgo empeora al no haber una vigilancia continua que
pueda detectar y mitigar el incendio. Esto aunado a gue
los productos de combustion de un posible incendio se
nueden extender a traves ce largas galerfas subterraneas,
cortando vias de evacuacion y poniendo en riesgo a los
mineros. Por ejemplo, el calor generado por la friccion
entre una cinta transportadora y sus rodillos de impulsion,
pueden causar un incendio y parar la operacion de una
mina durante un largo tiempo.

tro tema de recurrente interés para el operador minero
23 |z proteccion de los eguipos moviles de traccion ciesel.
Estos equipos, como por €jemplo un camion de acarreo
de mineral, pueden costar millones ce colares y se pueden
incenciarse cuando las mangueras o lineas oleo-hidraulicas
de alta presion tienen fugas o fallan, regando el combus-
tible sobre una fuente de ignicidn. Este tipo de incendios
puede crecer rapicamente, inclusive poniendo en riesgo
inmediato al operador del equipo. Existen también riesgos
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de incendios en palas, taladros y dragalineas, primordial-
mente por sus eguipos eléctricos.

Vista Planta de Extraccidon SX.

Enlasinstzlaciones sobre tierra entre |25 que se encentran
las plantas ce procesamiento o preparacion del mineral
donde se dimensiona, seca, limpia, separa y concentra el
mineral, tienen también sus problemas Unicos de protec-
Cidn contra incendios.

La NFPA 122 incluye por ejemplo requerimientos es-
pecificos de proteccion contra incendios parz Plantas
de Extraccion llamadas “SX”. Estas instalaciones son
utilizadas para el procesamiento hidro-metaldrgico o
de refinacion de mineral utilizando solventes organi-
cos combustibles para extraer los metales ceseables.
Tipicamentie se protegen estas plantas con sistemas
automaticos de supresion a base de agua, como por
ejemplo sistemas de agua pulverizada disefados de
acuerdo con la norma NFPA 15. Otro tema de evaluacion
es la proteccion contra la exposicion sobre o a lo largo
de los muros exteriores de cualquier equipo critico,
oue puede ser afectado por la raciacion ce un dres de
incendio por solvente.

Minas existentes

Una pregunta recurrente es qué hacer con las minas ya
existentes, es decir como adecuarlas para gue tengan un
nivel razonable de seguridad contra incendios. El Plan
Maestro de Seguricad Contra Incendios es también apro-
piacdo para analizar este 1po ce instalaciones.

Muchas veces durante |a inspeccion a la minay la prueba

de los sistemas contra incendios existentes, encontramos
gue el tamafio de las bombas contra incendios y la red
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contra incendios no fue cisefada correc-
tamente, 0 gue por gjemplo no puece
apoyar aoropiadamente nuevas planias
0 bandas transportadoras.

Se encuenira a veces tambdién gue
equipos de proteccion contra incendios,
como !z insialacion ce detectores de
humo en dreas de produccion, no son
la mejor manera ce detectar un incen-
cio y resuelve un problema recurrente
de mantenimiento. Pero tal vez lo mas
importanie es gue este Plan Maestro es-
tablece irrefutablemente una estrategia
global de seguridad contra incendios.
Se convierte en un mapa de como, de
la mejor manera para una instalacion
ya operztiva, llegar al objetivo final: |z
proteccion efectiva y eficaz e la ins-
talacion haciendo el mejor uso de los
recursos gisponibles. vV
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* Jaime A. Moncada, PE es director de
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contra incendics con sede en Washington,
DC. y con oficinas en Latinoamérica. El es
ingeniero de proteccién contra incendios
graduado de la Universidad de Maryland,
coaditor del Manuzl de Proteccidn contra
Incendios de |z NFPA, Exvicepresidente d= |z
Sociedad da Ingenieros de Protecddn contra
Incendios (SFPE), quien por 15 afios dirigid
los programas de desarrollo profesionzl d= |a
NFFA en Latinozmérica. El corrao electrénico
dal Ing. Moncadz es jam@ifsc.us.
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recurrente es
qué hacer con
las minas ya
existentes, es
decir como
adecuarlas para
que tengan un
nivel razonable
de seqguridad
contra incendios.
El Plan Maestro
de Seguridad
Contra Incendios
es también
apropiado para
analizar este tipo

de instalaciones.
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