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INCENDIOS CATASTRÓFICOS

2

INCENDIOS DESDE EL AÑO 2000
(CON MÁS DE 100 FATALIDADES)

PAÍS FECHA MUERTOS

1 Iglesia MRTC* Uganda Mar 00 530
2 Supermercado Ycua Bolaños (Asunción) Paraguay Ago 04 400

3 Comayagua Prison (Comayaguay) Honduras Feb 12 361
4 Dongdu Disco (Luoyang) China Dic 00 309
5 Area de Ventas Mesa Redonda Area (Lima)* Perú Dic 01 291
6 Fábrica de Ropa Ali Entreprises Pakistán Sep 12 289
7 Discoteca Kiss (Santa Maria) Brasil Ene 13 242
8 Metro de Taegu* Corea del Sur Feb 03 198

9 Discoteca Cromañón (Buenos Aires) Argentina Dic 04 194
10 Túnel de Trenes en Kaprun Austria Nov 00 155
11 Discoteca Lame Horse Nightclub Rusia Dic 09 156
12 Prisción Higüey (Higüey) Rep. Dom. Mar 05 134
13 Planta de Pollos Jilin Baoyuanfeng China Mar 05 120
14 Fabrica de Ropa Tazreen Fashions Bangladesh Nov 12 112
15 Prisión San Pedro Sula (San Pedro) Honduras May 04 103
16 The Station Nightclub EUA Feb 03 100
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MUCHOS INCENDIOS GRANDES EN LA
 Iglesia de la Compañía de Jesús , Santiago, Chile (entre 2000 y 

3000 muertes en 1863, probablemente el incendio con más 
muertos a nivel mundial)

 Teatro Flores, Acapulco, México (aprox. 250 muertes en 1909)
 Biblioteca Nacional Library, Lima, Perú (100.00 volumenes y 

40.000 manuscritos in 1943)
 Tienda Vida, Bogotá, Colombia (200 muertes en 1958)
 Hospital Mental en la Ciudad de Guatemala (255 muertes en 

1960)
 Circo Grand North-American, Niteroi, Brasil (323 muertes en 

1961)
 Edificio Joelma en San Paulo, Brasil (188 muertes en 1974)
 Boil-Over en Tanque, Tacoa, Venezuela (220 muertes en 1982)
 Playa de Almacenamiento de GLP de Pemex San Juanico, Ciudad 

de México (400-500 muertes, 1984)
 Hotel Dupont Plaza, San Juan, PR (97 muertes, in 1986) 

INCENDIOS DE 
BAJO IMPACTO

4 Ver NFPA Journal LA, “Punto de Vista”, Dic. 2014 

• Costa del Este                    
Financial Park,                        
Cdad. de Panamá, 
29 Sept 2014

• Edificio oficinas, 
52 Pisos,          
1000 m2/piso

• Incendios en Torre 
de enfriamiento 
en  la azotea

• Costo: 
US$100,000 (e)

http://www.nfpajla.org/columnas/punto-de-vista
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INCENDIOS DE 
MEDIO IMPACTO
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Ver Ventas de Seguridad, Vol. 21, No.1

• Centro Empresarial                      
Las Cámaras Torre A,                        
Guayaquil, 2 Julio 12

• Complejo de oficinas, 7-12 
pisos más dos sótanos, 
24.000 m2

• Incendios en conducto 
vertical de instalaciones 
eléctricas

• Costo: US$5-10 millones (e)

Torre B, 12 pisos

La Torre A, 7 pisos

http://www.ventasdesegur
idad.com/revistas-digitales

INCENDIOS DE 
MEDIO IMPACTO
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• Origen en el sótano, trabajo 
de soldadura

• Edificio sin rociadores,        
una sola escalera

• Cuarto eléctrico sin 
cerramiento cortafuego

• 3 muertos, 12 heridos, 600 
desplazados

• Edificio cerrado por más de 
un año
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INCENDIOS 
DE MEDIO IMPACTO
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Daño por humo en las oficinas

100+ personas rescatadas 
por las fachadas Puerta de acceso al cuarto 

eléctrico en el 4º Piso

• Torre Este Parque Central     
en Caracas, Venezuela,          
15 Oct 2004

• 55 pisos, edificio más alto de 
Sur América, 1900 m2/piso

• Incendio en el piso 34,            
de origen desconocido

• Costo US$250 millones (e)

8 Ver NFPA Journal, Incendio Parque Central, Marzo 2005

INCENDIO 
ALTO IMPACTO
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• Construido en 1982
• Totalmente protegido
• On-Off Sprinkler (Grinnell

Aquamatic, F920B)
• Edificio continua cerrado

9

INCENDIO 
ALTO IMPACTO
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ESTADÍSTICAS DE INCENDIOS
PM: Costo de los incendios                                                                                         

son en promedio el 1% de PIB mundial
México: USD$13.000 millones
Argentina: USD$5.400 millones
Colombia: USD$3.800 millones
Venezuela: USD$3.700 millones
Chile: USD$2.400 millones
Perú: USD$2.000 millones
RD: USD$1.000 millones
El costo de la protección contra incendios que se instala en los edificios va 

de 0,12% de PIB en Japón, a 0,29% en EU, a 0,40% en Singapur

14

ESTADÍSTICAS DE
INCENDIOS

Recibe información de 54 países y 62 
ciudades

32 países y 35 ciudades ofrecen 
información aceptable sobre 
incendios y pérdidas

1.300 millones de habitantes (19%)
Países desarrollados
Promedios históricos (1993-2014):
1,7 muertes por 100.000 habs
1,5 incendios por 1.000 habs
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Muertes por Incendios por
100,000 Personas

MUERTES POR 
INCENDIOS

PM: 1.9 muertes por 
100.000 personas

México: 2.326 
Colombia: 916
Argentina: 825
Perú: 597
Venezuela: 591
Chile: 340
Guatemala: 310
RD: 194

16

Número de Incendios 
por 1000 habitantes

PM: 1,4 incendios/1.000 habs

México: 171.400 incendios
Colombia: 67.520 incendios
Argentina: 60.760 incendios
Perú: 43.930 incendios
Venezuela: 43.550 incendios
Chile: 25.130 incendios
Guatemala: 22.880 incendios
RD: 14,560 incendios

NÚMERO DE INCENDIOS
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Número de 
incendios por 

100 habitantes

PM: 1,6 incendios por 1000 habs

Lima: 14.200 incendios
Ciudad de México: 14.200 incendios
Bogotá: 12.600 incendios
Santiago: 8.800 incendios
Caracas: 5.300 incendios
Buenos Aires: 4.900 incendios
Santo Domingo: 4.800 incendios

NÚMERO DE INCENDIOS

18

Número de 
habitantes por 

bombero

PM: 1300 habs por bombero (p+v)
PM: 1800 habs por bombero pago

México: 94,200 bomberos
Colombia: 37,100 bomberos
Argentina: 33,400 bomberos
Perú: 24,100 bomberos
Venezuela: 23.900 bomberos
Chile: 13.800 bomberos
Guatemala: 12,600 bomberos
RD: 8,000 bomberos

NÚMERO DE BOMBEROS
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TIPO DE SALIDAS 
EN LAS CIUDADES

19

ÁREA DE RESPUESTA EN 
KM2 POR ESTACIÓN

PM: 18 km2 por estación
Radio de 2.4 km
4.2 km entre estaciones
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INSTALACIÓN DE 
ROCIADORES/AÑO

21

EU/Canada China

Europa

América 
Latina

Resto de Asia
Australia/NZ
Africa

MMIILLLLOONNEESSUUNNIIDDAADDEESS//AAÑÑOO
EEUU//CCaannaaddáá 4499,,44
CChhiinnaa 2299,,55
EEuurrooppaa 1199,,11
Resto de Asia 1144,,55
Am. Latina 22,,55
AAuussttrraalliiaa//NNZZ 11,,77
ÁÁffrriiccaa 00,,66
TTOOTTAALL 111177..33

Fuente: An International Perspective on Automatic Sprinklers, 2010 Automatic 
Sprinkler Handbook, Russel P. Fleming y Alan Brinson.

INSTALACIÓN MUNDIAL ROCIADORES
(Millones Unidades por Año - 2007)

22
Fuente: An International Perspective on Automatic Sprinklers, 2010 Automatic 
Sprinkler Handbook, Russel P. Fleming y Alan Brinson.
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DESEMPEÑO DE LOS ROCIADORES
Confiabilidad

FUENTE CONFIABILIDAD REFERENCIA
Australia 99,5% H.W. Marryatt (1886-1986)

Dept. Energía - EUA 99,4% W.W. Maybee (1987)

Fuerzas Navales - EUA 95,7 K.J. Kelly (1964-1977)

Edificios en Nueva York 95,8 – 98,8% R.W. Powers (1969-1979)

Datos Británicos 95% F. Smith (1983)

Factory Mutual 86,1% (1970-1977)
NFPA 91%-96% J.R. Hall (2005-2013)
DPD – Seg. Humana 90% BSI PD7974-7 (2003)

DPD – Prot. Propiedad 80% BSI PD7974-7 (2003)
Fuentes:
 Reliability of Automatic Sprinkler Systems, William Koffel, 2005.
 Automatic Sprinkler & Standpipe Sytems, 4th Edition, “Sprinkler System Performance”, John L. Bryan.23

IMPACTO DE LOS ROCIADORES
Daño Promedio por Incendio (1989-1998)

OCUPACIÓN DAÑO SIN 
ROCIADORES

DAÑO CON 
ROCIADORES REDUCCIÓN

Asamblea Pública $21.600 $6.500 70%
Educacional $17.200 $5.900 66%
Hospitales $4.000 $1.600 59%

Hoteles y Moteles $13.400 $5.900 56%
Apartamentos $8.500 $4.400 49%

Tiendas de Depart. $36.900 $14.900 60%
Oficinas $22.700 $10.100 55%

Fabricas (Todas) $50.200 $16.700 67%

Plantas Químicas $60.700 $24.900 59%
Ensambladoras $45.400 $21.600 52%

Fuente: Automatic Sprinkler & Standpipe Systems, 4th Edition, “Sprinkler System Performance”, John L. Bryan.24
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IMPACTO DE LOS ROCIADORES
Muertes de Civiles por Mil Incendios (1989-1998)

OCUPACIÓN MUERTES SIN 
ROCIADORES

MUERTES CON 
ROCIADORES REDUCCIÓN

Asamblea Pública 0,8 0,0 100%
Educacional 0,0 0,0 N/A
Hospitales 4.9 1,2 75%

Hoteles y Moteles 9.1 0,8 91%
Apartamentos 8,2 1,6 81%

Tiendas de Depart. 1,2 0,0 100%

Oficinas 0,6 0,0 100%
Fabricas (Todas) 2,0 0,8 60%

Bodegaje 1,0 0,0 100%
Plantas Industriales 1,1 0,0 100%

Automatic Sprinkler & Standpipe Systems, 4th Edition, “Sprinkler System Performance”, John L. Bryan.25

IMPACTO DE LOS ROCIADORES
Daño Promedio por Incendio (2007-2011)

Fuente: U.S. Experience with Sprinklers, NFPA, John Hall Jr, 201326
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NÚMERO DE INCENDIOS EN EE.UU.
(1977-2013)

Incendios por habitante 
decrecieron a una cuarta parte

14,8 incendios/1000 hab

3,9 incendios/
1000 hab

(incl. Home)

Fuente: Fire Loss in the 
U.S. During 2011, NFPA, 
M.J. Karter Jr, 2012

La población creció en un 44%

28

INCENDIOS ESTRUCTURALES EN EUA
(Estructuras no Residenciales – 1977 a 2011)

Ver Seguridad en America (SEA), 
No. 90 & 91
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Número de Incendios

Fuente: Fire Loss in the 
U.S. During 2011, NFPA, 
M.J. Karter Jr, 2012

Número de incendios decrecieron 
a una tercera parte

http://www.seguridadenamerica.c
om.mx/biblioteca.php
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INCENDIOS ESTRUCTURALES EN EUA
(Estructuras no Residenciales – 1997 a 2011)
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Costo de Incendios Estructurales
(Costos escalados a Dólares del 2011)

Fuente: Fire Loss in the 
U.S. During 2011, NFPA, 
M.J. Karter Jr, 2012

Costo de los incendios 
decrecieron a una tercera parte

30

INCENDIOS ESTRUCTURALES EN EUA
(Estructuras no Residenciales – 1997 a 2011)
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Número de Muertos

Fuente: Fire Loss in the 
U.S. During 2011, NFPA, 
M.J. Karter Jr, 2012

Número de muertos en 
una quinta parte



23-Apr-17

16

31

ÍNDICE DE 
MORTANDAD 

(1977-2011)
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Muertos en Incendios no Residenciales por
Millón de Habitantes en E.U.

Muertes decrecieron 
más de 7 veces

Fuente: Análisis de J.A. Moncada de data publicada por NFPA

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN HOSPITALES

Estrategia

1. Plan Maestro de Seguridad contra Incendios
2. Resistencia al fuego estructural
3. Compartimentación
4. Evacuación
5. Rociadores automáticos de respuesta rápida
6. Sistema de detección y alarma

32

Manual de Protección Contra Incendios (MPCI) – Hospitales, Cap. 6,Sec. 11
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SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN HOSPITALES
Plan Maestro

33
Manual de Protección Contra Incendios (MPCI) – Plan Maestro de Protección Contra Incendios - Introducción

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN HOSPITALES

Resistencia al Fuego Estructural

34
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SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN HOSPITALES

Resistencia al Fuego Estructural

35

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN HOSPITALES

Compartimentación

36
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SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN HOSPITALES

Compartimentación

37

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN HOSPITALES

Evacuación

38

• Cálculos de Evacuación
• Límites de recorrido:

• Distancia de Recorrido: 61 m
• Recorrido Común: 30 m
• Corredores Sin Salida: 6,1 m
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X

DISTANCIA DEL RECORRIDO

DISTANCIA DEL RECORRIDO

En escalerasEn escaleras
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DISTANCIA DEL RECORRIDO EN
ESCALERA ABIERTA

DISTANCIA DEL RECORRIDO EN
ESCALERA CERRADA (SALIDA)
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DISTANCIA DEL RECORRIDO COMÚN

Y

X

RECORRIDOS COMUNES
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CORREDORES SIN SALIDA

CORREDORES CON SALIDA
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UTILIZANDO CORREDOR

>D/2

1 hora

2 horas

Subsuelos

CERRAMIENTO DE LAS 
ESCALERAS DE SALIDA
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SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN HOSPITALES

Rociadores Automáticos

51

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN HOSPITALES

Detección y Alarma

52



23-Apr-17

27

53

¡GRACIAS!

Jaime A. Moncada, PE, jam@ifsc.us, T. +1 301 490 7803
En Lima: Jorge Vera, jv@ifsc.us, T. +51 975 495 700

www.ifsc.us
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CONTRA INCENDIOS

Columna de
Jaime A. Moncada
jam@ifsc.us

Director de International Fire Safety 
Consulting (IFSC), firma consultora 

en ingeniería de protección 
contra incendios con sede en 

Washington, D. C. y con oficinas en 
Latinoamérica.

REPERCUSIÓN DEL USO DE
LOS ROCIADORES AUTOMÁTICOS

EN LA SOCIEDAD
EUA

E
n la columna anterior abordé el tema 
del uso mundial de los rociadores au-
tomáticos y de su efectividad; en esta 
nueva entrada quisiera tocar el tema 

de la repercusión que los rociadores auto-
máticos han tenido en la sociedad para así 
entender su impacto en la seguridad contra 
incendios.

Para esto, debemos analizar más dete-
nidamente las tendencias estadísticas en 
los incendios ocurridos en Estados Unidos 
(EUA), que NFPA recolecta y analiza desde 
hace varias décadas (Fire Loss in the United 
States During 2011, M. J. Carter Jr., NFPA, 
2012). 

En estas estadísticas se ha visto una 
marcada disminución, en los últimos 30 
años, en el número de incendios estructu-
rales excluyendo incendios residenciales. 
Las gráficas anexas muestran como año tras 
año hay una disminución en el número de 
incendios, de muertos y de heridos repor-
tados, así como en el costo global de todos 
estos incendios.

Esta estadística es importante para to-
dos nosotros porque se centra en incendios 
en el tipo de edificaciones donde trabajamos 
(edificios, industrias y bodegas) y exclu-
ye los incendios vehiculares, en ambientes 
exteriores (como por ejemplo los incen-
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dios forestales), y no incluye los incendios 
residenciales. Por consecuencia, las figuras 
anexas se centran en el tipo de edificacio-
nes que mayoritariamente han siendo pro-
tegidas con rociadores automáticos y don-
de podemos ver el impacto de este tipo de 
protección.  

Desde 1977 hasta el 2011, el número de 
incendios en edificaciones no residenciales 
se ha reducido a una tercera parte; de muer-
tos a una quinta parte; de heridos y el costo 
de las pérdidas por incendios (en dólares 
ajustados a 2011) se ha reducido a una ter-
cera parte. Todo esto es extraordinario.
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Número de incendios 
La cifra de incendios decreció a una tercera parte 
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Número de muertos
La cifra de muertos decreció a una quinta parte 

Más aún, estos números subestiman la realidad, debido 
a que entre 1977 y 2011 la población de EUA ha incremen-
tado en un 41% y el producto interno bruto ha subido en un 
247 por ciento.  Entre 1977 y 2011, el número de muertes en 
incendios estructurales, no incluyendo incendios residen-
ciales, por millón de habitantes en este país se ha reducido 
en más de siete veces.
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Dato: costos escaldos a dólares del 2011 
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Ocupación Muertes 
sin rociadores

Muertes 
con rociadores Reducción

Asamblea pública 0.8 0.0 100%

Educacional 0.0 0.0 N/A

Hospitales 4.9 1.2 75%

Hoteles y moteles 9.1 0.8 91%

Apartamentos 8.2 1.6 81%

Tiendas departamentales 1.2 0.0 100%

Oficinas 0.6 0.0 100%

Fábricas (todas) 2.0 0.8 60%

Bodegas 1.0 0.0 100%

Plantas industriales 1.1 0.0 100%

Ocupación Daño 
sin rociadores

Daño 
con rociadores Reducción

Asamblea pública $21,600 $6,500 70%

Educacional $17,200 $5,900 66%

Hospitales $4,000 $1,600 59%

Hoteles y moteles $13,400 $5,900 56%

Apartamentos $8,500 $4,400 49%

Tiendas departamentales $36,900 $14,900 60%

Oficinas $22,700 $10,100 55%

Fábricas (todas) $50,200 $16,700 67%

Plantas químicas $60,700 $24,900 59%

Ensambladoras $45,400 $21,600 52%

Reducción en costo y muertes
El Dr. John L. Bryan, quien fuera mi profe-
sor en la Universidad de Maryland, estudió 
el daño a la propiedad en incendios con y sin 
rociadores, así como la incidencia de mor-
tandad de civiles en incendios con y sin ro-
ciadores (Automatic Sprinklers & Standpipe 
Systems, 4th Edition, “Sprinkler System Per-
formance”).  Su análisis abarca una década, 
entre 1989 y 1998, y encontró que cuando 
existen rociadores presentes en un incen-
dio, los daños a la propiedad se reducen 
sustancialmente, entre un 49% y un 70 por 
ciento. También analizó la muerte de civiles 
por mil incendios, y encontró que existen 
reducciones en todo tipo de ocupaciones, y 
en ciertas ocupaciones (Asamblea pública, 
educacional, oficinas, plantas industriales y 
bodegas) no encontró reportes de muertes 
de civiles en incendios donde estaban pre-
sentes los rociadores automáticos.

El futuro
Para nosotros en Latinoamérica, la expe-
riencia estadounidense nos da la justifica-
ción para continuar con la modernización 
de nuestros códigos constructivos, deman-
dando que éstos incluyan la protección de 
la mayoría de las estructuras grandes con 
rociadores automáticos.

En Estados Unidos, donde es cada vez 
es más raro ver un incendio con muertes 
múltiples, el ímpetu de las regulaciones 
locales está en requerir que las residencias 
sean protegidas con rociadores automáticos 
puesto que en ese país el 92% de las muertes 
en incendios estructurales ocurrieron en el 
hogar (U.S Home Structure Fire Fact Sheet 
—www.firesprinklerinitiative.org—). n

Todas estas estadísticas van en contra del sentido co-
mún. Es contra intuitivo pensar que en un país donde la 
población ha incrementado en un 41% y la economía en un 
247 por ciento, que el número de incendios y muertos, así 
como el costo de los incendios, haya decrecido tan dramá-
ticamente.  La razón más plausible para entender parte de 
esta disminución es que los sistemas de protección contra 
incendios que se han instalado en los edificios, específica-
mente rociadores automáticos, están funcionando como 
deberían, y que los rociadores aunados con mejores méto-
dos constructivos resultan en una más efectiva protección.
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Muertos en incendios no residenciales 
por millón de habitantes en EUA 

Decrecieron más de 7 veces  

Dato: costos escaldos a dólares del 2011 
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Tomado de la Quinta Edición del Manual de Protección contra Incendios de la NFPA 










