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¢ TENEMOS UN PROBLEMA DE PCI
EN LATINOAMERICA?
¢, Cuantos de ustedes creen que nuestro problema de

seguridad contra incendios es peor que en los paises
més desarrollados ?

¢, De los peores incendios en el mundo en este milenio,
cuantos han sido en Latinoamérica ?

¢ Que dirfa usted de laindustria aeronautica
Latinoamericana, si en los ultimos afios se hubieran
caido 15 jets comerciales con un promedio de 115
muertos cada uno ?

Jaime A. Moncada - IFSC
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INCENDIOS DESDE EL ANO 2000
MAS DE 100 MUERTOS) PAIS FECHA [+ MUERTOS| INCENDIOS INDUSTRIALES

1 |glesia Kanungu* Uganda Mar 00| 530 INSTALACION PAIS | ANO INCIDENTE COSTO(a)

2 [Supermercado Ycua fi ion) [Paraguay Ago 04 400 1 PDVSA: Refineria Amuay Ven | 2012 | Explos. Nube Vapor |$1.100 M(c)

8 |Prision G Honduras Feb12 | 381 2 PETROBRAS: Plataforma P36 Bra | 2001 | Explosion/Incendio | $770 M(d)

4 |pisco Dongdu (Luoyang) China Dic 00 309 3 |PETROBRAS: Plsta.funna PCE-1 Bra | 1988 Incendju $690 M(d)

F lArea Comercial Mesa Redond: (Lima)* |Pera Dic 01 291 4 HESS/PDVSA: Refineria Huvertsa usvi | 1989 Huracan $340 M(d)

b Boate Kiss Brasil Ene 13 245 5 SOTE: O T Ecu | 1987 Terremoto $260 M(d)
6 |PDVSA: Plataforma Mar Caribe Ven | 2010 Escape de Gas $250 M(d)

2 Taegu* South Korea| _ Feb 03 198 7 PEMEX: Centro Pr Gas Cactus | Méx | 1996 | Explos. Nube Vapor | $240 M(d)

B__PiscoCr (Buenos Aires) Argentina Dic 04 194 8 EL PASO: Refineria Lago Aru | 2001 Incendio $235 M(e)

9 [Tunel de Trenes Kaprun IAustria Nov 00 155 9 PEMEX: Petr ica Pajaritos Méx | 1991 | I af ion | $190 M(d)

10 |Disco Lame Horse Rusia Dic 09 156 10|PDVSA: Planta Lama Lago Maracaibo Ven | 1993 ion/Incendio | $190 M(d)

11 [Prisién Higiey Rep. Dom. Mar 05 134 PDVSA: Refineria Amuay Ven | 1984 Incendio $140 M(d)

12 [Fabrica Tazreen Fashions p Nov 12 112 X |CAPECO: Refineria de Cataio PR | 2009 ion/Incendio | $XXX M(b)

13_|Prision San Pedro Sula Honduras May 04| 103 X Pemex PEP: Centro Receptor de Gas y wex | 2012 Explos. Nube Vapor | $XXXM(c)

14 [The Station Ni jusa Feb03 | 100 Condensados en Reynosa o

*Arson fire. List iled by Jaime A. from print papers and other QEErRamGaE e g

published reports.(March 201 3] I ] e Langost Losses 1972.2011 in the Hydrocarbon Industry’, 2274 Edition, Marsh Energy Practice. l

E (e)The Largest Losses 1972-2010 in the Hydrocarbon Industry’, 21 Edition, Marsh Energy Practice.
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Y NO APRENDEMOS DEL PASAD
NO APRENDEMOS DEL PASADO = - W ESA S
PRISO A FECHA »
Pen. Nal de Camayagua 14 Feb 12

Jaime A. Moncada - IFSC 1-2
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PROBLEMA MUNDIAL DE LOS INCENDIOS

~ Percepcién de que este es un problema de los paises
desarrollados

~ La mayoria de los incendios grandes hoy dia ocurren
en los paises en via de desarrollo

» ¢Cuantos de estos incendios han ocurrido en los
EUA?

» Ademas de tener problemas
en incendios con muchos

muertos, estamos teniendo

incendios con grandes dafos

So

Supermercado Ycua Bolafos:
428 myertos

Innovacion
para la eficiencia

¢PROBLEMAS UNICOS?

Bodega en-ColéngPanama:
3 niveles.x 140 000 m#/nivel

Jaime A. Moncada - IFSC
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¢ NECESITAMOS

SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS?

¢Tendremos un Problema de
Seguridad Contra Incendios?

Si, en edificios grandes.

¢Estéa en la Normativa NFPA
nuestra solucién?

Si, excepto en el entorno
residencial
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Europe and Mddie East
—

3 108

ESTADISTICAS
DE INCENDIOS
MUNDIALES

No hay estadisticas
confiables en
Latinoamérica

Muertes Anuales por
Millén de Habitantes

th Around the Workd per Mllon Population, 1993-3002. Note: Cosmtrios were
e for a least 7 o the 10 yeats. (Source: CTIF Center of Fire Susistios. e
T 5)

sa
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PROBLEMA DE PCI EN EUA

Figure 3. Civillan Home Fire Deaths and
7000 ®
Rates per 1000 Fires, 19772011

-y 70-80% muertes son
residenciales 120

Desths par 1000 Fres
5000

Ciulan Home Fie Death
g g
A
'
;

2000 2520
1977: 640 muertos en

wa  €structuras no 2011: 120 20
residenciales muertos

o
19T ST S 9 (9 T (980 gg7) 4) S 9T g G0 0 0B 007 0 b

Source: NFPA Survey of Fire

arments (1977-2011)

Moncada - IFSC
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PROBLEMA DE INCENDIOS EN EE.UU.

Mas de dos millones de 5

incendios reportados cada afio

Mas de tres mil ciudadanos

muertos anualmente

— 70-80% ocurridos en
residencias

— Incluye casas uni o bi-
familiares, apartamentos, .
hoteles, moteles y dormitorios

Mas de veinte mil heridos

anualmente

e Innovacion @'
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PROBLEMA DE INCENDIOS EN EE.UU.

US$10 mil millones en dafios
directos en propiedades

Industrial/comercial/institucional
— 9% de todos los incendios

— 8% de todas las muertes en
incendios

— 14% de todos los heridos
— 47% de pérdida directa en dolares

— 90% de los incendios no son
reportados

informacion Nacional
stracion Incencios, Agosto
1
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Incendios estructurales en los EE.UU.
excluyends residenclas

PROBLEMA DE
INCENDIOS EN EE.UU.

A momm e we

Muertos en Incendios no
Residenciales por Millon de
Habitantes en E.U.

Unidos 1987-1996, Edicion 11, Centro
Agosto 1999 .

aaaaaa

Sao
ROCIADORES
RESIDENCIALES SON

DESDE YA REQUERIDOS
(NFPA 13R)
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Tanque de 1000 Its

Jaime A. Moncada - IFSC

Tuberia de Cobre (expuesta)

Bomba de 45 gpm @ 60 psi

Maddulo 1
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A DIFERENCIA DE LATINOAI\/IERICA,
EL PROBLEMA ES RESIDENCIAL

Innovacion
para la eficiencia
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TUBERIA
CPVC

.
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Jaime A. Moncada - IFSC
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larma de Humo y CO
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ROCIADOR RESIDENCIAL ESCONDIDO

M3 216 el

CONCEALED PENDENT
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PROTECCION TOTAL

NORMAS NFPA

= Tienen un record excelente en
edificios comerciales,
institucionales y en industria.

= ¢Ganamos algo tropicalizando
las normas?

= =

BRE

.
Innovacién lﬁ'
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¢ TENEMOS PROBLEMAS INCOMPRENSIBLES?

Jaime A. Moncada - IFSC 1-7
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LA CAUSA PRINCIPAL DE INCENDIOS

= Lagente con lacual se
trabaja

= La SCl es fatalista

= Las Normas de la NFPA
buscan la manera méas
racional y de mayor eficacia

= Lasolucién es normativa

e innovacion,
para la eficiencia
LA DISCIPLINA NORMATIVA

Elimina la discusién con el Usuario, el
Ingeniero y la Autoridad Competente
de que “En Mi Opinioén....”.

Jaime A. Moncada - IFSC
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¢, COMO FUNCIONA LA SCI?
Andlisis de Riesgo es normativo

= El “Donde Protejo y Con Que Protejo” debe preceder
el “Como lo Protejo”

= Asume 4 partes independientes: Usuario, Instalador,
Ingeniero PCl y Autoridad Competente

Innovacion @'
para la eficiencia y

LOS SISTEMAS DE PCI NUNCA SE PRUEBAN

¢Porque entonces contratar al instalador con menos
experiencia, al de menor costo, al que no instala
equipos listados, al que no ha sido entrenado por el
fabricante, al que no tiene servicio de
mantenimiento?
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ESTRATEGIAS ENTRE MAS PARTICIPANTES MEJOR
= Elingeniero consultor puede
ser su mejor aliado (debemos
“madurar” el mercado)

= Ladisciplina normativa (NFPA) UsbIPCHACIRPP
es una excelente estrategia
= Laintuicién puede ser su peor
enemigo L)
= En PCl mas nunca es mejor i
= Debemos buscar competencia Y

buenay profesional

. s Qs sa

para la eficiencia

para la eficiencia
SENTENDEMOS BIEN LA
NORMATIVA NFPA?

= Normas que nos dicen “Donde” instalar la z Programas de .
proteccion contra incendios: NFPA 1, 101, 5000, 75, ( x p‘r’:fseasfif:r:g’l | v
76, 850/851, 122, 415, etc. g \{U

= Normas que nos dicen “Como” instalar esa
proteccién: NFPA 72, 70, 13, 14, 20, 25

PROGRAMA ESPEGIALIZADO DE SEGURIDAD
CONTRA INCENDIOS PARA EL SECTOR DE
GENERACION Y TRANSFORMACION ELECTRICA

Jaime A. Moncada - IFSC 1-9
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CcO USTIBLES FOSILES, LIQUIDOS Y
SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN GASEOSOS

INSTALACIONES DE GENERACION
= Programa de Control de Incendios
= Disefio General de la Planta
= Plan Maestro de PCI
= Areas de Incendios

e

lFotos Corfesia-EDELCA

. .
Innovacion Sao Innovacion sa
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PLANTAS NUCLEARES NUEVAS TECNOLOGIAS
(NFPA 804 Y 805) 2

Jaime A. Moncada - IFSC 1-10
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GENERALIDADES CRECIMIENTO DE LAS PERDIDAS

200

= Laproduccion mundial usa los mismos procesos
fundamentales. 150 ||

= Los riesgos de incendios son esencialmente los
mismos.

= Estrategias:
— En paises desarrollados > sistemas fijos.

O

— En paises en desarrollo > brigadas ci. O s iaos  voans  1o0s 1000
. . . . . .z first sacond
= En LA, movimiento hacia la privatizacion. [l Milions 1998 SU.S halt  hal
FIGURE 13.27.1 Largest Single U.S. Power Plant
Property Damage Loss Events

e Innovacion @ e Innovacion @'
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PROCESO DE DISENO DE LA PCI GUIAS CORPORATIVAS
= Administracién establecera una politica de control
= Bajo ladireccion de alguien experimentado en IPCI de riesgos
= Plan Maestro de Proteccion contra Incendios — Base * Instituira un programa
de Disefio de PCI coherente de control de riesgos

= Debe promover la proteccion a
la propiedad, continuidad de la
operacién y seguridad humana

= Asegurar mantenimiento
preventivo y entrenamiento operacional

Jaime A. Moncada - IFSC 1-11
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AREAS DE INCENDIO

= Cuartos y taneles de cables
= Salas de control (salas de computos)

= Salas de llaves eléctricas - Celdas
(Switchgear Room)

= Sala de baterias

= Talleres de mantenimiento

= Salade bomba de incendio

= Almacenes de materiales y equipos

Fotos Cortesia IFSC

& s So

para la eficiencia Vg
SEPARACION DE LAS AREAS DE INCENDIO

= Proteccion de pasajes, ranuras y pases con
materiales resistentes al fuego:

Jaime A. Moncada - IFSC

Maddulo 1
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AREAS DE INCENDIO

Generadores de emergencia de
combustion interna

Calderas de combustibles fésiles

Salas de bombeo y/o calentamiento
de combustible

Areas de almacenamiento de liquidos
combustibles o inflamables

Edificios administrativos
Salas de telecomunicaciones
Salas de Generadores a turbina

FSC :
otos Cortesia

e innovadion So

para la eficiencia
SEGURIDAD HUMANA

Dos salidas en cada nivel o una con recorrido
maximo = recorrido comun

Recorrido comin: 30 m (c/r), 15 m (s/r)
Recorrido sin salida: 15 m

Recorrido total: 122 m (c/r), 91 m (s/r)
Oficinas administrativas: (NFPA 101: 38)
Depdsitos y almacenes (NFPA 101: 42)
Salas de Control: (NFPA 101y 75)

Foto Cortesia IFSC
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TANQUES DE AGUA
= NFPA 22

= Suministro de agua
durante 2 horas para:

— La mayor demanda de
los sistemas fijos de
proteccién

— Agregar 500 gpm para
mangueras/monitores

= Fuentes de agua:

— Analice dos tanques

e‘ Innovacion

para la eficiencia
RED DE INCENDIO

= NFPA 24

= Espaciamiento de hidrantes: 91

= En éareas remotas: 152 m ¢

= Red en anillo con
seccionadoras

Fotos Cortesia IFSC

L)

Casetalde.mangueras

-

Jaime A. Moncada - IFSC

Maddulo 1
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BOMBAS DE INCENDIO

= NFPA 20
= Una o dos bombas listadas contra incendios
= Criterios IFSC (exposicién)
— 1 bomba eléctrica en
predios < US$10M.

— 1 bomba diesel US$10M
a US$100M.

— 2 bombas diesel > $100M.

Foto Cortesia IFSC

Innovacion
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MANGUERAS
= NFPA 14
= En edificios de generacion,
bodegas y edificios.
= Boquillas listadas para
riesgos eléctricos (6.4.3)

Fotos Cortesia IFSC
fg L L]

1-13
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SISTEMAS DE ALARMA

= NFPA 72
= Alarma local y aviso en cuarto de vigilancia
= Estaciones manuales en locales ocupados

= Alarma general de planta

= Sistema de comunicac.
de dos vias

= Notificacion al cuerpo de
bomberos

oto Cortesia IFSC |
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TRANSFORMADORES EXTERIORES TRANSFORMADORES EXTERIORES

= Muros cortafuego

x
L Taaus
Consarvador

Fotim

=

Transfomador

Edificn) Edihes x

Transtomador

Ejemplo 2
Vista en Planta Vista on Seccién
X Distancia de separacion minima de Tabla 5.2.4.2
“Ver AS243

Jaime A. Moncada - IFSC 1-14
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TRANSFORMADORES DE ACEITE TRANSFORMADORES
DE ACEITE

= Aspersores (ver 7.8.6)
NFPA 15

= Compafiias de seguros

= Contenedor de drenaje
para el volumen de
aceite mas 10 min. de
agua del sistema de

incendio requieren aspersion 2
= 30 cm de piedras de 5.000 gal (18.925 Its)
2@ 3.8cm = Sistemas activados por

valvulas de diluvio
actuados por detecciéon
de calor

= O proteccion con
aspersores a
6 It/min-m2)

Innovacion lﬁ'
para la eficiencia vay

TRANSFORMADORES DE ACEITE

P S
_—

Fotos Cortesfa IFSC,

Temperatura Fija

Jaime A. Moncada - IFSC 1-15
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SALAS DE CONTROL
SALAS DE CONTROL

= NFPA 75
= Deteccion de humo (muestreo de aire) en el .
ambiente, consolas, falso techo y falso piso Deteccion
Temprana

= Rociadores en ambiente Sistema Preaccion
Inundacioén total en
consolas y falso piso

= Alarma en local de
vigilancia 24 horas

. s Qs sa

para la eficiencia Vg para la eficiencia
SALA DE DISTRIBUCION DE CABLES SALAS DE BATERIAS
= Rociadores y deteccion de humo = Ventilacién para limitar la
concentracion de H, al 1%
= Deteccion de H,

Fotos Cortesia IFSC

Jaime A. Moncada - IFSC 1-16
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SUBESTACIONES (IEEE 979)

Red de agua para incendio

Proteccion con monitores o mangueras

Separacién indicada para transformadores con mas
de 500 gal de aceite combustible
Proteccion con aspersores en los transforma-dores
criticos para latransmision de energia

Innovacion
para la eficiencia

BUNKER - DIESEL - FUEL OIL

NFPA 30y 31

Espuma en tanques
Aspersién en tanques
muy cercanos entre si
Equipos

clasificados

Maddulo 1

& Ssa
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MANEJO DE GASES

* NFPA15

¢ Agua pulverizada
mas mangueras
0 monitores

* Detecci6n térmica

¢ Equipos
clasificados

Innovacion
para la eficiencia
CARBON
* Almacenamiento exterior:

* Problemas causados por su
calentamiento espontaneo.
* Reciclaje rapido, compactar,
evitar bolsas de aire
+ Almacenamiento interior:
« Controlar polvo
+ Colectores: aspersiéon o
rociadores automaticos
» Correas: rociadores o aspersion
automaticos

Jaime A. Moncada - IFSC

1-17
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SISTEMAS DE LUBRICACION

= Almacenamiento de acuerdo
a NFPA 30

= Ventilacion al exterior o lugar
seguro

= Diques de retencién de
derrames

= Tuberias de alta presion
protegidas

= Proteccion de areas
generales con rociadores

Foto Cortesia IFSC

Maddulo 1
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SALAS DE INTERRUPTORES

= Deteccion de humo .
(preferible deteccion

temprana) ’ _ﬁ-—-

]

Foto Cortesia IFSC

Innovacion
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INTERRUPTORES

= Ademas de la deteccién de
humo (No térmica)

= Evaluar proteccién activa
(gas?)
Evaluar extincion manual

Jaime A. Moncada - IFSC

1-18
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DIFERENCIAS PRINCIPALES

Generador

Caverna h -
subterranea B - -
Transformador o |

es internos il

L,

s - 5
Fotoﬁortesia IFSC
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TRANSFORMADORES INTERNOS

Transformadores aislados
en aceite de mas de 379
litros separados con
paredes de 3 hr o
protegidos con aspersores
y paredes de 1 hr

Foto Cortesia IFSC

Maddulo 1
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FOSO GENERADOR/DEVANADOS

= Deteccidn de incendios
= Aspersién o gas (CO,)

Fotos|Cortesia IFSC.

Innovacion
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MANEJO DE HUMOS

= Evaluar muy
Seriamente en
cavernas bajo tierra.

= NFPA 92Ay 204

= Tal vez la produccion
mayor de humo son
los transformadores.

Jaime A. Moncada - IFSC

S

/ . f\/éntilacién
Extraccion

caverna
Humo

Fotos Cortesia IFSC
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RESUMEN

= Plan Maestro

= Guias Corporativas
= Proteccién activa
= Sectorizacién

= Transformadores

= Aceite Hidraulico

= Generador y equipos auxiliares

= Fuentes energéticas (bunker, gas, carbén)
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NO USE LA INTUICION
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= Tenga disciplina
normativa

= Laintuicion es el
peor enemigo de una
buena proteccién

contra incendios JAIME A. MONCADA
= Mas no es mejor T. +1 301 490 7803

= Buenos equipos no hacen buenos sistemas F. +1 301 490 5607 i GraC|aS|
= Buenos sistemas requieren buenos equipos Correo: jam@ifsc.us

www.ifsc.us
www.capacitacionnfpa.com

Jaime A. Moncada - IFSC 1-20



