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Prueba hidraulica en un hidrante para averiguar su flujo a 100 psi de
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SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN
LA INDUSTRIA PETROLERA

o hay un sector econémico don-
N de se gaste tanto dinero o donde

la seguridad contra incendios
sea tan importante como en la industria
petrolera. La seguridad, incluyendo la
seguridad contra incendios, es parte del
ADN de cualquier compania petrolera.
Sin embargo, esto no significa, hablan-
do de Latinoamérica en general, que
este tipo de instalaciones estén adecua-
damente protegidas o que el riesgo no
sea inminente. De acuerdo con Marsh
Risk Consulting, un incendio promedio
en una refinerfa petrolera tiene un nivel
promedio de pérdidas de 33 millones de
délares (en ddlares del afio 2000) y las
pérdidas por continuidad del negocio
son unas dos a tres veces mayores que
las pérdidas a la propiedad. Hay que
recordar que dos de los diez incidentes
mads costosos en los ultimos 30 afos,
en el sector energético a nivel mundial,
ocurrieron en plataformas operadas por
Petrobras.

El 15 de marzo de 2001, la P-36, la
plataforma semi-sumergible mds grande
del mundo, localizada 120 km al noreste
de Rio de Janeiro, se hundié después de
3 explosiones y un incendio, donde 11
personas perdieron la vida. El 24 de abril

de 1988, algo similar ocurrié en la pla-
taforma Enchova Central, parte del mis-
mo campo anterior®. Ambos incidentes
tuvieron pérdidas a la propiedad de mil
350 millones de ddlares (en ddlares del
2009)%.

Muchas de las compaiias petroleras
que operan en la regién recalcan, mu-
chas veces con una intensidad casi ¢6-
mica, la seguridad personal. ;Cudntas
veces, tratando de entrar a una refine-
ria me habrdn detenido? Muchas veces
hasta no haber podido entrar porque no
tenfa protecciones auditivas, o camisa
de algodén de manga larga, o botas de
seguridad, o lentes de seguridad o el cas-
co de seguridad con la mentonera. Pero
cuando entro, para mi sorpresa, encuen-
tro los sistemas de proteccién contra
incendios desactivados o mal instala-
dos, o mal disenados y en ciertos casos
inexistentes. Lo que estd ocurriendo es
que los operadores petroleros estian con-
fundiendo la seguridad personal, la cual
es importante pero muy facil de cumplir
y que tiende a ser no catastréfica, con la
seguridad en el proceso, la cual si no estd
bien concebida, puede ser catastréfica y
resultar en dafios de millones de délares
y pérdidas de mdltiples vidas humanas.
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AREAS RELEVANTES A
PROTEGER

Desde el punto de vista de ingenierfa de
proteccién contra incendios, no creo
que exista un tipo de instalacién tan fas-
cinante como una petrolera, por la mag-
nitud del riesgo reinante. Un edificio de
90 pisos, una hidroeléctrica cientos de
metros debajo de la tierra, un centro
de telecomunicaciones sirviendo a una
gran ciudad o un hospital alojando mi-
les de personas, todos tienen desafios
de gran interés para el ingeniero de pro-
teccién contra incendios, pero ninguno
de ellos llega a la complejidad, desde el
punto de vista ingenieril, de lo que se en-
cuentra en una refinerfa.

La norma mas utilizada para estable-
cer los criterios de proteccién en una
instalacién petrolera es API RP 2001,
Prictica Recomendada para la Protec-
cién Contra Incendios en Refinerias, la
cual a su vez refiere decenas de normas
NEPA. A continuacién incluyo las dreas
que a mi entender son las mds impor-
tantes y donde se debe centrar el trabajo
de ingenieria de proteccién contra in-
cendios en una instalacion petrolera:

* Redes contra incendios: El pro-
blema de fugas de agua en redes contra
incendios enterradas es recurrente en
toda Latinoamérica y su solucién estd
en instalar tuberfa aprobada y/o listada
para servicio contra incendios, siguien-
do los requerimientos de NFPA 24, Nor-
ma para la Instalacion de Redes de Agua
Contra Incendios y sus Accesorios. Una
inversion tan grande como una red con-
tra incendios, que en una instalacién
grande puede llegar a costar decenas de
millones de délares, debe incluir equipo
con un ciclo de vida largo (en exceso de
40 6 50 anos), pero en su lugar, lo que
encontramos son redes de acero ente-
rradas, con ciclos de vida mucho meno-
res (tal vez 15 afos), donde sus operarios
tratan de limitar las presiones de opera-
cién por temor a romper la tuberia de la
red, en detrimento de la proteccién con-
tra incendios de la instalacién (a menor
presion menor flujo). NFPA ya no per-
mite, bajo ninguna circunstancia, la ins-
talacién de tuberia de acero al carbono
en redes enterradas contra incendios, asi
se haya recubierto la tuberfa y/o reforza-
do la misma con protecciones catédicas
(ver NFPA 24-2010 Art. 10.1.2.). Otro
problema recurrente tiene que ver con la
concepcién y disefo hidrdulico de la red,
donde no existe informacién fehaciente
que documente el proceso de disefio
de la misma. Es decir, que el anlisis de
riesgos y el disefio hidrdulico de la red,

aspersion de agua

asegure que se tendra suficiente flujo de
agua a la presién adecuada para apagar
un incendio, cualquiera sea el escenario
presente.

* Bombas contra incendios: La
tendencia actual es la de instalar menos
bombas, de mayor caudal, y con moto-
res diesel en lugar de motores eléctricos.
La bomba debe ser listada para servicio
contra incendios y debe ser disenada e
instalada siguiendo NFPA 20, Norma de
Instalacién de Bombas Estacionarias de
Proteccién contra Incendios. Esta bom-
ba es equivalente al corazén de un siste-
ma contra incendios y las companias de
seguros estdan poniendo mucho énfasis
en su correcto disefio, instalacién, prue-
ba y mantenimiento. Esta labor, aunque
parezca trivial, es para el usuario pe-
trolero un dolor de cabeza al no existir
companias locales independientes que
puedan inspeccionar y probar los sis-
temas de bombeo contra incendios sin
que estén pensando en “que mds le pue-
den vender a este cliente”. Un problema
sintomdtico en la regién, en proteccién
contra incendios, es el conflicto de inte-
rés que se crea cuando el ingeniero que
ha sido contratado para evaluar (o dise-
flar) un equipo, también tiene la menta-
lidad de vender las soluciones identifica-
das en su evaluacidn (o disefio).

Area de proceso protegida con sistemas fijos de

Prueba hidraulica en una red con tubos pitot fijos

e Inspeccion prueba y manteni-
miento de sistemas contra incen-
dios: Para Pemex, por ejemplo, hemos
trabajado en la elaboracién de instruc-
tivos de inspeccién, prueba y manteni-
miento de sistemas contra incendios,
para estandarizar la manera como esta
corporacién, la mds grande de Latino-
américa, ejecuta esta importante labor.
Por sugerencia de su reasegurador, la pa-
raestatal estd unificando sus protocolos
de acuerdo a la Normativa NFPA, y en
este caso se utilizé NFPA 25, Norma de
Inspeccién, Prueba y Mantenimiento de
Sistemas de Proteccién Contra Incen-
dios a Base de Agua y muchas otras nor-
mas mads. Sin embargo, estos instruc-
tivos van mas alld de la unificacién de
criterios en esta inmensa corporacion,
pues se dejé un documento casi auto-
didéctico para que los operarios puedan
ejecutar esta importante labor de pro-
teccién contra incendios de la manera
mas efectiva posible.

CONTRA INCEMDIOS 79




CONTRA NCENDIOS

e Sistemas de alarma y deteccién
de incendios: En sitios donde hay
riesgos de explosién o en instalaciones
costa afuera, es muy comin encontrar
un sistema de deteccién de gas y fuego
(fire & gas), que incluye detectores de
gases téxicos e inflamables, detecto-
res de llama y de calor, y pulsadores de
alarma. Este sistema estd conectado a
un sistema de monitoreo en un cuarto
de control central y a una extensa red
de notificacién al personal de la insta-
lacién, a través de alarmas sonoras y
visuales (tipicamente luces de colores
tipo semdforo advirtiendo sobre dife-
rentes peligros). En muchos casos estos
sistemas de deteccién automdticamente
actian los sistemas de control de in-
cendios e inician operaciones de segu-
ridad en los procesos, como parada de
equipos, despresurizacién de tuberias
y aislacion del riesgo. La norma NFPA
que se utiliza como base para el disefio e
instalacion de estos sistemas es la NFPA
72, Cédigo Nacional de Alarma de In-
cendios.

e Clasificacion de areas peli-
grosas: El propdsito de este tipo de
proyecto es de clasificar aquellas dreas
de la instalacién petrolera donde pue-
dan existir mezclas combustibles y por
la presencia de equipos eléctricos, se
pueda crear un riesgo de incendios o
explosién. La Clasificacién de Areas Pe-
ligrosas se efecta siguiendo la norma
NEPA 497*. El proyecto también inclu-
ye la aplicacién de la Norma API 500° y
NEMA 250°.

e Sistemas fijos de proteccién
contra incendios: Los principales
riesgos de incendios en el drea de pro-
duccién y proceso estin protegidos con
sistemas fijos, cominmente sistemas
de aspersién o agua pulverizada (water
spray systems), que pueden ser activados
automdticamente por el sistema de gas
y fuego. Estos sistemas son disenados
e instalados de acuerdo con NFPA 15,
Norma sobre Sistemas Fijos de Asper-
sién para Proteccién Contra Incendios.
Los tanques de almacenamiento atmos-
féricos estdn protegidos por sistemas de
espuma, diseiiados e instalados siguien-
do la NFPA 11, Norma para Espumas de
Baja, Media y Alta Expansion.

e Cuartos de control y de genera-
cion eléctrica: Los cuartos de control
son el “cerebro” de la instalacién y un
evento de incendio, en un espacio rela-
tivamente tan pequeno, puede sacar de
operacién una planta por meses. Estos

cuartos, llamados bunkeres en muchas
instalaciones, por su construccién re-
sistente contra la explosién, deben estar
protegidos de acuerdo con la NFPA 75,
Norma sobre la Proteccién de Equipo de
Tecnologia de Informacién, y los equi-
pos de telemetria de acuerdo con NFPA
76, Norma de Proteccién Contra Incen-
dios en Facilidades de Telecomunica-
ciones. Las dreas de generacion, trans-
formacién y servicios auxiliares deben
estar protegidas también y una buena
guia sobre el tema se puede encontrar
en NFPA 850, Practica Recomendada de
Proteccién Contra Incendios en Instala-
ciones de Generacion Eléctrica.

® Protecciones pasivas: Otro pun-
to de interés debe ser la proteccién pa-
siva de las estructuras en las plantas.
Tal vez el dafio méds complicado, a raiz
de un incendio, se presenta cuando la
estructura que soporta los equipos de
proceso, se daia o colapsa. Para eva-
luar y disenar las protecciones pasivas
de una instalacién petrolera se utiliza la
norma API 22187, la cual requiere que
los revestimientos que se utilicen para
proteger las estructuras estén evalua-
dos utilizando un “ensayo de fuego de
crecimiento rapido’, de acuerdo a UL
170%. Los revestimientos resistentes al
fuego que se utilizan en el sector petro-
lero son evaluados con un incendio que
llega a su temperatura pico muy rapi-
damente, lo cual es diferente a lo que
ocurre en un incendio convencional,
donde la tasa de crecimiento de la tem-
peratura del incendio crece exponen-
cialmente.

* Distanciamiento entre estruc-
turas: Otro método de proteccién muy
arraigado en la industria petrolera es la
de evaluar la distribucién de la instala-
cién de manera que cualquier riesgo de
explosién, o la misma radiacién de un
incendio, tenga una incidencia limitada
en equipos aledanos. Estas instalaciones
generalmente se disefan en cuadras,
donde los diferentes riesgos estdn ubi-
cados en bloques individuales rodeados
por calles, en los que se encuentra la red
contra incendios para que puedan ser
atacados desde cualquier direccién. La
industria petrolera utiliza tablas de dis-
tanciamiento entre plantas, entre unida-
des dentro de las plantas y entre tanques
de almacenamiento, que se encuentran
en varios documentos de referencia,
entre los cuales estd el Manual de Pro-
tecciéon Contra Incendios, 5* Edicién en
Espanol (pdg. 4-179).

CONCLUSION

Afortunadamente hay muchos ejemplos
donde companias latinoamericanas del
sector petrolero estin poniéndole ma-
yor énfasis a la seguridad contra incen-
dios de sus instalaciones productivas.
Muchas de estas mejoras son el resulta-
do directo del endurecimiento del rea-
seguro internacional para este tipo de
riesgos, pero también son el resultado
del reconocimiento de la importancia
que este sector tiene en nuestras econo-
mias. Sin embargo, hay mucho més por
hacer, si tenemos en cuenta que es raro
encontrar firmas de ingenierfa de pro-
teccién contra incendios participando
en el disefio de la gran mayoria de ins-
talaciones petroleras. Por otro lado, las
compaiias de instalacion especializadas
en proteccién contra incendios no han
participado activamente en este sector,
al encontrar la licitacién y contratacién
de estos proyectos dificultoso y buro-
cratico. No obstante, una participacién
mas activa de firmas de ingenierfa de
proteccién contra incendios indudable-
mente va a cerrarle las puertas a compa-
fifas no especializadas en la instalacién
y mantenimiento de equipos contra
incendios pues los pliegos de licitacién

Prueba hidraulica de un hidrante con tubo pitot manual
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elaborados por ingenieros de proteccién
contra incendios demandan mayor es-
pecialidad por parte del instalador.

A mi me ensenaron que el mejor
cliente, es un cliente educado. En este
sentido ha habido un gran avance, pues-
to que los funcionarios de las companias
petroleras son, en general, asiduos usua-
rios de los programas de capacitacion
en proteccién contra incendios. Pemex,
por ejemplo, es el mejor cliente que los
programas de desarrollo profesional de
la NFPA tienen en Latinoamérica. Uno
de cada cuatro cursos que ofrece NFPA
en la regién es especificamente para el
usuario petrolero. Entre mds profesio-
nalizacién, mayor viabilidad y estabili-
dad para los que hemos decido especia-
lizarnos en proteccion contra incendios,
ya seamos ingenieros, instaladores o fa-
bricantes. Es posible, espero yo, que este
sector pueda madurar, a mediano plazo,
y sea uno de los primeros donde la pro-
teccién contra incendios se desarrolle de
una manera eficaz y eficiente. l

Si desea conocer mas del columnista,
consulte su CV en
seguridadenamerica.com.mx/colaboradores.

Tangue de techo flotante de 500 mil barriles de crudo protegido con camaras de espuma
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