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Panormal global
del cambio climdtico

¢ Qué es el cambio climatico?

* Cambios en el clima de la tierra, debido a las actividades humanas (Cambio
climatico antropogénico, o proceso natural)
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Panormal global 0
del cambio climéatico

¢ Qué causa el cambio climatico?

* Una capa de gases que actta como una manta térmica para la tierrq,
absorbiendo calor y calentando la superficie

Sunlight passes through the atmosphere and
warms the Earth's surface. This heat
is radiated back toward space.

Most of the outgoing heat is absorbed by
greenhouse gas molecules and re-emitted in
all directions, warming the surface of the Earth
and the lower atmosphere.

Fuente: https://climate.nasa.gov/causes/
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Panormal global
del cambio climdtico

Gases que contribuyen al efecto

The Greenhouse effect

3 Some solar radiation is 6 Some' o"‘ the infrared
reflected by the atmosphere radiation passes
and earth’s surface through the atmosphere
and is lost in space

343 Watt per m? /
N H O U s E o
o BRNR AsSs E ¢

5 Some of the infrared radiation is
absorbed and re-emitted by the
greenhouse gas molecules. The

direct effect is the warming of the
earth’s surface and the troposphere.

2 Net incoming solar radiation:
240 Watt per m?

— e Surface gains more heat and
infrared radiation is emitted again

-

the

=
ne.

(\Q\%M ECIN Aplicaciones Pacificas de la Energia Nuclear

invernadero

Water vapor (H,0)

Carbon
dioxide (CO,)

Nitrous oxide (N,O)

A

Methane (CH,)

Fuente:
https://www.sprep.org/attachments/Publications/FactSheet/PMCCT/
What_causes CC_FS1.pdf




Panormal global
del cambio climdtico

Emisiones de CO, en el mundo

Emisiones totals a nivel mundial:

37,127 MtCO,

China: 11,472 MtCO,

Japén: 1,067 MtCO,,

15 México: 407 MtCO,

World Tokal: 37124 MECO:

Fuente: http://www.globalcarbonatlas.org /en /CO2-emissions
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Panormal global
del cambio climdtico

¢Cuanta energia consume el mundo?

* Participacion de la OCDE en el suministro total de energia por fuente
1973 Actualidad
World total final consumption: 4 660 Mtoe World total final consumption: 9 938 Mtoe

Other: 1.7% Other: 3.5%
Coal: 13.6%

Coal: 10%

Electricity: 9.4%

Electricity: 19.3%

Biofuels and waste: 13.1%

Biofuels and waste: 10.2%

Oil: 40.8%
Natural gas: 14%

Oil: 48.2%
Natural gas: 16.2%

Fuente: International Energy Agency-Key World Energy Statistics
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Obijetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)

Naciones Unidas: Objetivos de Desarrollo Sostenible

O Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las
Naciones Unidas son 17 objetivos que los 193
Estados miembros de la ONU acordaron alcanzar
para el ano 2030

0 Los ODS de la ONU brindan orientacion mundial
para abordar los desafios que enfrentan las naciones

O La importancia de los ODS es garantizar soluciones
de infraestructura confiables y sostenibles que
respalden el desarrollo econdmico y el bienestar
humano, al mismo tiempo que garantizan la
asequibilidad financiera.
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Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)

0 BJ ET IVs‘"’o DE DESARROLLO
SOSTENIBLE
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https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)

® 0ODS logrado

Los desafios permanecen
® Quedan desafios importantes
® Quedan importantes desafios
® Informacién no disponible

Estado actual

CLEAN WATER
AND SANITATION

13 fonov

17 PARTNERSHIPS

FORTHE GOALS
GOOD HEALTH

AND WELL-BEING

INDUSTRY, INNDVATION
AND INFRASTRUCTURE

o
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Impacto de las

tecnologias de
nucleares en los ODS

La generacién nuclear ayuda reducir la pobreza y _
estimula el crecimiento econémico DELA OBREZA

La generacién nuclear
proporciona suministros de
electricidad asequibles y
confiables sin emisiones de

gases de efecto invernadero
ni contaminacién del aire

La inversidn en energia
nuclear impulsa las
economias y proporciona
empleo
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Impacto de las
tecnologias de
nucleares en los ODS

HAMBRE
(H{1]

(« Alimentar al mundo sin destruir mas naturaleza serd cada vez mas dificil y =~
aventualmente imposible bajo el crecimiento sostenido de la poblacion.

* Las tecnologias nucleares ofrecen soluciones competitivas y, en muchos casos, extraordinarias, para combatir
el hambre y la malnutricion, mejorar la sostenibilidad medioambiental y garantizar la inocuidad de los
alimentos.

Prevencién
de la
hambruna
estacional

Mejora del

equilibrio Manejo de Seguridad Respuesta de
entre el suelo JELES alimentaria emergencia

y el agua

Productividad
y salud
animal

Adaptacion al
cambio
climatico
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Impacto de las
tecnologias de

nucleares en los ODS

Técnica del Insecto Estéril (TIE)

Los insectos machos y
La cria masiva de hembras estan Los insectos machos Donde compiten con
Insectos se lleva a separados. La estériles se liberan machos salvajes para
cabo en instalaciones | radiacion ionizante se sobre pueblos o aparearse con
especiales. utiliza para esterilizar a ciudades. hembras
los insectos machos.
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HAMBRE SALUD
CERO Y BIENESTAR

Estas hembras ponen
huevos que son
infértiles y no tienen
descendencia,
reduciendo la

poblacion de insectos.




Impacto de las

tecnologias de
nucleares en los ODS

La medicina nuclear salva vidas

* Diagndéstico y tratamiento
* Las afecciones médicas que se diagnostican y

SALUD ® e *
L Objetivo 3 - Salud y bienestar
4
Rays of Hope
&gé’ !)rg&lsgo ﬁrnamonal de Energia Atémica

‘ La medicina nuclear...

J

Ayuda a la reduccion de las muertes por
enfermedades no transmisibles como el
cdncer en un tercio

Participa en la elaboracién de programas
integrales de control del cancer,
establecimiento de instalaciones de
medicina nuclear, oncologia radioterdpica
y radiologia

Contribuye a la educacién y capacitacion
para profesionales de la salud
especializados
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tratan con aplicaciones nucleares incluyen
canceres, enfermedades cardiacas, trastornos
endocrinos y otras anomalias dentro del cuerpo

Mejorar la nutricion

 Evaluacion de la composicion corporal

» Evaluacion de la densidad mineral 6sea

» Abordar las deficiencias de micronutrientes
* Fortificacién de alimentos

Radioterapia

* Lucha contra las enfermedades no transmisibles
como el cancer, representan un peligro para la
salud en los paises pobres, acortando la vida
productiva de las personas




Impacto de las
tecnologias de
nucleares en los ODS

SALUD
Y BIENESTAR

Reactores de
Investigacion...

son utilizados como fuentes intensas
de neutrones a través de la
difraccion de neutrones han
contribuido enormemente al
conocimiento de la estructura de las
moléculas biolégicas o al desarrollo
73 o> de nuevos materiales. Los reactores
} 9 | 3 | Agres AL nucleares se utilizan para la
— 0% joe produccion en masa de

radioisétopos necesarios en el

B .l-} RESEEI'C"I Reactnr ‘ g el diagnéstico y la terapia médica y

A

£

- o9 X

iAEa  Database o .  en la tecnologia moderna.
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Las empresas nucleares invierten en
formacidén y educacion de sus empleados

EDUCACION

DE CALIDAD

]

Temas:

S Ingenierid nuclear ’
ian
& Sistemas de energ

& Tecnologia Y segurida

& |nstrumentacion
& Simulacion y contro

Impacto de las

tecnologias de
nucleares en los ODS

Diferentes programas
educativos del pais que
ofrecen programas nucleares

uclear
d de los reactores

nucleares

| de centrales nucleares

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LECIN®

@ Universidad Veracruzana

ucleares
& Fisica de react’ores n
& Radioproteccion
CQE " Aplicaciones Pacificas de la Energia Nuclear

N

Escuela Superior de Fisica y
Matemdticas (ESFM) del Instituto
Politécnico Nacional

Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM)

Divisiéon de Ciencias Bdsicas e Ingenieria
de la Universidad Auténoma
Metropolitana - Unidad Iztapalapa

Unidad Académica de Estudios Nucleares
(UAEN) de la Universidad Auténoma de
Zacatecas

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
(UANL) Facultad de Ingenieria Mecdnica y
Eléctrica en Licenciatura de Ingenieria
Mecdnico Electricista

Facultad de Ingenieria Mecdnica y
Eléctrica de la Universidad Veracruzanag,
campus Xalapa




La industria nuclear se compromete a mejorar la representacion de
las mujeres en la fuerza laboral a todos los niveles

IGUALDAD
DE GENERO

- ’ -

* Mds esfuerzos por hacer en las [is
representaciones de género

AT EA M

SCIENCE « TECHNOLOGY « ENGINEERING + ARTS « MATHEMATICS

LAEA Marie Skiodowsaiturie -
FELLOWSHIP PROGRAMME" +
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Impacto de las

tecnologias de
nucleares en los ODS

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

Aplicaciones en

Técnicas Nucleares

Huellas dactilares del agua
Dependencia de los acuiferos

La cooperacion es la clave para
el suministro sostenible de agua, Huellas dactilares de multiples isétopos para

a través del desarrollo de identificar fuentes y transporte de

compuestos organicos complejos E
capacidades : E agrocontaminantes (D15018)

como subproductos del petréleo o
productos farmacéuticos, isétopos
radiactivos y oligoelementos.

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1

. Las fuentes de agua pueden estar |
1 . 1
' contaminadas por metales pesados, !
) i
1 1
1 1
' i
1

1

1

1

Contaminacion por nitratos de las aguas
subterraneas en la cuenca baja del rio Volta de
Ghana - CRP-OIEA

Técnicas isotopicas para cartografiar y analizar los
recursos de aguas subterraneas del Sahel
Proyecto del OIEA sobre el Aumento de la

Disponibilidad de Agua (IWAVE)
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Impacto de las
tecnologias de

nucleares en los ODS

Reactores en operacion en el mundo

*".‘....... ° ~.:‘~‘ o
- : ra. - .:.::."G‘
TR L

* Fuente: PRIS -

442 378,314 MWe icwrerey

Long-Term Shutdown

Reactores en operocién - By Country
(ivea.org)
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Impacto de las

tecnologias de
nucleares en los ODS

Evolucion de los reactores

Generacion IV

.. Generacion Il / 1l +
Generacion Il

Generacion |
Olkiluoto

Disefios innovadores
Reactores avanzados y evolutivos
GFR  Reactor rapido refrigerado

Produccion comercial
de electricidad

Primeros prototipos o por gas
ABWR [GE-Hitachi; Toshiba BWR) EPR (AREVA NP PWR) LFR  Reactor rapido refrigerado
Bruce (PHWR/CANDU) I por plomo
Calder Hall (GCR/MAGNOX) ACR 1000 (AECL CANDU PHWR) ESBWR (GE/Hitachi BWR)
Calvert Cliffs (PWR) Pequefios reactores modulares MSR  Reactor de sales fundidas
. AP1000 (Westinghouse-Toshiba PWR) a L .
Douglas Point (PHWR/CANDU) Flamanville 1-2 [PWR) ® BEW mPower PWR SFR  Reactor rapido refrigerado
d APR-1400 (KHNP PWR) ® CNEA CAREM PWR por sodio
Dresden-1 (BWR) Grand Gulf (BWR) : bich « India DAE AHWR SCWR Reactor supercritico
APWR (Mitsubishi PWR) N
Fermi-1 (FBR/SFR) Kalinin (PWR/VVER] ® KAERI SMART PWR refrigerado por agua
Atmea-1 (Areva NP-Mitsubishi PWR) ® Nuscale PWR VHTR Reactor de muy alta
Peach Bottom 1 (HTGR) Kursk-1 (LWGR/REME) c 6 (AEC ) ® OKBM KLT-405 PWR temperatura
ANDU 6 (AECL PHWR, .
Palo Verde (PWR) VVER-1200 (Gidopress PWR)

Shippingport (PWR)

Obninsk (LWGR)

B Foro Nuclear
j — =

Fuente: Gen IV International Forum y Foro Nuclear Foro de la Industria Nuclear Espafiola
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Impacto de las
tecnologias de

nucleares en los ODS

Central Nuclear laguna Verde

CD on d e se Datos Historicos

ubica la CNLV? Dos Unidades, con reactores tipo BWR-5 de General Electric
Unidad 1 inicio operacion comercial en 1990

Unidad 2 inicio operacion comercial en 1995

24 de Julio de 2020, 30 anos de operacion U1

25 de Julio de 2020, U1 renovo su licencia por 30 ainos mas

-

GoLro b MExico

Capacidad de diseno y aumentos de potencia
1931 MWth, 656 MWe, Original
2027 MWth, 689 MWe, 1999 ambas unidades
2317 MWth, 805 MWe, 2015 ambas unidades

ESTADO DE

VERACRUZ, MEXICO

Hadla el Puerto de Veracruz —

(\QE MECIN Aplicaciones Pacificas de la Energia Nuclear
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Impacto de las
tecnologias de

nucleares en los ODS

Reactores en construccion en el mundo i

ECONOMICO

* Fuente: PRIS -
Reactor status reports

57 58,858 MWe

Reactores en construccion - Under Construction -

By Country (iaea.org)

p -'%\\\

sz
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Impacto de las

tecnologias de
nucleares en los ODS

INDUSTRIA,

Potencia de reactores nucleares ARG

La diferencia en estos nuevos
conceptos es la modularidad
y el avance tecnolégico

Una opcidn para cubrir las necesidades
de electricidad en regiones apartadas o
para paises con redes eléctricas pequeias

Se puede distribuir la inversion a lo largo del
tiempo, debido a su capacidad modular,
disminuyendo el riesgo econémico y financiero

Traditional nuclear
energy plant

Small modular -
reactor

(\Q‘%M ECIN Aplicaciones Pacificas de la Energia Nuclear




Impacto de las
tecnologias de

nucleares en los ODS

INDUSTRIA,
INNOVACION E

INFRAESTRUCTURA

Reactores Modulares Pequeiios

UK-SMR
IMR
IRIS

VBER-300
(Land Based)

301-450

BWRX300
DMS
CANDU SMR
VK-300

251-300

CAP200
Westinghouse SMR
NUWARD

mPower

SMR-160

151-250

e o s s e

51-150

Power range MW(e)

25-100

o HAPPY200

¢ UNITHERM
*  ELENA

*  TEPLATOR
¥ RUTA-70

(24

<25

Land-based water-cooled reactors
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Impacto de las
tecnologias de

nucleares en los ODS

2 Reactores
all Modular Reactors (SMR’s)

ol modulares
Descarbonizando Sociedades PEJUENBS

F

Calor industrial Electricidad flexible Calefaccion urbana

(\
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Las tecnologias
nucleares innovadoras
ofrecen energia
sostenible con la alta
densidad de potencia
necesaria para la
industrializacion




Impacto de las
tecnologias de

nucleares en los ODS

INDUSTRIA, CIUDAL

e r ; Py
Ventajas de la energia nuclear S -

N

C/

LN
LLLLLINS
11}

il

Produccién de
hidrégeno

Energia nuclear

Aplicaciones Desalinizacién
de de agua de

cogeneracion mar
Hi Reformado Dlsoclaf:lc_m Electrolisis a alta Generacion de
1 {eliist e con vapor e temperatura electricidad
Energia P del agua pe
nuclear
Aplicaciones Calor de l l
de distrito y
refrigeracion proceso
— 4= Electrolisis
spl)r:é%t:j%c:g g Hidrégeno Electricidad
quimicos q Pila de
combustible
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Impacto de las

tecnologias de
nucleares en los ODS

@ de combUStib'9 en L En un oclo de MMMMbmiﬂuma&mzmu&mm dcfann?rw:;-. Mo
mternarmente en & misma centaal nucdess y después en algdn centro de dispasioon fine! sesiduns
Clc SREACTORES TERMICOS oo aho el
2 En un och de tible & con i se puede extrer plutonio de los
coermbiztibl dors y Fabricas combustibles MOX (Meacis de cados de U y Pul y slimentar nuevesmente a)
reactor térmicn. Exte cido puede repetirse unicamente una o dos veces y después se tended que haces un
aimacenamiento de kas combustibles gastados o

3.En un cicko parcisimente cermado con reactores térmicos y rapidos, ¢l uranio y ef plutonio de los combusti-
bles de los reactoees tdeminos se sepeoces ¥ s Uss coma combustible en un reactor rapido. Este

12 et

Yen

RESPONS

O

combustible se um en ¢l reactor ragido y == puede reprocesar, y reutilizar todss las veces que sea necesarnio
en un odo cerrada El Uranio-233 en un resctor rapido se ws como material féstil paes genenr mas pluto
nic

A En un ciclo totalmente cermado, los actindos menores también == oxtraen de los combrstibles gastados de
ambos reactones v se introducen en el reactor rpido para que, mediante neutrones de akas energias, puedan
tsmbién ser fsionados. 5o reduce ks mdictmoodad del combustible gastado de maners sgnif icatna

utilizacién de combustible en
la planta (dentro del nicleo del
reactor rapido)

* Los reactores nucleares
producen la electricidad
necesaria para satisfacer
la demanda mundial de
energia de  manera
responsable

ilizaciéno __;_1
vitrificaciéon de residuos sobrantes

Confinamiento de

actinidos menores y Enun con reactores rapidos
. productos de fision y térmicos, los residuos finales son Gnicamente productos de
Descarga: https://bit.ly /nuclear-apps Keiinci v actos ot largasy cpn it amion
en aplicaciones médicas o industriales.

N 4 AQ\
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Impacto de las
tecnologias de

nucleares en los ODS

La energia nuclear esta haciendo una contribuciéon 13 o
masiva a la lucha contra el cambio climatico @
*Emisiones de CO, del ciclo de ol i s
vida de distintas tecnologias i g

[If] Hidraulica 6.1-147

Edlica /,8=25

°La Energia Nuclear es la que i .

@ f:t:\:oltaica 74-83

menor emite

Solar de

s 14 - 122
concentracion

. e Gas 403 - 513
*Una matriz de energética

basada en energia hidrdulica y
nuclear es menos contaminante

Carbén 753 - 1.095

FuenteS: Life Cycle Assessment of Electricity Generation Options
UNECE (United Nations Economic Commission for Europe)
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Impacto de las
tecnologias de
nucleares en los ODS

El uso de la energia nuclear evita las emisiones que 14
causan la acidificacion de los océanos Lokl

®
A

Ciclo del agua
0000
0060
D —
[Evaporacién = =
Evaporacion =

........

I —) LR

Océano - =
- Bombeo Infiltracion

"—_ H,0 — lonesy minerales —

Estudio de los océanos

7
@ECUN

Comprender las reservas de agua
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Impacto de las
tecnologias de

nucleares en los ODS

Las centrales nucleares producen grandes cantidades de {5 o
electricidad a partir de pequeiias areas terrestres TRGSTES

N
—~
&
|
I

ll E millones

superficie

Para reemplazar 7 , P
una planta nucleoeléctrica E — 444" 267 A

gue genera IE[ID Mw
se necesitarian: /

/*\\(/*\
—
(—
kb i AR
% G
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Impacto de las
tecnologias de

nucleares en los ODS

El Tratado de No Proliferacion promueve cooperacion sobre la
vtilizacion de la energia nuclear con fines pacificos Tecnologia

16 PAZ, JUSTICIA
EINSTITUCIONES

/o A5 pip el ol
H ENTI S8 BE
P IO e~ ! i A oy &3
> : ':. "‘ -~ S y l"’ l A
"‘.,"’ ‘g J >/ \ & ™
3 f -l e | B
~ Mm_\ 4 ,A «n ?" DS

B AT0Ms FOR PEACE B

S h.A‘. A‘«A.A-.'A.‘
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nucleares en los ODS

Impacto de las
tecnologias de

TSN El desarrollo sostenible no puede lograrse con la

LOS OBJETIVOS

participacion de una Unica organizacion

Comision de

Especialidad
(\ Ingenieria
M an:E 'Ii:stgacon Nuclear , Academia
La Energia Nuclear A de Ingenera
o México

y el Cambio Climatico

GRIN-UNAM

SOCIEDAD NUCLEAR MEXICANA
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Costos y beneficios de
las tecnologias

nucleares

El OIEA fomenta...

3E (Energia, Economia
y Medio Ambiente) Sociedad

Andlisis de las
tecnologias nucleares

Instituciones
Y
Politicas
Publicas

Asesoraramientos a los Estados
miembros en la toma de decisiones

. , . , Medi
Estudios tecnoecondémicos y Economia B
evaluaciones comparativas

7 ( =
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Futuro de las
tecnologias

nucleares

Nuclear en la cuarta revolucion industrial

* La industria de la energia nuclear estd adoptando las Ultimas tecnologias para mejorar la

forma en que los trabajadores operan y completan las actividades de mantenimiento para
respaldar la flota actual de reactores

- |
el T
: :(r“.‘ ‘, ;7,‘ ) -V ;
R 1 la oo M

INDUSTRIA 3.0

INDUSTRIA 4.0

INDUSTRIA 2.0
INDUSTRIA 1.0

S l ;

\
A\

Produccion de Automatizacion Sistemas
masa linea de comput'ad.oras Cibernéticos
montaje energia electronica Internet Redes

eléctrica

Mecanizacion
energia de vapor
telar
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Futuro de las
tecnologias

nucleares

Infraestructura digital para la seguridad energética mundial

* Aumentar las oportunidades para expandir los proyectos de Investigaciéon y
Desarrollo (1&D) a nivel organizacional

Informatica de alto
rendimiento:
mo_I_OIo capacidad para procesar datos y
realizar cdlculos complejos a altas
velocidades

Realidad aumentada:
integracion de la informacién
digital con el entorno del

usudrio en tiempo real

Inteligencia artificial:

simulacién de procesos de
inteligencia humana por mdaquinas,

especialmente sistemas
@EM ECIN

informdticos

Aprendizaje automatico:
los algoritmos proporcionan a las
computadoras la capacidad de identificar
patrones a partir de datos masivos para

Hicciones
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Computaciéon cudntica:
tipo de computaciéon cuyas %jé%
operaciones pueden aprovechar |

fendmenos de la mecdnica cudntica

Mas alternativas:
impresién 3D, gemelos
digitales, ciberseguridad,
blockchain, 5G, gobierno de
datos,




Conclusiones
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ODS desarrollan soluciones de
infraestructura confiables y
sostenibles que apoyan el

desarrollo econdémico, el bienestar
humano y garantizan la
asequibilidad financiera

e

El uso de tecnologias nucleares estd

aumentando en paises en desarrollo en
dreas, como hospitales, institutos de
investigacion, agricultura, industrias,
etc.

Nuevas plataformas para
ampliar la implementacion de
tecnologias de energia nuclear

La préxima generacién de
especialistas nucleares
participard en la implementacién
de equipos de vanguardia
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La industria nuclear utiliza
estrategias para avanzar en la
tecnologia y lograr la seguridad

energética mundial

Proponer mds programas de
cooperacidn técnica a nivel regional
y global para tener un mayor
alcance de las tecnologias nucleares

Comentarios
finales




Gracias por su atencion
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Redes sociales y punto de contacto QE)ME@ N

de Educacion, Capacitacion
e Investigacion Nuclear

\O remecin.edu@agmail.com ) www.remecin.mx

(O’) Instagram: remecin_mx

ﬂ Facebook: REMECIN

, Twitter: remecin_mx

m LinkedIn: remecin
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